


คํานํา 

 คู่มือครูนี้จัดทําขึ้นเพ่ือใช้เสริมในการเรียน การสอน ด้านพลังงานแบบบูรณาการของโครงการวิจัย 
“โครงการพัฒนากระบวนการเรียนรู้แบบบูรณาการด้านพลังงานเสริมในหลักสูตรประถมและมัธยมศึกษา (ปีที่ 
2)” ซึ่งได้รับการสนับสนุนจาก กองทุนเพ่ือส่งเสริมการอนุรักษ์พลังงาน สํานักนโยบายและแผนพลังงาน 
ดําเนินการโดย มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี 

 คู่มือครูนี้ได้ออกแบบและจัดทําให้สอดคล้องกับความรู้ของนักเรียนในแต่ละระดับช้ันการศึกษาตาม
สาระการเรียนรู้แกนกลางตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พ.ศ. 2551 ของสํานักวิชาการและ
มาตรฐานการศึกษา สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน กระทรวงศึกษาธิการ คําศัพท์วิชาการที่ใช้
ส่วนใหญ่อ้างอิงจาก พจนานุกรมศัพท์พลังงาน (อังกฤษ-ไทย) ราชบัณฑิตยสถาน (2551) โดยชุดคู่มือครูนี้ ได้
ถูกแบ่งออกเป็น 8 สาระวิชาเพ่ือให้สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้แกนกลาง ดังที่กล่าวมาข้างต้น คือ ภาษาไทย 
คณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์ สังคมศึกษา ศาสนา และวัฒนธรรม สุขศึกษาและพลศึกษา ศิลปะ การงานอาชีพ
และเทคโนโลยี และภาษาต่างประเทศ และคณะทํางานได้จัดทําชุดสื่อการสอน (บัตรรูปภาพ/บัตรคําศัพท์, ชุด
ทดลอง, สื่อภาพเคล่ือนไหว อนิเมช่ันและโปรแกรมอินเตอร์แอคทีฟต่างๆ) เพ่ือใช้ประกอบการสอนในชุดคู่มือ
ครูนี้ 

 นอกจากน้ีคณะทํางานได้จัดทําหนังสือความรู้พ้ืนฐานด้านพลังงานสําหรับครูเพ่ือใช้ในการอบรมครู
โดยแบ่งเน้ือหาเป็น 3 ระดับ ได้แก่ ระดับที่1 สําหรับช้ันประถมศึกษาและผู้ไม่มีพ้ืนฐานด้านพลังงาน  ระดับที่2 
สําหรับช้ันมัธยมศึกษาตอนต้น  ระดับที่3 สําหรับช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย  

 คณะผู้จัดทําขอขอบคุณ กองทุนเพ่ือส่งเสริมการอนุรักษ์พลังงาน สํานักนโยบายและแผนพลังงาน ที่
ให้ทุนสนับสนุนการดําเนินโครงการน้ี ขอขอบคุณผู้ทรงคุณวุฒิและคุณครูทุกท่านที่กรุณาให้ข้อคิดเห็นและ
ข้อเสนอแนะท่ีเป็นประโยชน์ในโครงการน้ี 

 คณะผู้จัดทําหวังเป็นอย่างย่ิงว่า คู่มือครูชุดน้ีจะเป็นประโยชน์สําหรับกระบวนการเรียนรู้ของนักเรียน
ในประเทศไทยโดยมีการเพิ่มสาระด้านพลังงานเพื่อทําให้คุณครูสามารถนําไปใช้เพ่ือประกอบการเรียน การ
สอน ให้แก่นักเรียนได้อย่างมีประสิทธิภาพ และสามารถทําให้นักเรียนมีความเข้าใจที่ถูกต้องในเร่ืองของ
พลังงาน ตลอดจนสามารถนําไปปรับใช้กับชีวิตประจําวันทั้งในปัจจุบันและในอนาคตซึ่งจะส่งผลให้เกิดการ
พัฒนาพลังงานของประเทศไทยอย่างยั่งยืนสืบไป 

 
 

คณะผู้จัดทํา 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี 
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โครงการการพัฒนากระบวนการเรียนรู้แบบบูรณาการด้านพลังงานเสริมในหลักสูตรประถมและมัธยมศึกษา (ปีที่ 2)                                ศิลปะ ชั้น ป.4

 

1. แผนผังสาระการเรียนรู 

1.1 สาระการเรียนรูในศิลปะตามหลักสูตรกระทรวงศึกษาธิการป 2551 

 

 

  

วิชาศิลปะ

ชั้นประถมศึกษาปที่ 4

o
สาระที่ 1

ทัศนศิลป

o
สาระที่ 2

ดนตรี

o
สาระที่ 3

นาฏศิลป

มฐ. ศ 1.1

มีบูรณาการที่
เกี่ยวกับพลังงานใน
ตว. 2, 5, 7, 8, 9

มฐ. ศ 2.2

มีบูรณาการที่
เกี่ยวกับพลังงานใน

ตว. 1

มฐ. ศ 2.1

มีบูรณาการที่
เกี่ยวกับพลังงานใน

ตว. 7

มฐ. ศ 3.1

มีบูรณาการที่
เกี่ยวกับพลังงานใน

ตว. 2, 3
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1.2 กรอบองคความรูดานพลังงานท่ีบูรณาการเขากับสาระวิชาภายใต 5 หัวขอหลักดังแผนภาพ 

 

 

 

ความรูพื้นฐานดานพลังงาน

ชั้นประถมศึกษาปที่ 1-6

สถานการณพลังงาน

ของประเทศไทย

อันตรายและผลกระทบสิ่งแวดลอม

จากการผลิตและใชพลังงาน

การอนุรักษพลังงาน

และสิ่งแวดลอม

ความรูเบื้องตน

เกี่ยวกับพลังงาน

แหลงพลังงาน

การผลิตและการใชประโยชน
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2. สาระดานพลังงานท่ีบูรณการเขากับสาระวิชาศิลปะ 

สาระดานพลังงานท่ีบูรณาการเขากับสาระวิชาศิลปะ มีวัตถุประสงคเพ่ือใหนักเรียนไดนําความรู
เบื้องตนเก่ียวกับการอนุรักษพลังงาน  มาเปนหัวเรื่องในการสรางผลงานทางศิลปะ เชน  การวาดภาพระบายสี
ดวยสีวรรณะอุนหรือวรรณะเย็น ในหองตางๆ เพ่ือการประหยัดพลังงาน ความหมายของบทเพลง การแสดง
ละครสั้นและจินตลีลาประกอบเพลงเพ่ือการณรงคเรื่องการอนุรักษและประหยัดพลังงาน 
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ความรูพื้นฐานดานพลังงาน

ชั้นประถมศึกษาปที่ 1-6

สถานการณพลังงาน

ของประเทศไทย

อันตรายและผลกระทบสิ่งแวดลอม

จากการผลิตและใชพลังงาน

การอนุรักษพลังงาน

และสิ่งแวดลอม

ความรูเบื้องตน

เกี่ยวกับพลังงาน

แหลงพลังงาน

การผลิตและการใชประโยชน

วิชาศิลปะ ชั้นประถมศึกษาปที่ 4

•  เพลงที่เกี่ยวกับพลังงาน

•  การรณรงคอนุรักษพลังงานโดยใชการแสดง

•  การเลือกใชสีเพื่อทาผนังตามจินตนาการ
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2.1 การอนุรักษพลังงานและการประหยัดพลังงาน 

 
สาระท่ี 1 ทัศนศิลป (หลักสูตรกระทรวงศึกษาธิการป 2551) 

มาตรฐาน ศ 1.1 สรางสรรคงานทัศนศิลปตามจินตนาการ และความคิดสรางสรรค วิเคราะห วิพากษ 
วิจารณคุณคางานทัศนศิลป ถายทอดความรูสึก  ความคิดตองานศิลปะอยางอิสระ  ชื่นชม และประยุกตใชใน
ชีวิตประจําวัน 

ช้ัน ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรูแกนกลาง 

ป.4 1. เปรียบเทียบรูปลักษณะของรูปราง รูปทรงใน
ธรรมชาติ สิ่งแวดลอม และงานทัศนศิลป 

• รูปราง รูปทรงในธรรมชาติสิ่งแวดลอม และงาน
ทัศนศิลป 

2. อภิปรายเก่ียวกับอิทธิพลของสีวรรณะอุน และ
สีวรรณะเย็น ท่ีมีตออารมณขอท่ีมีตออารมณของ
มนุษย 

• อิทธิพลของสีวรรณะอุน และสีวรรณะเย็น 

3. จําแนกทัศนธาตุของสิ่งตาง ๆ ในธรรมชาติ
สิ่งแวดลอม และงานทัศนศิลปโดยเนนเรื่องเสน สี 
รูปราง รูปทรง พ้ืนผิว และพ้ืนท่ีวาง 

• เสน สี รูปราง รูปทรง พ้ืนผิว และพ้ืนท่ีวาง 
ในธรรมชาติสิ่งแวดลอม และงานทัศนศิลป 

4. มีทักษะพ้ืนฐานในการใชวัสดุ อุปกรณ
สรางสรรคงานพิมพภาพ 

• การใชวัสดุ อุปกรณสรางสรรคงานพิมพภาพ 

5. มีทักษะพ้ืนฐานในการใชวัสดุอุปกรณ
สรางสรรคงานวาดภาพระบายสี 

• ใชวัสดุ อุปกรณในการงานวาดภาพระบายสี 

6. บรรยายลักษณะของภาพโดยเนนเรื่องการจัด
ระยะ ความลึก น้ําหนักและแสงเงาในภาพ 

• การจัดระยะ ความลึก น้ําหนักและแสงเงาในการ
วาดภาพ 

7. วาดภาพระบายสี โดยใชสีวรรณะอุนและสี
วรรณะเย็น ถายทอดความรูสึกและจินตนาการ 

• การใชสีวรรณะอุนและสีวรรณะเย็นวาดภาพถาย
ทอดความรูสึกและจินตนาการ 

8. เปรียบเทียบความคิดความรูสึกท่ีถายทอดผาน
งานทัศนศิลป ของตนเองและบุคคลอ่ืน 

• • ความเหมือนและแตกตางในงานทัศนศิลปความคิด  
 ความรูสึกท่ีถายทอดในงานทัศนศิลป 

9. เลือกใชวรรณะสีเพ่ือถายทอดอารมณ 
ความรูสึกในการสรางงานทัศนศิลป 

• การเลือกใชวรรณะสีเพ่ือถายทอดอารมณ ความรูสึก 
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สาระท่ี 2 ดนตร ี(หลักสูตรกระทรวงศึกษาธิการป 2551) 

มาตรฐาน ศ 2.1 เขาใจและแสดงออกทางดนตรีอยางสรางสรรค วิเคราะห วิพากษวิจารณคุณคา
ดนตรี ถายทอดความรูสึก ความคิดตอดนตรีอยางอิสระ ชื่นชมและประยุกตใชในชีวิตประจําวัน 

ช้ัน ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรูแกนกลาง 

ป.4 1. บอกประโยคเพลงอยางงาย • โครงสรางของบทเพลง 
- ความหมายของประโยคเพลง 
- การแบงประโยคเพลง 

2. จําแนกประเภทของเครื่องดนตรีท่ีใชในเพลงท่ี
ฟง 

• ประเภทของเครื่องดนตรีท่ีใช 
• เสียงของเครื่องดนตรีแตประเภท 

3. ระบุทิศทางการเคลื่อนท่ีข้ึน – ลง งายๆ ของ
ทํานอง  
รูปแบบจังหวะและความเร็วของจังหวะในเพลงท่ี
ฟง 

• การเคลื่อนท่ีข้ึน – ลง งายๆ ของทํานอง  
•  รูปแบบจังหวะของทํานองจังหวะ 
• รูปแบบจังหวะ 
• ความชา-เร็วของจังหวะ 

4. อาน  เขียนโนตดนตรีไทยและสากล • เครื่องหมายและสัญลักษณทางดนตรี 
-กุญแจประจําหลัก 
-บรรทัดหาเสน 
-โนตและเครื่องหมายหยุด 
-เสนก้ันหอง 

• โครงสรางโนตเพลงไทย 
-การแบงหอง 
-การแบงจังหวะ 

5. รองเพลงโดยใชชวงเสียงท่ีเหมาะสมกับตนเอง • การขับรองเพลงในบันไดเสียงท่ีเหมาะกับตนเอง 

6. ใชและเก็บเครื่องดนตรีอยางถูกตองและ
ปลอดภัย 

• ใชและดูแลรักษาเครื่องดนตรีของตน 

7. ระบุวาดนตรีสามารถใชในการสื่อเรื่องราว • ความหมายของเนื้อหาในบทเพลง 
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โครงการการพัฒนากระบวนการเรียนรู้แบบบูรณาการด้านพลังงานเสริมในหลักสูตรประถมและมัธยมศึกษา (ปีที่ 2)                                ศิลปะ ชั้น ป.4
 

 

มาตรฐาน ศ 2.2 เขาใจความสัมพันธระหวางดนตรี  ประวัติศาสตร และวัฒนธรรม เห็นคุณคาของ
ดนตรีท่ีเปนมรดกทางวัฒนธรรม ภูมิปญญาทองถ่ิน ภูมิปญญาไทยและสากล 

ช้ัน ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรูแกนกลาง 

ป.4 1. บอกแหลง  ท่ีมาและความสัมพันธของวิถีชีวิต
ไทยท่ีสะทอนในดนตรีและเพลงทองถ่ิน 

• ความสัมพันธของวิถีชีวิตไทยกับผลงานดนตรี 
- เนื้อหาเรื่องราวในบทเพลงกับวิถีชีวิต  
- โอกาสในการบรรเลงดนตรี 

2. ระบุความสําคัญในการอนุรักษสงเสริม
วัฒนธรรมทางดนตรี 

• การอนุรักษวัฒนธรรมทางดนตรี 
- ความสําคัญและจําเปนในการอนุรักษ 
- แนวทางในการอนุรักษ 

 

สาระท่ี 3 นาฏศิลป (หลักสูตรกระทรวงศึกษาธิการป 2551) 

มาตรฐาน ศ 3.1 เขาใจ และแสดงออกทางนาฏศิลปอยางสรางสรรค วิเคราะห วิพากษวิจารณคุณคา
นาฏศิลป ถายทอดความรูสึก ความคิดอยางอิสระ ชื่นชม และประยุกตใชในชีวิตประจําวัน 

ช้ัน ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรูแกนกลาง 

ป.4 1.ระบุทักษะพ้ืนฐานทางนาฏศิลปและการละครท่ีใช
สื่อความหมายและอารมณ 

• หลักและวิธีการปฏิบัตินาฎศิลป 
- การฝกภาษาทา 
- การฝกนาฏยศัพท 

2. ใชภาษาทาและนาฏยศัพทหรือศัพททางการ
ละครงาย ๆ ในการถายทอดเรื่องราว 

• ใชภาษาทาและนาฏยศัพทประกอบเพลงปลุก
ใจและเพลงพระราชนิพนธ 

• การใชศัพททางการละครในการถายทอด
เรื่องราว 

3. แสดงการเคลื่อนไหวในจังหวะตางๆ ตาม
ความคิดของตน 

• การประดิษฐทาทางหรือทารําประกอบ
จังหวะพ้ืนเมือง 

4. แสดงนาฏศิลปเปนคู และหมู • การแสดงนาฏศิลปประเภทคูและหมู 
- รําวงมาตรฐาน 
- ระบํา 

5. เลาสิ่งท่ีชื่นชอบในการแสดง โดยเนนจุดสําคัญ
ของเรื่องและลักษณะเดนของตัวละคร 

• การเลาเรื่อง 
- จุดสําคัญ 
- ลักษณเดนของตัวละคร 

 

หมายเหตุ: ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรูแกนกลางท่ีเนนในแถบสีเปนสาระท่ีนําเอาองคความรูดานพลังงานและ
กิจกรรมมาบูรณาการภายใตหลักสูตรกระทรวงศึกษาธิการป 2551 เฉพาะท่ีเก่ียวของ 
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โครงการการพัฒนากระบวนการเรียนรู้แบบบูรณาการด้านพลังงานเสริมในหลักสูตรประถมและมัธยมศึกษา (ปีที่ 2)                                ศิลปะ ชั้น ป.4
 

 

กิจกรรมท่ี 1 การเลือกใชสีเพ่ือทาผนังตามจินตนาการ 

ครอบคลุมสาระท่ี 1 มาตรฐาน ศ 1.1 ตัวช้ีวัดท่ี 2, 5, 7, 8, และ 9 สาระการเรียนรูแกนกลางเรื่อง  

อิทธิพลของสีวรรณะอุน และสีวรรณะเย็น การใชวัสดุอุปกรณในการวาดภาพระบายสี  การใชวรรณะสีอุนและ
วรรณะสีเย็นวาดภาพถายทอดความรูสึกและจินตนาการ ความเหมือนและความแตกตางในงานทัศนศิลป 
ความคิดความรูสึกท่ีถายทอดในงานทัศนศิลป การเลือกวรรณะสีเพ่ือถายทอดอารมณความรูสึก 

เวลาท่ีแนะนําใหใชในการทํากิจกรรม: 2 คาบ  

วัตถุประสงค :  

มีทักษะความรูพ้ืนฐานในการวัสดุอุปกรณ สรางสรรคงานวาดภาพระบายสี โดยสีวรรณะอุนและ
วรรณะเย็นถายทอดอารมณความรูสึกและจินตนาการ 

คําอธิบายกิจกรรม 

1. ใหนักเรียนเลือกหองนอน หองทํางาน หรือหองนั่งเลน 
2. ใหนักเรียนรางหรือแบงสัดสวนพ้ืนท่ีของผนัง ดวยรูปทรงเ รขาคณิต โดยรางดินสอลงบนกระดาษ

วาดเขียนสําหรับลงสีน้ํา 
3. ใหนักเรียนเลือกลงสีน้ําท่ีจะลงบนกระดาษ และระบายสีในกรอบท่ีไดออกแบบไว 
4. ใหนักเรียนบันทึกความรูสึกวา หากตองอยูในหองนั้น จะรูสึกอยางไร 
5. ใหคุณครูตั้งคําถามเพ่ือทดสอบความเขาใจ 

• หากผนังหองนั้นทาดวยสี สีเดียว คือ สีแดง สีฟา สีเขียว สีสม สีเหลือง นักเรียนจะรูสึก
อยางไร 

• หากผนังหองนั้นทาดวยสี สองสี เชน สีแดงและสีเขียว สีฟาและสีเขียว นักเรียนจะรูสึก
อยางไร 

• ใหนักเรียนระบุประเภทของสีท่ีควรใชสําหรับ หองนอน หองเรียนสําหรับนักเรียนประถม 
หองเรียนสําหรับนักเรียนอนุบาล หองพักครู พรอมระบุเหตุผล 

แนวทางการประเมินผล 

1. ความสามารถในการบอกความรูสึกและเปรียบเทียบ รวมถึงแสดงความคิดเห็น เม่ือเห็นภาพและ
รับรูสี ท้ังจากงานของตนเองและเพ่ือน 

2. ความสามารถในการแสดงความสัมพันธระหวางวรรณะสีกับความรูสึกได 
3. ความสามารถในระบายภาพสีน้ําในขอบเขตท่ีระบุในแบบ 

4. ความสามารถ ในการระบุ ไดวาควรใชสีประเภทใดกับหองประเภทตางๆ หรือกับตัวอยางท่ีถูก
นํามาประกอบคําถาม พรอมท้ังยกเหตุผลมาประกอบไดอยางเหมาะสม (เชน ควรใชสีวรรณะเย็น
ในการทาผนังหองนอน จะไดรูสึกผอนคลาย) 
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โครงการการพัฒนากระบวนการเรียนรู้แบบบูรณาการด้านพลังงานเสริมในหลักสูตรประถมและมัธยมศึกษา (ปีที่ 2)                                ศิลปะ ชั้น ป.4
 

 

กิจกรรมท่ี 2 เพลงท่ีเกี่ยวกับพลังงาน 

ครอบคลุมสาระท่ี 2 มาตรฐาน ศ 2.1 ตัวช้ีวัดท่ี 7 สาระการเรียนรูแกนกลางเรื่อง  ความหมายของ
เนื้อหาในบทเพลง 

ครอบคลุมสาระท่ี 2 มาตรฐาน ศ 2.1 ตัวช้ีวัดท่ี 1 สาระการเรียนรูแกนกลาง เรื่อง  ความสัมพันธ
ของวิถีชีวิตกับผลงานดนตรี (เนื้อหาเรื่องราวในบทเพลงกับวิถีชีวิต โอกาสในการบรรเลงดนตรี)  

เวลาท่ีแนะนําใหใชในการทํากิจกรรม: 1 คาบ  

วัตถุประสงค :  

นักเรียนทราบความหมายของเนื้อหาในบทเพลงเก่ียวกับการประหยัดพลังงานและสามารถบอก
ความสําคัญของการประหยัดพลังงาน . 

คําอธิบายกิจกรรม 

1. คุณครูใหนักเรียนฟงเพลงเก่ียวกับการประหยัดพลังงานของสํานักงานนโยบายและแผนพลังงาน 
(EPPO) ท่ี http://www.eppo.go.th/encon/mp3/index-encon-mp3.html 

2. ใหนักเรียนบอกความหมายของเนื้อหาในบทเพลง และสิ่งท่ีไดเรียนรูเรื่องการประหยัดพลังงาน 
และใหอธิบายวา ทําไมเราตองชวยกันอนุรักษพลังงาน หรือการอนุรักษพลังงานมีความสําคัญตอ
การดําเนินชีวิตของคนไทย 

 

แนวทางการประเมินผล 

1. ความสามารถในการบอกความหมายของเนื้อหาในบทเพลงไดวาเพลงนั้นจะสื่อสารเก่ียวกับ
พลังงานอยางไร 

2. ความสามารถในการอธิบายไดวา ทําไมเราตองชวยกันอนุรักษพลังงาน  หรือ การอนุรักษพลังงาน
มีความสําคัญตอการดําเนินชีวิตของคนไทย 
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โครงการการพัฒนากระบวนการเรียนรู้แบบบูรณาการด้านพลังงานเสริมในหลักสูตรประถมและมัธยมศึกษา (ปีที่ 2)                                ศิลปะ ชั้น ป.4

 

 

กิจกรรมท่ี 3 ละครรณรงคเรื่องการอนุรักษพลังงาน 

ครอบคลุมสาระท่ี 3 มาตรฐาน ศ 3.1 ตัวช้ีวัดท่ี 2 และ 3 สาระการเรียนรูแกนกลางเรื่อง  การใช
ภาษาทาและนาฏยศัพท (ประกอบเพลงปลุกใจและเพลงพระราชนิพนธ) การใชศัพททางการละครถายทอด
เรื่องราว การประดิษฐทาทางหรือทารําประกอบจังหวะพ้ืนเมือง 

เวลาท่ีแนะนําใหใชในการทํากิจกรรม: 2 คาบ  

วัตถุประสงค : ใหนักเรียนคิดหาวิธีการถายทอดเรื่องราวเก่ียวกับการอนุรักษพลังงาน  

อธิบายกิจกรรม 

ใหนักเรียนคิดและแตงเนื้อเพลงหรือแปลงเนื้อเพลง และใชทํานองเพลงพ้ืนบานหรือเพลงท่ัวไป ใน
ลักษณะจินตลีลาประกอบเพลง หรือสรางบทละครสั้น เพ่ือถายทอดเรื่องราวการอนุรักษพลังงาน 

 

แนวทางการประเมินผล 

1. ความสามารถในการคิดและหาวิธีการถายทอดเรื่องราวเก่ียวกับการอนุรักษพลังงาน 

2. ความสามารถในการแสดงทาทางประกอบจินตลีลาไดอยางเหมาะสม  โดยพิจารณาจากความพึง
พอใจของผูชม 
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4. แหลงขอมูลเพ่ิมเติม 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี (มจธ.) , 2556, คูมือครูความรูพ้ืนฐานดานพลังงานระดับท่ี 1,

โครงการ การพัฒนากระบวนการเรียนรูแบบบูรณาการดานพลังงานเสริมในหลักสูตรประถมและ
มัธยมศึกษา  (ปท่ี 2) ไดรับการสนับสนุนโดย กองทุน เพ่ือสงเสริมการอนุรักษพลังงาน  สํานักงาน
นโยบายและแผนพลังงาน กระทรวงพลังงาน 
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