


คํานํา 

 คู่มือครูนี้จัดทําขึ้นเพ่ือใช้เสริมในการเรียน การสอน ด้านพลังงานแบบบูรณาการของโครงการวิจัย 
“โครงการพัฒนากระบวนการเรียนรู้แบบบูรณาการด้านพลังงานเสริมในหลักสูตรประถมและมัธยมศึกษา (ปีที่ 
2)” ซึ่งได้รับการสนับสนุนจาก กองทุนเพ่ือส่งเสริมการอนุรักษ์พลังงาน สํานักนโยบายและแผนพลังงาน 
ดําเนินการโดย มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี 

 คู่มือครูนี้ได้ออกแบบและจัดทําให้สอดคล้องกับความรู้ของนักเรียนในแต่ละระดับช้ันการศึกษาตาม
สาระการเรียนรู้แกนกลางตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พ.ศ. 2551 ของสํานักวิชาการและ
มาตรฐานการศึกษา สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน กระทรวงศึกษาธิการ คําศัพท์วิชาการที่ใช้
ส่วนใหญ่อ้างอิงจาก พจนานุกรมศัพท์พลังงาน (อังกฤษ-ไทย) ราชบัณฑิตยสถาน (2551) โดยชุดคู่มือครูนี้ ได้
ถูกแบ่งออกเป็น 8 สาระวิชาเพ่ือให้สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้แกนกลาง ดังที่กล่าวมาข้างต้น คือ ภาษาไทย 
คณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์ สังคมศึกษา ศาสนา และวัฒนธรรม สุขศึกษาและพลศึกษา ศิลปะ การงานอาชีพ
และเทคโนโลยี และภาษาต่างประเทศ และคณะทํางานได้จัดทําชุดสื่อการสอน (บัตรรูปภาพ/บัตรคําศัพท์, ชุด
ทดลอง, สื่อภาพเคล่ือนไหว อนิเมช่ันและโปรแกรมอินเตอร์แอคทีฟต่างๆ) เพ่ือใช้ประกอบการสอนในชุดคู่มือ
ครูนี้ 

 นอกจากน้ีคณะทํางานได้จัดทําหนังสือความรู้พ้ืนฐานด้านพลังงานสําหรับครูเพ่ือใช้ในการอบรมครู
โดยแบ่งเน้ือหาเป็น 3 ระดับ ได้แก่ ระดับที่1 สําหรับช้ันประถมศึกษาและผู้ไม่มีพ้ืนฐานด้านพลังงาน  ระดับที่2 
สําหรับช้ันมัธยมศึกษาตอนต้น  ระดับที่3 สําหรับช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย  

 คณะผู้จัดทําขอขอบคุณ กองทุนเพ่ือส่งเสริมการอนุรักษ์พลังงาน สํานักนโยบายและแผนพลังงาน ที่
ให้ทุนสนับสนุนการดําเนินโครงการน้ี ขอขอบคุณผู้ทรงคุณวุฒิและคุณครูทุกท่านที่กรุณาให้ข้อคิดเห็นและ
ข้อเสนอแนะท่ีเป็นประโยชน์ในโครงการน้ี 

 คณะผู้จัดทําหวังเป็นอย่างย่ิงว่า คู่มือครูชุดน้ีจะเป็นประโยชน์สําหรับกระบวนการเรียนรู้ของนักเรียน
ในประเทศไทยโดยมีการเพิ่มสาระด้านพลังงานเพื่อทําให้คุณครูสามารถนําไปใช้เพ่ือประกอบการเรียน การ
สอน ให้แก่นักเรียนได้อย่างมีประสิทธิภาพ และสามารถทําให้นักเรียนมีความเข้าใจที่ถูกต้องในเร่ืองของ
พลังงาน ตลอดจนสามารถนําไปปรับใช้กับชีวิตประจําวันทั้งในปัจจุบันและในอนาคตซึ่งจะส่งผลให้เกิดการ
พัฒนาพลังงานของประเทศไทยอย่างยั่งยืนสืบไป 

 
 

คณะผู้จัดทํา 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี 
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1. แผนผังสาระการเรียนรู 

1.1 สาระการเรียนรูในศิลปะตามหลักสูตรกระทรวงศึกษาธิการป 2551 

 

 

 

  

วิชาศิลปะ

ชั้นประถมศึกษาปที่ 5

o
สาระที่ 1

ทัศนศิลป

o
สาระที่ 2

ดนตรี

o
สาระที่ 3

นาฏศิลป

มฐ. ศ 2.1

มีบูรณาการที่
เกี่ยวกับพลังงานใน

ตว. 1, 2, 5, 7

มฐ. ศ 1.2

มีบูรณาการที่
เกี่ยวกับพลังงานใน

ตว. 2

มฐ. ศ 2.2

มีบูรณาการที่
เกี่ยวกับพลังงานใน

ตว. 1
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1.2 กรอบองคความรูดานพลังงานท่ีบูรณาการเขากับสาระวิชาภายใต 5 หัวขอหลักดังแผนภาพ 

 

 

 

ความรูพื้นฐานดานพลังงาน

ชั้นประถมศึกษาปที่ 1-6

สถานการณพลังงาน

ของประเทศไทย

อันตรายและผลกระทบสิ่งแวดลอม

จากการผลิตและใชพลังงาน

การอนุรักษพลังงาน

และสิ่งแวดลอม

ความรูเบื้องตน

เกี่ยวกับพลังงาน

แหลงพลังงาน

การผลิตและการใชประโยชน
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2. สาระดานพลังงานท่ีบูรณการเขากับสาระวิชาศิลปะ 

สาระดานพลังงานท่ีบูรณาการเขากับสาระวิชาศิลปะ มีวัตถุประสงคเพ่ือใหนักเรียนไดนําความรู
เบื้องตนเก่ียวกับแหลงพลังงาน การใชพลังงาน ไปสรางผลงงานทางศิลปะท้ังสาขาทัศนศิลป และดนตรี 

  

ความรูพื้นฐานดานพลังงาน

ชั้นประถมศึกษาปที่ 1-6

สถานการณพลังงาน

ของประเทศไทย

อันตรายและผลกระทบสิ่งแวดลอม

จากการผลิตและใชพลังงาน

การอนุรักษพลังงาน

และสิ่งแวดลอม

ความรูเบื้องตน

เกี่ยวกับพลังงาน

แหลงพลังงาน

การผลิตและการใชประโยชน

วิชาศิลปะ ชั้นประถมศึกษาปที่ 5

•  การเกิดเสียงดนตรี

•  เสียงดนตรีตอความรูสึก

•  องคประกอบของดนตรีตอความรูสึก

•  การเกิดของเสียง

•  เสียงของเครื่องดนตรี

•  เสียงของอุปกรณที่ไมใชเครื่องดนตรี

•  เดซิเบล (Decibel) ความเขมของเสียง
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2.1 พลังงานและการใชพลังงาน เรื่อง เสียง 

 

สาระท่ี 1 ทัศนศิลป (หลักสูตรกระทรวงศึกษาธิการป 2551) 

มาตรฐาน ศ 1.2 เขาใจความสัมพันธระหวางทัศนศิลป ประวัติศาสตร และวัฒนธรรม เห็นคุณคางาน
ทัศนศิลปท่ีเปนมรดกทางวัฒนธรรม ภูมิปญญาทองถ่ิน ภูมิปญญาไทยและสากล 

ช้ัน ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรูแกนกลาง 

ป.5 1.  ระบุและบรรยายเก่ียวกับลักษณะ
รูปแบบของงานทัศนศิลปในแหลงเรียนรู
หรือนิทรรศการศิลปะ 

• ลักษณะรูปแบบของงานทัศนศิลป 

2. อภิปรายเก่ียวกับงานทัศนศิลปท่ีสะทอน
วัฒนธรรมและภูมิปญญาในทองถ่ิน 

• งานทัศนศิลปท่ีสะทอนวัฒนธรรมและภูมิปญญา
ในทองถ่ิน 

 

สาระท่ี 2 ดนตร ี(หลักสูตรกระทรวงศึกษาธิการป 2551) 

มาตรฐาน ศ 2.1 เขาใจและแสดงออกทางดนตรีอยางสรางสรรค วิเคราะห  วิพากษวิจารณคุณคา
ดนตรี ถายทอดความรูสึก ความคิดตอดนตรีอยางอิสระ ชื่นชม และประยุกตใชในชีวิตประจําวัน 

ช้ัน ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรูแกนกลาง 

ป.5 1. ระบุองคประกอบดนตรีในเพลงท่ีใชใน
การสื่ออารมณ 

• การสื่ออารมณของบทเพลงดวยองคประกอบ
ดนตรี  
- จังหวะกับอารมณของบทเพลง 
- ทํานองกับอารมณของบทเพลง 

2. จําแนกลักษณะของเสียงขับรองและ
เครื่องดนตรีท่ีอยูในวงดนตรีประเภทตางๆ 

• ลักษณะของเสียงนักรองกลุมตางๆ 
• ลักษณะเสียงของดนตรีประเภทตางๆ 

3. อาน เขียน โนตดนตรีไทยและสากล     
5 ระดับเสียง 

• เครื่องหมายและสัญลักษณทางดนตรี 
- บันไดเสียง 5 เสียง Pentatonic scale 
- โนตเพลงในบันไดเสียง 5 เสียง Pentatonic 
scale 

4. ใชเครื่องดนตรีทําจังหวะและทํานอง  • การบรรเลงเครื่องประกอบจังหวะ 
• การบรรเลงทํานองดวยเครื่องดนตรี 
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ช้ัน ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรูแกนกลาง 

5. รองเพลงไทยหรือเพลงสากล หรือเพลง
ไทยสากลท่ีเหมาะสมกับวัย  

• การรองเพลงไทยในอัตราจังหวะสองชั้น 
• การรองเพลงสากลหรือไทยสากล 
• การรองเพลงประสานเสียงแบบ Canon Round 

6. ดนสดงายๆ โดยใชประโยคเพลงแบบ
ถามตอบ • การสรางสรรคประโยคเพลงถาม-ตอบ 

7. ใชดนตรีรวมกับกิจกรรมในการ
แสดงออกตามจินตนาการ 

• การบรรเลงดนตรีประกอบกิจกรรมนาฏศิลป 
• การสรางสรรคเสียงประกอบการเลาเรื่องจริง 

 

หมายเหตุ: ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรูแกนกลางท่ีเนนในแถบสีเปนสาระท่ีนําเอาองคความรูดานพลังงานและ
กิจกรรมมาบูรณาการภายใตหลักสูตรกระทรวงศึกษาธิการป 2551 เฉพาะท่ีเก่ียวของ 
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ความรูดานพลังงานท่ีสามารถนํามาใชรวมกับกลุมสาระการเรียนรูศิลปะ 

เสียง 

เสียง เปนคลื่นกลท่ีเกิดจากการสั่นสะเทือนของวัตถุ ซ่ึงเรียกวาแหลงกําเนิดเสียง เม่ือวัตถุสั่นสะเทือน 
ก็จะทําใหเกิดการอัดตัวและขยายตัวของ คล่ืนเสียง และถูกสงผานตัวกลาง เชน อากาศ ไปยังหู  โดยเสียง
สามารถเดินทางผานตัวกลางท่ีเปนท้ังของแข็ง ของเหลว และกาซ เม่ือการสั่นสะเทือนนั้นมาถึงหู หูจะทํา
หนาท่ีเปลี่ยนพลังงานกลท่ีถูกถายโอนผานคลื่นเสียงเปนพลังงานไฟฟา แลวยังสงไปยังสมองดวยสัญญาณไฟฟา  
ทําใหเรารับรูและจําแนกเสียงตางๆ ได 

เสียงบางอยางเกิดข้ึนเองตามธรรมชาติ เชน เสียงน้ําตก เสียงลมพัด เสียงตนไมท่ีเสียดสีกัน เสียง
บางอยางเกิดจากการทําของมนุษยและสัตว เชน เสียงผิวปาก เสียงปรบมือ เสียงนกรอง เปนตน 

สมบัติของเสียง 

เสียงแตละเสียงมีความแตกตางกัน เสียงสูง-เสียงต่ํา , เสียงดัง-เสียง คอย, หรือคุณภาพของเสียง
ลักษณะตางๆ ท้ังนี้ข้ึนอยูกับแหลงกําเนิดเสียงและจํานวนรอบตอวินาทีของการสั่นสะเทือน 

ความถ่ีของเสียง หมายถึง จํานวนรอบท่ีแหลงกําเนิดเสียงสั่นในเวลา 1 วินาที มีหนวยเปนเฮิรตซ 

ความดังของเสียง (เสียงดัง เสียงคอย เสียงสูง และเสียงต่ํา) 

หมายถึง ปริมาณของพลังงานเสียงท่ีมาถึงหูของเรา แหลงกําเนิดเสียงแตละชนิดจะใหกําเนิดเสียงท่ีมี
ความดังแตกตางกันไป ระดับความดังของเสียงมีหนวยเปนเดซิเบล (dB) 

 

เสียงสูง เสียงต่ํา 

เสียงสูง เสียงต่ํา เรียกวาระดับเสียง 

ถาแหลงกําเนิดเสียงมีความเร็วในการสั่นมาก (ความถ่ีสูง) จะทําใหเกิดเสียงสูงหรือเสียงแหลม 

ถาแหลงกําเนิดเสียงมีความเร็วในการสั่นนอย (ความถ่ีต่ํา) จะทําใหเกิดเสียงต่ําหรือเสียงทุม 

คนเรามีระดับเสียงไมเทากัน คนท่ีมีเสนเสียงเล็กจะมีระดับเสียงสูงกวาท่ีมีเสนเสียงใหญ ผูหญิงมีระดับ
เสียงสูงกวาผูชาย 

 

ปจจัยท่ีมีผลตอการเกิดเสียงสูง เสียงต่ํา 

ปจจัยข้ึนกับความถ่ีในการสั่นของวัตถุท่ีเปนแหลงกําเนิด แหลงกําเนิดเสียงสั่นดวยความถ่ีต่ําจะเกิด
เสียงต่ํา แตถาสั่นดวยความถ่ีสูงจะเกิดเสียงสูง โดยระดับเสียงสูงสามารถเปลี่ยนแปลงตามขนาด ความยาว 
และความตึงของวัตถุกําเนิดเสียง ดังนี้ 
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• ถาวัตถุตนกําเนิดเสียงมีสายขนาดเล็ก จะสั่นสะเทือนเร็ว ทําใหเกิดเสียงสูง 
• ถาวัตถุตนกําเนิดเสียงมีสายขนาดใหญ จะสั่นสะเทือนชา ทําใหเกิดเสียงต่ํา 
• ถาวัตถุตนกําเนิดเสียงมีความยาวนอย จะสั่นสะเทือนเร็ว ทําใหเกิดเสียงสูง 
• ถาวัตถุตนกําเนิดเสียงมีความยาวมาก จะสั่นสะเทือนชา ทําใหเกิดเสียงต่ํา 
• ถาวัตถุตนกําเนิดเสียงมีความตึงมาก จะสั่นสะเทือนเร็ว ทําใหเกิดเสียงสูง 
• ถาวัตถุตนกําเนิดเสียงมีความตึงนอย จะสั่นสะเทือนเร็ว ทําใหเกิดเสียงต่ํา 

เครื่องดนตรีจัดเปนแหลงกําเนิดเสียงประเภทหนึ่ง ซ่ึงการสั่นสะเทือนท่ีแตกตางกันทําใหเสียงแตกตาง
กัน เชน การดีดกีตาร การตีกลอง 

เครื่องดนตรีประเภทเคาะหรือตี สามารถเลนเสียงสูง เสียงต่ําไดโดย 

ระดับเสียงสูง ต่ําของระนาด ข้ึนอยูกับขนาดและความยาวของสวนท่ีถูกเคาะ (แผนไม) 

ถาสวนท่ีถูกเคาะ (แผนไม) มีความยาวมาก จะทําใหเสียงต่ํากวาสวนท่ีเคาะ (แผนไม) ท่ีมีความยาว
นอย 

ระดับเสียงสูงต่ําของกลอง ข้ึนอยูกับขนาดและความตึงของหนากลอง 

• กลองท่ีมีขนาดใหญ จะใหเสียงต่ํากวากลองท่ีมีขนาดเล็ก 

• หนากลองท่ีขึงตึง จะใหเสียงสูงกวาหนากลองท่ีขึงหยอน 

• กลองท่ีใชหนังบางขึง จะใหเสียงสูงกวากลองท่ีใชหนังหนา 

เครื่องดนตรีประเภทเปา 

ระดับเสียงสูงท่ีต่ําท่ีเกิด ข้ึนอยูกับขนาดและความยาวของลําอากาศท่ีอยูภายในเครื่องเปา โดยขลุยท่ีมี
ขนาดเล็กจะใหเสียงสูงกวาขลุยท่ีมีขนาดใหญ 

เครื่องดนตรีไทยประกอบจังหวะและทํานอง 

เครื่องดนตรีไทยแตละชนิดมีรูปราง ลักษณะการใชงานและเสียงท่ีแตกตางกัน รวมท้ังวิธีการบรรเลงท่ี
แตกตางกันจึงทําใหดนตรีมีความไพเราะนุมนวลแตกตางกัน 

เครื่องกํากับจังหวะเปนการบรรเลงดวยเครื่องดนตรีท่ีมีเสียงสูงต่ําไมถึง 7 เสียง ไดแก ฉ่ิง ฉาบ ตะโพน 
กลองทัด โทน – รํามะนา กรับ 

เครื่องดนตรีสําหรับดําเนินทํานองซ่ึงเปนเครื่องดนตรีท่ีมีเสียงสูงต่ําเรียงลําดับมากกวา 7 เสียง ไดแก 
ระนาดเอก ระนาดทุม ฆองวงใหญ ฆองวงเล็ก ป ขลุย จะเข และซอ 

เครื่องดนตรีสากลเปนเครื่องประกอบจังหวะ ไดแก กลองเบส ฉาบ ไซโลโฟน กลองทิมปานี 
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เครื่องดนตรีสากลประเภทดําเนินทํานองจะใชเครื่องดนตรีท่ีมีเสียงสูงต่ําไลระดับเสียงกันไป  เชน 
เปยโน ออรแกน ไวโอลิน กีตาร แซกโซโฟน ฟลุต ทรัมเปต 

วงดนตรีไทย 

1. วงเครื่องสาย เปนวงดนตรีท่ีประกอบดวยเครื่องดีดและเครื่องสีเปนหลัก  ลักษณะเสียง เสียงของ
เครื่องสายมีความไพเราะนุมนวล ออนหวาน 

2. วงปพาทย เปนวงดนตรีท่ีประกอบดวยเครื่องตีและเครื่องเปาเปนหลัก  ลักษณะเสียง มีลักษณะ
เสียงท่ีแหลมสูง 

3. วงมโหรี เปนวงดนตรีท่ีประกอบดวยเครื่องดีด เครื่องสี เครื่องตี และเปา  ลักษณะเสียงจะใช
เครื่องดนตรีท่ีมีลักษณะเบาท่ีฟงแลวรูสึกสบาย 

 

กิจกรรมท่ี 1 วัฒนธรรมและภูมิปญญาทองถิ่นเกี่ยวกับการใชพลังงาน 

ครอบคลุมสาระท่ี 1 มาตรฐาน ศ 1.2 ตัวช้ีวัดท่ี 2 สาระการเรียนรูแกนกลางเรื่อง  งานทัศนศิลปท่ี
สะทอนวัฒนธรรมและภูมิปญญาทองถ่ิน 

เวลาท่ีแนะนําใหใชในการทํากิจกรรม: 2 คาบ  

วัตถุประสงค :  

ใหอภิปรายเก่ียวกับงานทัศนศิลปท่ีสะทอนวัฒนธรรมและภูมิปญญาทองถ่ินเก่ียวกับการใชพลังงาน 

คําอธิบายกิจกรรม 

1. ครูใหนักเรียนคนควางานทัศนศิลปท่ีสะทอนวัฒนธรรมและภูมิปญญาในทองถ่ินเก่ียวกับการใช
พลังงาน 

2. นักเรียนรวมกันอภิปรายวาในการใชพลังงานไดสะทอนวัฒนธรรมและภูมิปญญาทองถ่ินอยางไร 

 

แนวทางการประเมินผล 

1. ความสามารถในการคนควางานทัศนศิลปท่ีสะทอนวัฒนธรรมและภูมิปญญาในทองถ่ิน 

2. ความสามารถในการคิดวิเคราะหและการอภิปรายผลงาน 
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กิจกรรมท่ี 2 การเกิดเสียงดนตรี 

ครอบคลุมสาระท่ี 2 มาตรฐาน ศ 2.1 ตัวช้ีวัดท่ี 2 สาระการเรียนรูแกนกลางเรื่อง  ลักษณะเสียง
ของวงดนตรีประเภทตางๆ 

เวลาท่ีแนะนําใหใชในการทํากิจกรรม: 1 คาบ  

วัตถุประสงค : เทียบเคียงเสียงจากวัสดุตางๆ ท่ีทําใหเกิดเสียงกับเสียงเครื่องดนตรี  

คําอธิบายกิจกรรม 

ครูใหนักเรียนนําอุปกรณและวัสดุตางๆ ท่ีสามารถทําใหเกิดเสียงไดมาทําใหเกิดเสียงและใหบอกวา
เสียงท่ีเกิดข้ึนนั้นเทียบเคียงกับเครื่องดนตรีประเภทใด 

 

แนวทางการประเมินผล 

1. ความสามารถในการเทียบเคียงของวัสดุและอุปกรณท่ีทําใหเกิดเสียงกับเครื่องดนตรี 

 

กิจกรรมท่ี 3 องคประกอบของดนตรีตอความรูสึก 

ครอบคลุมสาระท่ี 2 มาตรฐาน ศ 2.1 ตัวช้ีวัดท่ี 1, 2, 5 และ 7 สาระการเรียนรูแกนกลางเรื่อง  

การสื่ออารมณของบทเพลงดวยองคประกอบของดนตรี (จังหวะอารมณของบทเพลง ทํานองกับอารมณของ
บทเพลง) ลักษณะของเสียงนักรองกลุมตางๆ ลักษณะเสียงวงดนตรีประเภทตางๆ การรองเพลงไทยสากลหรือ
เพลงสากล การบรรเลงดนตรีประกอบกิจกรรมนาฏศิลป   

เวลาท่ีแนะนําใหใชในการทํากิจกรรม: 1 คาบ  

วัตถุประสงค : การสื่ออารมณของบทเพลงดวยองคประกอบดนตรี 

คําอธิบายกิจกรรม 

ใหนักเรียนสํารวจเพลงตามความรูสึกชองตนเองและบันทึกวาแตละบทเพลงท่ีเลือกมาสงผลตอ
อารมณความรูสึกอยางไร 

 

แนวทางการประเมินผล 

1. สามารถระบุองคประกอบดนตรีในเพลงท่ีใชในการสื่ออารมณ 

 

  



10

โครงการการพัฒนากระบวนการเรียนรู้แบบบูรณาการด้านพลังงานเสริมในหลักสูตรประถมและมัธยมศึกษา (ปีที่ 2)                                ศิลปะ ชั้น ป.5

 

 

กิจกรรมท่ี 4 ดนตรีกับงานประเพณีในวัฒนธรรมทองถิ่นตางๆ 

แนวทางการประเมินผลครอบคลุมสาระท่ี 2 มาตรฐาน ศ 2.2 ตัวช้ีวัดท่ี 1 ดนตรีกับงานประเพณี 

(บทเพลงในงานประเพณีในทองถิ่น บทบาทของดนตรีในแตละประเพณ)ี  

เวลาท่ีแนะนําใหใชในการทํากิจกรรม: 1 คาบ  

วัตถุประสงค : อธิบายความสัมพันธระหวางดนตรีกับประเพณีในวัฒนธรรมตางๆ 

คําอธิบายกิจกรรม 

1. ใหนักเรียนหาบทเพลงในงานประเพณีทองถ่ิน เชน การแหเทียนพรรษา 
2. รวมกันอธิบายความสัมพันธระหวางดนตรีกับประเพณีในวัฒนธรรมตางๆ 

 

แนวทางการประเมินผล 

สามารถอธิบายความสัมพันธระหวางดนตรีกับประเพณีในวัฒนธรรมตางๆ 
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โครงการการพัฒนากระบวนการเรียนรู้แบบบูรณาการด้านพลังงานเสริมในหลักสูตรประถมและมัธยมศึกษา (ปีที่ 2)                                ศิลปะ ชั้น ป.5

 

 

4. แหลงขอมูลเพ่ิมเติม 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี (มจธ.) , 2556, คูมือครูความรูพ้ืนฐานดานพลังงานระดับท่ี 1,

โครงการ การพัฒนากระบวนการเรียนรูแบบบูรณาการดานพลังงานเสริมในหลักสูตรประถมและ
มัธยมศึกษา (ปท่ี 2) ไดรับการสนับสนุนโดย กองทุนเพ่ือสงเสริมการอนุรักษพลังงาน  สํานักงานนโยบาย
และแผนพลังงาน กระทรวงพลังงาน 
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