


คํานํา 

 คู่มือครูนี้จัดทําขึ้นเพ่ือใช้เสริมในการเรียน การสอน ด้านพลังงานแบบบูรณาการของโครงการวิจัย 
“โครงการพัฒนากระบวนการเรียนรู้แบบบูรณาการด้านพลังงานเสริมในหลักสูตรประถมและมัธยมศึกษา (ปีที่ 
2)” ซึ่งได้รับการสนับสนุนจาก กองทุนเพ่ือส่งเสริมการอนุรักษ์พลังงาน สํานักนโยบายและแผนพลังงาน 
ดําเนินการโดย มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี 

 คู่มือครูนี้ได้ออกแบบและจัดทําให้สอดคล้องกับความรู้ของนักเรียนในแต่ละระดับช้ันการศึกษาตาม
สาระการเรียนรู้แกนกลางตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พ.ศ. 2551 ของสํานักวิชาการและ
มาตรฐานการศึกษา สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน กระทรวงศึกษาธิการ คําศัพท์วิชาการที่ใช้
ส่วนใหญ่อ้างอิงจาก พจนานุกรมศัพท์พลังงาน (อังกฤษ-ไทย) ราชบัณฑิตยสถาน (2551) โดยชุดคู่มือครูนี้ ได้
ถูกแบ่งออกเป็น 8 สาระวิชาเพ่ือให้สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้แกนกลาง ดังที่กล่าวมาข้างต้น คือ ภาษาไทย 
คณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์ สังคมศึกษา ศาสนา และวัฒนธรรม สุขศึกษาและพลศึกษา ศิลปะ การงานอาชีพ
และเทคโนโลยี และภาษาต่างประเทศ และคณะทํางานได้จัดทําชุดสื่อการสอน (บัตรรูปภาพ/บัตรคําศัพท์, ชุด
ทดลอง, สื่อภาพเคล่ือนไหว อนิเมช่ันและโปรแกรมอินเตอร์แอคทีฟต่างๆ) เพ่ือใช้ประกอบการสอนในชุดคู่มือ
ครูนี้ 

 นอกจากน้ีคณะทํางานได้จัดทําหนังสือความรู้พ้ืนฐานด้านพลังงานสําหรับครูเพ่ือใช้ในการอบรมครู
โดยแบ่งเน้ือหาเป็น 3 ระดับ ได้แก่ ระดับที่1 สําหรับช้ันประถมศึกษาและผู้ไม่มีพ้ืนฐานด้านพลังงาน  ระดับที่2 
สําหรับช้ันมัธยมศึกษาตอนต้น  ระดับที่3 สําหรับช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย  

 คณะผู้จัดทําขอขอบคุณ กองทุนเพ่ือส่งเสริมการอนุรักษ์พลังงาน สํานักนโยบายและแผนพลังงาน ที่
ให้ทุนสนับสนุนการดําเนินโครงการน้ี ขอขอบคุณผู้ทรงคุณวุฒิและคุณครูทุกท่านที่กรุณาให้ข้อคิดเห็นและ
ข้อเสนอแนะท่ีเป็นประโยชน์ในโครงการน้ี 

 คณะผู้จัดทําหวังเป็นอย่างย่ิงว่า คู่มือครูชุดน้ีจะเป็นประโยชน์สําหรับกระบวนการเรียนรู้ของนักเรียน
ในประเทศไทยโดยมีการเพิ่มสาระด้านพลังงานเพื่อทําให้คุณครูสามารถนําไปใช้เพ่ือประกอบการเรียน การ
สอน ให้แก่นักเรียนได้อย่างมีประสิทธิภาพ และสามารถทําให้นักเรียนมีความเข้าใจที่ถูกต้องในเร่ืองของ
พลังงาน ตลอดจนสามารถนําไปปรับใช้กับชีวิตประจําวันทั้งในปัจจุบันและในอนาคตซึ่งจะส่งผลให้เกิดการ
พัฒนาพลังงานของประเทศไทยอย่างยั่งยืนสืบไป 

 
 

คณะผู้จัดทํา 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี 
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1. แผนผังสาระการเรียนรู 
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1.2 กรอบองคความรูดานพลังงานท่ีบูรณาการเขากับสาระวิชาภายใต 5 หัวขอหลักดังแผนภาพ 

 

 

 

วิชาสุขศึกษาและพลศึกษา

ชั้นประถมศึกษาปที่ 4

o
สาระที่ 2

ชีวิตและครอบครัว

o
สาระที่ 3

การเคลื่อนไหว ออกกําลังกาย 
การเลนเกมส กีฬาไทยและกีฬาสากล

o
สาระที่ 4

การเสริมสรางสุขภาพ 
สมรรถภาพและการปองกันโรค

มฐ. พ 4.1

มีบูรณาการที่
เกี่ยวกับพลังงานใน

ตว. 1

o
สาระที่ 1

การเจริญเติบโตและ
พัฒนาการของมนุษย

o
สาระที่ 5

ความปลอดภัยในชีวิต

ความรูพื้นฐานดานพลังงาน

ชั้นประถมศึกษาปที่ 1-6

สถานการณพลังงาน

ของประเทศไทย

อันตรายและผลกระทบสิ่งแวดลอม

จากการผลิตและใชพลังงาน

การอนุรักษพลังงาน

และสิ่งแวดลอม

ความรูเบื้องตน

เกี่ยวกับพลังงาน

แหลงพลังงาน

การผลิตและการใชประโยชน
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2. สาระดานพลังงานท่ีบูรณาการเขากับสาระวิชาสุขศึกษาและพลศึกษา 

สาระดานพลังงานท่ีบูรณาการเขากับสาระวิชา สุขศึกษาและพลศึกษา เนนใหความรูเบื้องตนเก่ียวกับ
ความสัมพันธระหวาง พลังงาน สิ่งแวดลอม และสุขภาพ  โดยผูสอนสามารถเลือกใชกิจกรรมใหเหมาะสมกับ
ระดับความสามารถของนักเรียน 

  

ความรูพื้นฐานดานพลังงาน

ชั้นประถมศึกษาปที่ 1-6

สถานการณพลังงาน

ของประเทศไทย

อันตรายและผลกระทบสิ่งแวดลอม

จากการผลิตและใชพลังงาน

การอนุรักษพลังงาน

และสิ่งแวดลอม

ความรูเบื้องตน

เกี่ยวกับพลังงาน

แหลงพลังงาน

การผลิตและการใชประโยชน

วิชาสุขศึกษาและพลศึกษา ชั้นประถมศึกษาปที่ 4

พลังงาน สิ่งแวดลอม และสุขภาพของฉัน
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2.1 ความรูเบ้ืองตนเกี่ยวกับความสัมพันธระหวาง พลังงาน ส่ิงแวดลอม และสุขภาพ 

 

สาระท่ี 4 การสรางเสริมสุขภาพ สมรรถภาพ และการปองกันโรค (หลักสูตรกระทรวงศึกษาธิการป 2551) 

มาตรฐาน พ 4.1 เห็นคุณคาและมีทักษะในการสรางเสริมสุขภาพ การดํารงสุขภาพ  การปองกันโรค
และการสรางเสริมสมรรถภาพเพ่ือสุขภาพ 

ช้ัน ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรูแกนกลาง 

ป.4 1. อธิบายความสัมพันธระหวาง
สิ่งแวดลอม 

• ความสัมพันธระหวางสิ่งแวดลอมกับสุขภาพ 
• การจัดสิ่งแวดลอมท่ีถูกสุขลักษณะและเอ้ือตอ

สุขภาพ 
2. อธิบายสภาวะอารมณ ความรูสึก  
ท่ีมีผลตอสุขภาพ 

• สภาวะอารมณและความรูสึก เชน โกรธ หงุดหงิด 
เครียด เกลียด เสียใจ เศราใจ วิตกกังวล กลัว 
กาวราว อิจฉาริษยา เบื่อหนาย ทอแท ดีใจ ชอบใจ 
รัก ชื่นชม สนุก สุขสบาย 

• ผลท่ีมีตอสุขภาพ 
  ทางบวก : สดชื่น ยิ้มแยม แจมใส 
               ราเริง ฯลฯ 
  ทางลบ : ปวดศรีษะ ปวดทอง เบื่อ 
              อาหาร ออนเพลีย ฯลฯ 

3. วิเคราะหขอมูลบนฉลากอาหารและ 
ผลิตภัณฑสุขภาพ เพ่ือการเลือกบริโภค 

• การวิเคราะหขอมูลบนฉลากอาหารและผลิตภัณฑ
สุขภาพ 

4. ทดสอบและปรับปรุงสมรรถภาพทาง
กายตามผลการทดสอบสมรรถภาพ 

• การทดสอบสมรรถภาพทางกาย 
• การปรับปรุงสมรรถภาพทางกายตามผลการทดสอบ

สมรรถภาพทางกาย 

 

หมายเหตุ: ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรูแกนกลางท่ีเนนในแถบสีเปนสาระท่ีนําเอาองคความรูดานพลังงานและ
กิจกรรมมาบูรณาการภายใตหลักสูตรกระทรวงศึกษาธิการป 2551 เฉพาะท่ีเก่ียวของ 
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ความรูเกี่ยวกับพลังงานท่ีสามารถนํามาใชรวมกับกลุมสาระการเรียนรูวิชาสุขศึกษาและพลศึกษา 

ประเภทของแหลงพลังงาน แบงเปน 2 กลุมหลัก ไดแก 

แหลงพลังงานหมุนเวียน  (Renewable Energy Source) หมายถึงแหลงพลังงานท่ีใชแลวหมดไป
แตสามารถผลิตหรือหามาทดแทนไดในชวงเวลาสั้น หรือเปนแหลงท่ีมีพลังงานอยูมากมายมหาศาล เชน น้ํา 
ลม ดวงอาทิตย ชีวมวล 

แหลงพลังงานไมหมุนเวียน (Non-Renewable Energy Source) หมายถึง แหลงพลังงานท่ีใช
แลวหมดไปตองใชเวลาท่ียาวนานมากท่ีจะผลิต หรือหามาใชไดอีก เชน เชื้อเพลิงฟอสซิล (ถานหิน น้ํามันดิบ 
แกสธรรมชาติ เปนตน) 

การใชประโยชนจากพลังงาน ไดแก พลังงานลม และพลังงานน้ํา สามารถผลิตไฟฟาได รังสีอาทิตย
ใหความรอน แสงสวางและสามารถผลิตไฟฟาได ถานไฟฉายและแบตเตอรีรถยนตเปนแหลงกําเนิดไฟฟา
กระแสตรงจากพลังงานเคมี 

 

อันตรายท่ีอาจเกิดข้ึนไดจากแหลงพลังงานมีผลเสียตอสุขภาพและส่ิงแวดลอม ไดแก 

1. ดวงอาทิตย ถาอยูกลางแดดเปนเวลานานอาจทําใหไมสบาย ผิวหนังไหม และอาจทําใหเปนมะเร็ง
ผิวหนังได 

2. ถานไฟฉาย หรือแบตเตอรี มีผลตอสุขภาพและสิ่งแวดลอม เนื่องจากถานไฟฉายหรือแบตเตอรี มี
โลหะหนักเปนองคประกอบ เชน ปรอท ตะก่ัว แคดเมียม นิกเกิล ลิเทียม ซ่ึงถาท้ิงหรือกําจัดไมถูกตอง อาจ
ปนเปอนในสิ่งแวดลอมมีอันตรายตอสุขภาพ ดังนี้ 

• ปรอท เปนอันตรายตอระบบประสาทสวนกลาง 

• ตะกั่ว  เปนอันตรายตอสมอง เซลลประสาท ทําใหโลหิตจางและมีผลตอการทํางานของไต 
นอกจากนี้เปนอัตรายการพัฒนาทางสมองของเด็ก 

• แคดเมียม เปนอันตรายตอไต กระดูก ปอด ตับ หัวใจและการทํางานของเอนไซม 

• นิกเกิล เปนสารกอมะเร็ง และการสัมผัสนิกเกิล อาจทําใหเกิดการแพของผิวหนัง 

• ลิเทียม เปนสารอันตราย เม่ือเขาสูรางกายจะทําลายเนื้อเยื่อบุทางเดินหายใจ ทําลายดวงตา
และผิวหนังอยางรุนแรง 

3. น้ํามันเช้ือเพลิง รถยนตรท่ีใชน้ํามัน จะปลดปลอยควันพิษ และเขมา ทําใหอากาศเสีย ซ่ึงมีผลตอ
ระบบทางเดินหายใจ 
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โครงการการพัฒนากระบวนการเรียนรู้แบบบูรณาการด้านพลังงานเสริมในหลักสูตรประถมและมัธยมศึกษา (ปีที่ 2)              สุขศึกษาและพลศึกษา ชั้น ป.4

 

 

4. แกสชีวภาพ เปนเชื้อเพลิงท่ีผลิตไดจากการหมักมูลสัตว เศษวัสดุเหลือท้ิงทางการเกษตร เชน เศษ
ผัก ผลไม หญา ฟางขาว ชานออย เปลือกสับปะรด ไปเปนแกสชีวภาพท่ีมีแกสมีเทนเปนองคประกอบหลัก ถา
ไมไดเอาไปเผาไหมใหเกิดพลังงานความรอน แกสชีวภาพจะมีผลเสียตอสิ่งแวดลอม เพราะจะทําใหปริมาณแกส
มีเทนและคารบอนไดออกไซดในบรรยากาศเพ่ิมข้ึน ทําใหเกิดสภาวะโลกรอน และถาสูดดมเขาไปปริมาณมาก
จะทําใหรางกายขาดออกซิเจน ซ่ึงอาจจะเปนลมหมดสติได 
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โครงการการพัฒนากระบวนการเรียนรู้แบบบูรณาการด้านพลังงานเสริมในหลักสูตรประถมและมัธยมศึกษา (ปีที่ 2)              สุขศึกษาและพลศึกษา ชั้น ป.4

 

 

กิจกรรมท่ี 1: พลังงานกับ สิ่งแวดลอม และสุขภาพของฉัน 

ใหนักเรียนจับคูความสัมพันธระหวางแหลงพลังงาน การใชประโยชนจากพลังงาน พลังงานท่ีมีผลตอ
สิ่งแวดลอม และพลังงานท่ีมีผลตอสุขภาพ 

1 

 
 

2 

               

3 

    

4 

  

5 
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โครงการการพัฒนากระบวนการเรียนรู้แบบบูรณาการด้านพลังงานเสริมในหลักสูตรประถมและมัธยมศึกษา (ปีที่ 2)              สุขศึกษาและพลศึกษา ชั้น ป.4
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โครงการการพัฒนากระบวนการเรียนรู้แบบบูรณาการด้านพลังงานเสริมในหลักสูตรประถมและมัธยมศึกษา (ปีที่ 2)              สุขศึกษาและพลศึกษา ชั้น ป.4

 

 

4. แหลงขอมูลเพ่ิมเติม 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี (มจธ.) , 2556, คูมือครูความรูพ้ืนฐานดานพลังงานระดับท่ี 1,

โครงการ การพัฒนากระบวนการเรียนรูแบบบูรณาการดานพลังงานเสริมในหลักสูตรประถมและ
มัธยมศึกษา (ปท่ี 2) ไดรับการสนับสนุนโดย กองทุนเพ่ือสงเสริมการอนุรักษพลังงาน  สํานักงานนโยบาย
และแผนพลังงาน กระทรวงพลังงาน 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

แบบฝกหัดวิชาสุขศึกษาและพลศึกษา ช้ัน ป.4 
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โครงการการพัฒนากระบวนการเรียนรู้แบบบูรณาการด้านพลังงานเสริมในหลักสูตรประถมและมัธยมศึกษา (ปีที่ 2)              สุขศึกษาและพลศึกษา ชั้น ป.4

 

 

แบบฝกหัดสําหรับกิจกรรมท่ี 1: พลังงานกับ สิ่งแวดลอม และสุขภาพของฉัน 

ใหนักเรียนจับคูความสัมพันธระหวางแหลงพลังงาน การใชประโยชนจาก
พลังงาน พลังงานที่มีผลตอสิ่งแวดลอม และพลังงานที่มีผลตอสุขภาพ 

1. 

 
 

2. 

               

3. 

    

4. 

  

5. 
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ดร.นันทน์  ถาวรังกูร 
นางเครือวัลย์  มณีวัต 
นางสาวจิตรลดา  เจริญวุฒิเสถียร 
ดร.นคร   ศรีสุขุมบวรชัย 
ผศ.ดร.ปรีชา  เติมสุขสวัสด์ิ 
ผศ.ดร.สุพัฒน์พงษ์ ดํารงรัตน์ 
รศ.ดร.สร้อยดาว  วินิจนันทรัตน์ 
ผศ.จารุรัตน์  วรนิสรากุล 
รศ.ดร.ยุวพิน  ด่านดุสิตาพันธ์ 
ผศ.ดร.นงพงา  คุณจักร 
ผศ.ดร.มารศร ี  เรืองจิตชัชวาลย์ 
รศ.นฤมล  จียโชค 
อาจารย์ปัญญานีย์ พราพงษ์ 
รศ.ดร.พรนภิส  ดาราสว่าง 
ผศ.วิลักษณา  ศรีมาวิน 
อาจารย์สุรัตน์  เพชรนิล 
ดร.สุจินต์  จิระชีวะนันท์ 
ดร.มงคล  นามลักษณ ์
นางอรุณี  โอฬารานนท์ 

 
 
 
 

หน่วยวิจัยระบบความร้อนเชิงนิเวศ 
สายวิชาเทคโนโลยีอุณหภาพ คณะพลังงานส่ิงแวดล้อมและวัสดุ 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี 
126 ถนนประชาอุทิศ แขวงบางมด เขตทุ่งครุ กรุงเทพฯ 10140 

โทรศัพท์. 0-2470-8695-99 ต่อ 515, 518  โทรสาร. 0-2470-8674 
 
 
 
 
 
 




