


คํานํา 

 คู่มือครูนี้จัดทําขึ้นเพ่ือใช้เสริมในการเรียน การสอน ด้านพลังงานแบบบูรณาการของโครงการวิจัย 
“โครงการพัฒนากระบวนการเรียนรู้แบบบูรณาการด้านพลังงานเสริมในหลักสูตรประถมและมัธยมศึกษา (ปีที่ 
2)” ซึ่งได้รับการสนับสนุนจาก กองทุนเพ่ือส่งเสริมการอนุรักษ์พลังงาน สํานักนโยบายและแผนพลังงาน 
ดําเนินการโดย มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี 

 คู่มือครูนี้ได้ออกแบบและจัดทําให้สอดคล้องกับความรู้ของนักเรียนในแต่ละระดับช้ันการศึกษาตาม
สาระการเรียนรู้แกนกลางตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พ.ศ. 2551 ของสํานักวิชาการและ
มาตรฐานการศึกษา สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน กระทรวงศึกษาธิการ คําศัพท์วิชาการที่ใช้
ส่วนใหญ่อ้างอิงจาก พจนานุกรมศัพท์พลังงาน (อังกฤษ-ไทย) ราชบัณฑิตยสถาน (2551) โดยชุดคู่มือครูนี้ ได้
ถูกแบ่งออกเป็น 8 สาระวิชาเพ่ือให้สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้แกนกลาง ดังที่กล่าวมาข้างต้น คือ ภาษาไทย 
คณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์ สังคมศึกษา ศาสนา และวัฒนธรรม สุขศึกษาและพลศึกษา ศิลปะ การงานอาชีพ
และเทคโนโลยี และภาษาต่างประเทศ และคณะทํางานได้จัดทําชุดสื่อการสอน (บัตรรูปภาพ/บัตรคําศัพท์, ชุด
ทดลอง, สื่อภาพเคล่ือนไหว อนิเมช่ันและโปรแกรมอินเตอร์แอคทีฟต่างๆ) เพ่ือใช้ประกอบการสอนในชุดคู่มือ
ครูนี้ 

 นอกจากน้ีคณะทํางานได้จัดทําหนังสือความรู้พ้ืนฐานด้านพลังงานสําหรับครูเพ่ือใช้ในการอบรมครู
โดยแบ่งเน้ือหาเป็น 3 ระดับ ได้แก่ ระดับที่1 สําหรับช้ันประถมศึกษาและผู้ไม่มีพ้ืนฐานด้านพลังงาน  ระดับที่2 
สําหรับช้ันมัธยมศึกษาตอนต้น  ระดับที่3 สําหรับช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย  

 คณะผู้จัดทําขอขอบคุณ กองทุนเพ่ือส่งเสริมการอนุรักษ์พลังงาน สํานักนโยบายและแผนพลังงาน ที่
ให้ทุนสนับสนุนการดําเนินโครงการน้ี ขอขอบคุณผู้ทรงคุณวุฒิและคุณครูทุกท่านที่กรุณาให้ข้อคิดเห็นและ
ข้อเสนอแนะท่ีเป็นประโยชน์ในโครงการน้ี 

 คณะผู้จัดทําหวังเป็นอย่างย่ิงว่า คู่มือครูชุดน้ีจะเป็นประโยชน์สําหรับกระบวนการเรียนรู้ของนักเรียน
ในประเทศไทยโดยมีการเพิ่มสาระด้านพลังงานเพื่อทําให้คุณครูสามารถนําไปใช้เพ่ือประกอบการเรียน การ
สอน ให้แก่นักเรียนได้อย่างมีประสิทธิภาพ และสามารถทําให้นักเรียนมีความเข้าใจที่ถูกต้องในเร่ืองของ
พลังงาน ตลอดจนสามารถนําไปปรับใช้กับชีวิตประจําวันทั้งในปัจจุบันและในอนาคตซึ่งจะส่งผลให้เกิดการ
พัฒนาพลังงานของประเทศไทยอย่างยั่งยืนสืบไป 

 
 

คณะผู้จัดทํา 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี 
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ความรูพื้นฐานดานพลังงาน

ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1-3

สถานการณพลังงาน

ของประเทศไทย

อันตรายและผลกระทบสิ่งแวดลอม

จากการผลิตและใชพลังงาน

การอนุรักษพลังงาน

และสิ่งแวดลอม

ความรูเบื้องตน

เกี่ยวกับพลังงาน

แหลงพลังงาน

การผลิตและการใชประโยชน
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2. สาระดานพลังงานท่ีบูรณาการเขากับสาระวิชาวิทยาศาสตร 

การบูรณาการสาระดานพลังงานเขากับสาระวิชาเพ่ือใหนักเรียนมีความรูดานพลังงานท่ีเสริมใน
รายวิชา โดยเปนความรูผานการเรียนรูสาระแกนกลางพรอมท้ังกิจกรรมเพ่ือเสริมกระบวนการเรียนรูและความ
เขาใจ ในเรื่องของเทคโนโลยี การใชประโยชน และแหลงพลังงาน ดังหัวขอตอไปนี้ 
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2.1 เทอรโมอิเลคทริค (Thermoelectric) 

การบูรณาการสาระดานพลังงานเขากับสาระวิชาเพ่ือใหนักเรียนเขาใจสมบัติของสารท่ีมีการ
เปลี่ยนแปลงเม่ือไดรับพลังงาน ตลอดจนการจัดเรียงของอนุภาคของสสาร และสามารถนําผลของการ
เปลี่ยนแปลงไปใชประโยชนดานพลังงาน เชน การผลิตไฟฟา  ภายใตการบูรณาการในสาระการเรียนรู
แกนกลางในสาระท่ี 3 และ 5 โดยสามารถใชแทนในแผนการเรียนการสอนภายใตสาระท่ี 5 ตามตัวชี้วัดท่ีระบุ 
ท้ังนี้ สาระท่ี 3 เปนความรูพ้ืนฐานท่ีใชประกอบการอธิบายในสาระท่ี 5 

สาระท่ี 3 สารและสมบัติของสาร (หลักสูตรกระทรวงศึกษาธิการป 2551) 

มาตรฐาน ว 3.1 เขาใจสมบัติของสาร ความสัมพันธระหวางสมบัติของสารกับโครงสรางและแรงยึด
เหนี่ยวระหวางอนุภาค มีกระบวนการสืบเสาะ หาความรูและจิตวิทยาศาสตร สื่อสารสิ่งท่ีเรียนรู นําความรูไป
ใชประโยชน 

ช้ัน ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรูหลักสูตรแกนกลาง 

ม.1 1. ทดลองและจําแนกสารเปนกลุมโดยใช
เนื้อสารหรือขนาดอนุภาคเปนเกณฑและ
อธิบายสมบัติของสารในแตละกลุม 

• เม่ือใชเนื้อสารเปนเกณฑจําแนกสารได สารเนื้อ
เดียวและสารเนื้อผสมซ่ึงสารแตละกลุมจะมี
สมบัติแตกตางกัน 

• เม่ือใชขนาดอนุภาคของสารเปนเกณฑ จําแนก
สารเปนสารแขวนลอย คอลลอยดและ
สารละลาย ซ่ึงสารแตละกลุมจะมีสมบัติแตกตาง
กัน 

2. อธิบายสมบัติและการเปลี่ยนสถานะ
ของสาร โดยใชแบบจําลองการจัดเรียง
อนุภาคของสาร 

• สี รูปราง ขนาด ความแข็ง ความหนาแนน     
จุดเดือด จุดหลอมเหลวเปนสมบัติทางกายภาพ
ของสาร ความเปนกรด-เบส ความสามารถใน
การรวมตัวกับสารอ่ืนๆ การแยกสลายของสาร
และการเผาไหม เปนสมบัติทางเคมี 

• สารในสถานะตางๆ มีลักษณะการจัดเรียง
อนุภาค ระยะหางระหวางอนุภาคและแรงยึด
เหนี่ยวระหวางอนุภาคแตกตางกัน ซ่ึงสามารถใช
แบบจําลองการจัดเรียงอนุภาคของสารอธิบาย
สมบัติบางประการของสารได 

3. ทดลองและอธิบายสมบัติความเปนกรด
เบสของสารละลาย 

• สารละลายท่ีมีน้ําเปนตัวทําละลายอาจจะมี
สมบัติเปนกรด กลาง หรือเบส ซ่ึงสามารถ
ทดสอบไดดวยกระดาษลิตมัส หรืออินดิเคเตอร 
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สาระท่ี 5 พลังงาน (หลักสูตรกระทรวงศึกษาธิการป 2551) 

มาตรฐาน ว 5.1 เขาใจความสัมพันธระหวางพลังงานกับการดํารงชีวิต การเปลี่ยนรูปพลังงาน 
ปฏิสัมพันธระหวางสารและพลังงาน ผลของการใชพลังงานตอชีวิตและสิ่งแวดลอม มีกระบวน การสืบเสาะหา
ความรู สื่อสารสิ่งท่ีเรียนรูและนําความรูไปใชประโยชน 

ช้ัน ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรูหลักสูตรแกนกลาง 

ม.1 1. ทดลองและอธิบายอุณหภูมิและการวัด
อุณหภูมิ 

• การวัดอุณหภูมิเปนการวัดระดับความรอนของ
สารสามารถวัดดวยเทอรโมมิเตอร 

2. สังเกต และอธิบายการถายโอนความ
รอน และนําความรูไปใชประโยชน 

• การถายโอนความรอนมีสามวิธี คือ การนําความ
รอน การพาความรอน และการแผรังสีความรอน 

• การนําความรอน เปนการถายโอนความรอนโดย
การสั่นของโมเลกุล 

• การพาความรอนเปนการถายโอนความรอนโดย
โมเลกุลของสารเคลื่อนท่ีไปดวย 

• การแผรังสีความรอน เปนการถายโอนความรอน
จากคลื่นแมเหล็กไฟฟา 

• การนําความรูเรื่องการถายโอนความรอนไปใช
ประโยชน 

3. อธิบาย การดูดกลืน การคายความรอน 
โดยการแผรังสี และนําความรูไปใช
ประโยชน 

• วัตถุท่ีแตกตางกันมีสมบัติในการดูดกลืนความ
รอนและคายความรอนไดตางกัน 

• การนําความรูเรื่องการดูดกลืนความรอนและการ
คายไปใชประโยชน 

4. อธิบายสมดุลความรอนและผลของ
ความรอนตอการขยายตัวของสารและนํา
ความรูไปใชในชีวิตประจําวัน 

• เม่ือวัตถุสองสิ่งอยูในสมดุลความรอนวัตถุท้ังสอง
มีอุณหภูมิเทากัน 

• การขยายตัวของวัตถุเปนผลจากความรอนท่ีวัตถุ
ไดรับเพ่ิมข้ึน 

• การนําความรูเรื่องการขยายตัวของวัตถุเม่ือไดรับ
ความรอนไปใชประโยชน 

 

หมายเหตุ: ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรูแกนกลางท่ีเนนในแถบสีเปนสาระท่ีนําเอาองคความรูดานพลังงานและ
กิจกรรมมาบูรณาการภายใตหลักสูตรกระทรวงศึกษาธิการป 2551 เฉพาะท่ีเก่ียวของ 
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ความรูดานพลังงานที่สามารถนํามาใชรวมกับกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  

ก. เทอรโมอิเลคทริค  (Thermoelectric) 

ก.1 โลหะนําไฟฟาเมื่อไดรับความรอน 

การผลิตไฟฟาจากโรงไฟฟาตองอาศัยเชื้อเพลิง เชน น้ํามันเตา แกสธรรมชาติ ถานหิน แกสชีวภาพ  
ในที่ทุรกันดารที่หางไกลจากเสนทางของสายสงไฟฟาก็อาจจะผลิตไฟฟาไดจากเซลลสุริยะหรือที่เรารูจักกันวา
โซลารเซลล (solar cell) นอกจากวิธีเหลานี้แลวยังมีอีกวิธีหนึ่งที่สามารถใชในการผลิตไฟฟา นั่นคือการผลิต
ไฟฟาจากความรอนโดยอาศัยหลักการที่คนพบโดย Thomas Johann Seebeck ในป ค.ศ. 1821 เขาพบวา
เมื่อนําโลหะ 2 ชนิดมาเชื่อมตอกันแลว หากอุณหภูมิที่โลหะทั้ง 2 มีความแตกตางกันซึ่งหมายถึงระดับความ
รอนที่แตกตางกันจะเกิดไฟฟาไหลผานโลหะนั้น ทําใหเกิดความตางศักยระหวางจุดปลายของโลหะ 2 ตําแหนง
ที่มีอุณหภูมิแตกตางกัน ปรากฏการณนี้เรียกวา ปรากฏการณซีเบค (Seebeck effect) ตามชื่อของผูคนพบ 
เนื่องจากปรากฏการณนี้เปนปรากฏการณที่เปลี่ยนพลังงานในรูปความรอนเปนไฟฟา จึงเรียกวาเปน
ปรากฏการณเทอรโมอิเลคตริค (thermoelectric effect) 

ในโลหะจะมีอิเลคตรอนอิสระกระจายอยูในทุกตําแหนง เมื่อปลายขางหนึ่งของโลหะไดรับความรอน 
พลังงานของอิเลคตรอนในบริเวณนั้นจะมีคาสูงขึ้น เกิดการกระตุนใหอิเลคตรอนเคลื่อนที่ไปยังตําแหนงที่มี
อุณหภูมิต่ํากวา การสะสมของอิเลคตรอนบริเวณที่อุณหภูมิต่ํากวาทําใหศักยไฟฟาที่ตําแหนงนี้มีคานอยกวา
บริเวณที่อุณหภูมิสูง จึงเปนผลใหเกิดความตางศักยใน 2 ตําแหนง ดังแสดงในรูปที่ 1 

 

 

รูปที่ 1 ปรากฏการณซีเบค 

 

อัตราสวนระหวางความตางศักยที่เกิดขึ้นตอความแตกตางของอุณหภูมิเรียกวา สัมประสิทธิ์ซีเบค 
(Seebeck coefficient, 
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VΔα ) คาสัมประสิทธิ์ซีเบคของวัสดุจะเปนคาคงที่ของวัสดุชนิดนั้นที่

อุณหภูมิหนึ่งๆ ดังนั้นเมื่อความแตกตางของอุณหภูมิเพิ่มสูงขึ้น คาความตางศักยก็จะมีคามากขึ้นดวย  
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ก.2 วัสดุเทอรโมอิเลคทริค (Thermoelectric Materials) 

วัสดุทั้งหมดในโลกนี้ไมใชจะมีสมบัติเทอรโมอิเลคทริคทั้งหมด แตจะตองเปนวัสดุที่มีอิเลคตรอนอิสระ
เชน โลหะ หรือเปนวัสดุที่สามารถถูกกระตุนใหอิเลคตรอนอิสระเคลื่อนที่ได เชน สารกึ่งตัวนํา จากหลักการ
เทอรโมอิเลคทริค วัสดุที่มีสมบัติที่เหมาะสมที่จะใชผลิตไฟฟาควรเปนวัสดุที่นําไฟฟาไดดีแตมีคาการนําความ
รอนต่ํา เนื่องจากหากวัสดุนั้นมีคาการนําความรอนสูงแลวจะทําใหเกิดการแพรของความรอนไดงาย ความ
แตกตางของอุณหภูมิที่ปลายทั้งสองจะลดลงเร็ว สงผลใหความตางศักยไฟฟามีคานอย วัสดุที่ถูกนํามาใชผลิต
ไฟฟาจากความรอนเรียกวา วัสดุเทอรโมอิเลคทริค ตัวอยางวัสดุเทอรโมอิเลคทริคที่มีการพัฒนาเพื่อใชงานแลว
ในปจจุบัน ไดแก โลหะผสมบิสมัท -ดีบุก (Bismuth Tin, BiSn) โลหะผสมบิสมัทเทลลูรายด (Bismuth-

Telluride, Bi2Te3) เลดเทลลูรายด (PbTe) ออกไซดบางประเภท เชน โซเดียมโคบอลตออกไซต เปนตน 

 

ก.3 การนําหลักการเทอรโมอิเลคทริคไปใชงาน  

การผลิตกระแสไฟฟา 

วัสดุเทอรโมอิเลคทริคสามารถนําไปผลิตไฟฟาไดเมื่อไดรับความรอน เชน หากเรานําโลหะผสมบิสมัท-
ดีบุกมาตอกับเสนลวดโลหะ เชน ลวดทองแดงและนําไปตอเขากับหลอดไฟหรืออุปกรณไฟฟาอื่นๆ เมื่อโลหะ
ผสมบิสมัท-ดีบุก ไดรับความรอนและเกิดความแตกตางระหวางอุณหภูมิทั้ง 2 ดาน อิเลคตรอนในโลหะผสมจะ
ถูกกระตุนและเคลื่อนที่ไปใหพลังงานที่อุปกรณไฟฟา เมื่อความแตกตางของความรอนมากพอจะทําใหคาความ
ตางศักยสูงขึ้นสงผลใหหลอดไฟฟาเกิดแสงสวาง ดังแสดงในรูปที่ 2 

 

 

รูปที่ 2 การใหแสงสวางโดยการใชวัสดุเทอรโมอิเลคทริค  

 

วัสดุเทอรโมอิเลคทริค
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เทอรโมคัปเปลวัดอุณหภูมิไดอยางไร  

เด็กๆ หลายคนคงรูจักอุปกรณที่ใชวัดอุณหภูมิที่เรียกวา เทอรโมมิเตอร โดยเฉพาะเทอรโมมิเตอรที่ใช
วัดไขหรือภาษาชาวบานเรียกวา ปรอทวัดไข แตเทอรโมมิเตอรไมสามารถใชวัดอุณหภูมิสูงๆ เปนหลายรอย
องศาเซลเซียสได จึงตองใชอุปกรณอีกประเภทหนึ่งที่เรียกวา เทอรโมคัปเปล เทอรโมคัปเปลเปนอุปกรณที่ผลิต
จากการนําเสนลวดของโลหะตางชนิดกันมาเชื่อมตอกัน เทอรโมคัปเปลใชวัดอุณหภูมิที่สูงโดยอาศัยหลักการ
เทอรโมอิเลคทริค หลักการของเทอรโมคัปเปลแสดงในรูปที่ 3 เมื่อมีความรอนเกิดขึ้นที่รอยตอระหวางโลหะ 2 

ชนิด อุณหภูมิที่รอยตอ (T1) จะสูงกวาอุณหภูมิที่จุดเชื่อมอีกตําแหนง (T2) จึงทําใหเกิดกระแสไฟฟาไหลผาน 
และเกิดความตางศักยเกิดขึ้น (∆V = V1-V2) คาความตางศักยนี้จะถูกแปรเปนสัญญาณเพื่อบอกคาอุณหภูมิสูง
ได โดยที่เมื่อความแตกตางของอุณหภูมิเพิ่มสูงขึ้น คาความตางศักยก็จะมีคามากขึ้นดวย ทั้งนี้โลหะที่นํามาใช
ทําเทอรโมคัปเปลตองมีคาการนําความรอนต่ํา และตองใชฉนวนหุมเทอรโมคัปเปลเพื่อคุมอุณหภูมิฝงที่มีคาต่ํา
ใหมีคาคงที่  

 

รูปที่ 3 วงจรของเทอรโมคัปเปล  

 

การนําหลักการเทอรโมอิเลคทริคไปใชในการใหความเย็น  

นอกจากปรากฏการณซีเบคแลว Jean-Charles Peltier เปนอีกคนหนึ่งที่คนพบหลักการทางเทอรโม
อิเลคทริค โดยในป ค.ศ. 1834 เขาพบวาหากใหกระแสไฟฟาแกโลหะตางชนิดกันที่เชื่อมตอกันแลวจะสามารถ
ทําใหอุณหภูมิของโลหะทั้ง 2 ชนิดมีความแตกตางกัน โดยอุณหภูมิขางหนึ่งจะรอนขึ้นและอุณหภูมิอีกขางหนึ่ง
จะเย็นลง ปรากฏการณนี้เรียกวา ปรากฏการณเพลเทียร (Peltier effect) ซึ่งหลักการของ Peltier นี้ถูก
นํามาใชสรางอุปกรณใหความเย็นโดยใชกระแสไฟฟา เรียกวา Thermoelectric cooling ซึ่งจะมีขอดีเมื่อ
เทียบกับเครื่องทําความเย็นทั่วไป เชน ตูเย็น คือจะไมมีการใชแกสฟลูออโรคารบอนที่ทําลายชั้นบรรยากาศซึ่ง
ทําใหเกิดภาวะโลกรอน แตขอเสียคือมีประสิทธิภาพการทําความเย็นต่ํากวาตูเย็นทั่วไป (ประสิทธิภาพ
ประมาณ 10% ของเครื่องทําความเย็นแบบใชแกส) 

 

 
 

โลหะ A

โลหะ B  
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มาตรวัด
ความตางศักย
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โครงการการพัฒนากระบวนการเรียนรู้แบบบูรณาการด้านพลังงานเสริมในหลักสูตรประถมและมัธยมศึกษา (ปีที่ 2)                         วิทยาศาสตร์ ชั้น ม.1

 

 

กิจกรรมท่ี 1: รอนรอนเย็นเย็นก็เปนไฟฟา 

ครอบคลุมสาระท่ี 3 มาตรฐาน ว 3.1 ตัวช้ีวัดท่ี 1 และ 2 สาระการเรียนรูแกนกลางเรื่อง เขาใจ
สมบัติของสาร ความสัมพันธระหวางสมบัติของสารกับโครงสรางและแรงยึดเหนี่ยวระหวางอนุภาค  มี
กระบวนการสืบเสาะ หาความรูและจิตวิทยาศาสตร  สื่อสารสิ่งท่ีเรียนรู นําความรูไปใชประโยชน  

 ครอบคลุมสาระท่ี 5 มาตรฐาน ว 5.1 ตัวช้ีวัดท่ี 1, 2, 3 และ 4 สาระการเรียนรูแกนกลางเรื่อง

เขาใจความสัมพันธระหวางพลังงานกับการดํารงชีวิต การเปลี่ยนรูปพลังงาน ปฏิสัมพันธระหวางสารและ
พลังงาน ผลของการใชพลังงานตอชีวิตและสิ่งแวดลอม มีกระบวน การสืบเสาะหาความรู  สื่อสารสิ่งท่ีเรียนรู
และนําความรูไปใชประโยชน 

เวลาท่ีแนะนําใหใชในการทํากิจกรรม: 50 นาที 

วัตถุประสงค เพ่ือใหนักเรียนเขาใจสมบัติของวัสดุและกระบวนการผลิตไฟฟาจากความแตกตางของ
อุณหภูมิของวัสดุ 

คําอธิบายกิจกรรม: 

ผูสอนใหนักเรียนทําการทดลองชุดเทอรโมอิเลคทริค เพ่ือการศึกษาทําความเขาใจกระบวนการผลิต
ไฟฟาจากความแตกตางของอุณหภูมิของวัสดุดังนี้ (ดูรายละเอียดท่ีชุดทดลอง Thermoelectric) 

 

แนวทางการประเมินผล 

ใหนักเรียนตอบคําถามจากการทดลองชุดเทอรโมอิเลคทริค ดังนี้ 
1. จากการทดลองชุดเทอรโมอิเลคทริค 1 ชุด ผลิตไฟฟาไดเทาไหร 
2. หากคาความแตกตางอุณหภูมิท้ังสองดานของแผนเทอรโมอิเลคทริคเพ่ิมข้ึน นักเรียนคิดวา

แรงดันไฟฟาจะเพ่ิมข้ึนหรือไม 
3. นักเรียนไดความรูอะไรจากการทดลองนี้บาง 
4. นักเรียนคิดวาการทดลองนี้นาสนใจในระดับใด  

(เลือกตอบ: มากท่ีสุด/ มาก / ปานกลาง / นอย / ไมนาสนใจ เพราะ ...) 
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โครงการการพัฒนากระบวนการเรียนรู้แบบบูรณาการด้านพลังงานเสริมในหลักสูตรประถมและมัธยมศึกษา (ปีที่ 2)                         วิทยาศาสตร์ ชั้น ม.1

 

 

การสังเคราะหดวยแสง ใหพลังงานทดแทน และชวยลดภาวะโลกรอน 

การบูรณาการสาระดานพลังงานเขากับสาระวิชาวิทยาศาสตร สาระท่ี 1 มาตรฐาน ว 1.1 ตัวชี้วัดท่ี 7

ซ่ึงในสาระแกนกลางนักเรียนไดเรียนรูถึงความสําคัญของกระบวนการสังเคราะหดวยแสงของพืชตอสิ่งมีชีวิต
และสิ่งแวดลอม ท้ังในดานอาหาร การหมุนเวียนของแกสออกซิเจนและแกสคารบอนไดออกไซด ในการ
สังเคราะหดวยแสงของพืช นอกจากจะใหผลผลิตเปนอาหารท่ีเปนแหลงพลังงานท่ีสิ่งมีชีวิตใชในการ
เจริญเติบโตและการทํากิจกรรมตางๆ แลว ยังสามารถนําผลผลิตท่ีไดมาใชเปนแหลงพลังงาน ท้ังในรูปพลังงาน
ความรอน และนําไปใชในการผลิตไฟฟา นอกจากนี้การหมุนเวียนของแกสออกซิเจนและแกส
คารบอนไดออกไซด ในกระบวนการสังเคราะหดวยแสงยังมีผลกระทบตอสิ่งแวดลอมและการใชพลังงาน จากท่ี
ทราบกันอยูวาแกสคารบอนไดออกไซด เปนตนเหตุของการเกิดแกสเรือนกระจก ซ่ึงเปนสาเหตุของการเกิด
ภาวะโลกรอน การท่ีพืชนําแกสคารบอนไดออกไซดไปใชในการสังเคราะหดวยแสง จึงเปนการลดการเกิดภาวะ
โลกรอน ซ่ึงการท่ีโลกรอนข้ึน ทําใหตองใชพลังงานในการใชเครื่องปรับอากาศมากข้ึน เปนการสิ้นเปลือง
พลังงาน 

 
สาระท่ี 1 ส่ิงมีชีวิตกับกระบวนการดํารงชีวิต (หลักสูตรกระทรวงศึกษาธิการป 2551) 

มาตรฐาน ว 1.1 เขาใจหนวยพ้ืนฐานของสิ่งมีชีวิต ความสัมพันธของโครงสราง และหนาท่ีของระบบ
ตางๆ ของสิ่งมีชีวิตท่ีทํางานสัมพันธกัน มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู สื่อสารสิ่งท่ีเรียนรูและนําความรูไปใช
ในการดํารงชีวิตของตนเองและดูแลสิ่งมีชีวิต 

ช้ัน ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรูหลักสูตรแกนกลาง 

ม.1 1. สังเกตและอธิบายรูปรางลักษณะของ
เซลลของสิ่งมีชีวิตเซลลเดียวและเซลล
ของสิ่งมีชีวิตหลายเซลล 

• เซลลของสิ่งมีชีวิตเซลลเดียวและเซลลของสิ่งมีชีวิต 
หลายเซลล เชน เซลลพืชและเซลลสัตวมีรูปราง
ลักษณะแตกตางกัน 

2. สังเกตและเปรียบเทียบสวนประกอบ
สําคัญของเซลลพืชและเซลลสัตว 

• นิวเคลียส โซโทพลาซึม และเยื่อหุมเซลลเปนสวน 
ประกอบสําคัญของเซลลท่ีเหมือนกันของเซลลพืช
และเซลลสัตว 

• ผนังเซลลและคลอโคพลาสตเปนสวนประกอบท่ี
พบไดในเซลลพืช 

3. ทดลองและอธิบายหนาท่ีของสวน 
ประกอบท่ีสําคัญของเซลลพืชและเซลล
สัตว 

• นิวเคลียส โซโทพลาซึม เยื่อหุมเซลล แวคิวโอล 
เปนสวนประกอบท่ีสําคัญของเซลลสัตว มีหนาท่ี
แตกตางกัน 

• นิวเคลียส โซโทพลาซึม เยื่อหุมเซลล แวคิวโอล
ผนังเซลลและคลอโคพลาสตเปนสวนประกอบท่ี
สําคัญของเซลลพืช มีหนาท่ีแตกตางกัน 
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ช้ัน ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรูหลักสูตรแกนกลาง 

4. ทดลองและอธิบายกระบวนการสาร
ผานเซลลโดยการแพรและออสโมซิส 

• การแพรเปนการเคลื่อนท่ีของสารจากบริเวณท่ีมี
ความเขมขนสูงไปสูบริเวณท่ีมีความเขมขนต่ํา 

• ออสโมซิสเปนการเคลื่อนท่ีของน้ําผานเขาและออก
จากเซลลจากบริเวณท่ีความเขมขนของสารละลาย
ต่ําไปสูบริเวณท่ีมีความเขมขนของสารละลายสูง
โดยผานเยื่อเลือกผาน 

5. ทดลองหาปจจัยบางประการท่ีจําเปน
ตอการสังเคราะหดวยแสงของพืชและ
อธิบายวาแสง คลอโรฟลล แกส
คารบอนไดออกไซด น้ํา เปนปจจัยท่ี
จําเปนตองใชในการสังเคราะหดวยแสง 

• แสง คลอโรฟลล แกสคารบอนไดออกไซด น้ํา เปน
ปจจัยท่ีจําเปนตอกระบวนการสังเคราะหดวยแสง
ของพืช 

6. ทดลองและอธิบายผลท่ีไดจากการ
สังเคราะหดวยแสงของพืช 

• น้ําตาล แกสออกซิเจน และน้ํา เปนผลิตภัณฑท่ีได
จากกระบวนการสังเคราะหดวยแสงของพืช 

7. อธิบายความสําคัญของกระบวนการ
สังเคราะหดวยแสงของพืชตอสิ่งมีชีวิต
และสิ่งแวดลอม 

• กระบวนการสังเคราะหดวยแสงมีความสําคัญตอ
การดํารงชีวิตของสิ่งมีชีวิตและตอสิ่งแวดลอมใน
ดานอาหาร การหมุนเวียนของแกสออกซิเจนและ
แกสคารบอนไดออกไซด 

8. ทดลองและอธิบายกลุมเซลลท่ี
เก่ียวของกับการลําเลียงน้ําของพืช 

• เนื้อเยื่อลําเลียงน้ําเปนกลุมเซลลเฉพาะเรียง
ตอเนื่องกัน ตั้งแตราก ลําตน จนถึงใบ ทําหนาท่ีใน
การลําเลียงน้ําและธาตุอาหาร 

9. สังเกตและอธิบายโครงสรางท่ี
เก่ียวกับระบบลําเลียงน้ําและอาหารของ
พืช 

• เนื้อเยื่อลําเลียงน้ําและเนื้อเยื่อลําเลียงอาหารเปน
กลุมเซลลท่ีอยูคูขนานกันเปนทอลําเลียงจากราก 
ลําตน ถึงใบ ซ่ึงการจัดเรียงตัวของทอลําเลียงใน
พืชใบเลี้ยงเดี่ยวและพืชใบเลี้ยงคูจะแตกตางกัน 

• เนื้อเยื่อลําเลียงน้ํา ทําหนาท่ีในการลําเลียงน้ํา ธาตุ
อาหารจากรากสูใบสวนเนื้อเยื่อลําเลียงอาหาร ทํา
หนาท่ีลําเลียงอาหารจากใบสูสวนตางๆ ของพืช 

• การคายน้ํามีสวนชวยในการลําเลียงของพืช 

10. ทดลองและอธิบายโครงสรางของ
ดอกท่ีเก่ียวของกับการสืบพันธุของพืช 

• เกสรเพศผูและเกสรเพศเมียเปนโครงสรางท่ีใชใน
การสืบพันธุของพืชดอก 
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ช้ัน ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรูหลักสูตรแกนกลาง 

11. อธิบายกระบวนการสืบพันธุแบบ
อาศัยเพศของพืชดอกและการสืบพันธุ
แบบไมอาศัยเพศของพืชโดยใชสวน
ตางๆ ของพืชเพ่ือชวยในการขยายพันธุ 

• กระบวนการสืบพันธุแบบอาศัยเพศของพืชดอก
เปนการปฏิสนธิระหวางเซลลสืบพันธุเพศผูและ
เซลลไขในออวุล 

• การแตกหนอ การเกิดไหลเปนการสืบพันธุแบบไม
อาศัยเพศโดยไมมีการปฏิสนธิ 

• ราก ลําตน ใบ และก่ิงของพืช สามารถนําไปใช
ขยายพันธพืชได 

12. ทดลองและอธิบายการตอบสนอง
ของพืช ตอแสง น้ํา และการสัมผัส 

• พืชตอบสนองตอสิ่งเราภายนอกโดยสังเกตไดจาก
การเคลื่อนไหวของสวนประกอบของพืช ท่ีมีตอ
แสง น้ํา และการสัมผัส 

13. อธิบายหลักการและผลของการใช
เทคโนโลยี ชีวภาพในการขยายพันธุ
ปรับปรุงพันธุเพ่ิมผลผลิตของพืชและนํา
ความรูไปใชประโยชน 

• เทคโนโลยีชีวภาพ เปนการใชเทคโนโลยีเพ่ือทําให
สิ่งมีชีวิตหรือองคประกอบของสิ่งมีชีวิตมีสมบัติ
ตามตองการ 

• การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช พันธุวิศวกรรมเปน
เทคโนโลยีชีวภาพท่ีใชในการขยายพันธุ ปรับปรุง
พันธุ และเพ่ิมผลผลิตของพืช 

 

หมายเหตุ: ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรูแกนกลางท่ีเนนในแถบสีเปนสาระท่ีนําเอาองคความรูดานพลังงานและ
กิจกรรมมาบูรณาการภายใตหลักสูตรกระทรวงศึกษาธิการป 2551 เฉพาะท่ีเก่ียวของ 

 
 
ความรูดานพลังงานท่ีสามารถนํามาใชรวมกับกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร 

ข. พลังงานทดแทนจากพืช 

ข.1 พลังงานทดแทนจากพืช 

ในการดํารงชีวิตของสิ่งมีชีวิต ตองอาศัยอาหารซ่ึงจะกินตอกันเปนทอด ท่ีเรียกวาหวงโซอาหาร ซ่ึงจะ
มีการถายทอดพลังงานจากผูผลิตไป สูผูบริโภคในแตละ ข้ันของหวงโซอาหาร ท่ีเรียกวาพีระมิดพลังงาน โดย
ผูผลิตซ่ึงไดแกพืชสามารถสรางอาหาร เอง ไดจากการสังเคราะหดวยแสง พืชสามารถนําพลังงานแสงมา
เปลี่ยนเปนพลังงานเคมีเก็บไวในพืช เม่ือมนุษยและสัตวกินพืช ก็จะไดรับพลังงานจากพืชเพ่ือนํามาใชในการ
เจริญเติบโต ทํากิจกรรมตางๆ และสะสมพลังงานไวในรางกาย พืชจึงเปนฐานของหวงโซอาหารหรือพีระมิด
พลังงานท่ีสําคัญ จากบทเรียนแกนกลาง นักเรียนไดทราบมาแลววา ในเซลลของใบพืชจะมีโครงสรางท่ีเรียกวา 
คลอโรพลาสต ซ่ึงเปนท่ีอยูของรงควัตถุท่ีเรียกกวา คลอโรฟลล เม่ือพืชไดรับแกสคารบอนไดออกไซด แสง และ 
น้ํา จะทําใหเกิดการสังเคราะห ดวยแสงไดแกสออกซิเจน และไดผลผลิตเปนน้ําตาล (รูปท่ี 1) เชน น้ําออย ท่ี
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นํามาผลิตเปนน้ําตาลทราย น้ําตาลท่ีพบในผลไม และพืชยังสามารถเปลี่ยนน้ําตาลเปนแปงสะสมในเซลลพืช 
เชน แปงจากหัวมันสําปะหลัง  แปงจากขาวเจา แปงจากขาวโพด แปงจากขาวสาลี เปนตน นอกจากน้ําตาล
และแปงแลว พืชยังสามารถเปลี่ยนน้ําตาลใหเปนซ่ึงเปนแหลงพลังงานเพ่ือใชในการเจริญเติบโต และเปน
โครงสรางของเซลล (รูปท่ี 4)  ในการเจริญเติบโตของพืช น้ําตาลจะถูกนํามาเปลี่ยนเปน เซลลูโลส ซ่ึงเปน
โครงสรางหลักของผนังเซลลพืช   เชน ไม แกลบ ฟางขาว ชานออย กะลามะพราว กะลาปาลม พืชบางชนิด
สามารถเปลี่ยนน้ําตาลใหเปนน้ํามันสะสมในเซลลไดสูง เชน ถ่ัวเหลือง ถ่ัวลิสง รําขาว มะกอก เมล็ดทานตะวัน 
ปาลมน้ํามัน มะพราว สบูดํา เปนตน ผลผลิตท่ีไดจากการสังเคราะหดวยแสง (ดูรูปท่ี 5) ท้ังน้ําตาล แปง 
เซลลูโลส และน้ํามัน สามารถนํามาใชหรือเปลี่ยนเปนแหลงพลังงาน ท่ีสามารถนํามาเปลี่ยนเปนน้ํามันไบโอ
ดีเซลได ผลผลิตของพืชท่ีไดจากการสังเคราะหดวยแสงท่ีกลาวมาขางตนไมวาจะอยูในรูปน้ําตาล  แปง 
เซลลูโลส หรือน้ํามัน เปนแหลงสะสมพลังงานของพืชท่ีสามารถนํามาเปลี่ยนใหเปนเชื้อเพลิงได โดยจัดเปน
พลังงานจากชีวมวลท่ีสามารถนํามาใชประโยชนไดแก 

• การเผาไหมโดยตรง โดยการนําชีวมวล เชน ไม แกลบ ฟางขาว ชานออย กะลามะพราว กะลาปาลม  
มาเผาไหมจะใหความรอนออกมา ซ่ึงความรอนนี้สามารถนําไปใชประโยชน เชน ผลิตกระแสไฟฟา 
การผลิตไอน้ํา เปนตน ในประเทศไทยมีโรงไฟฟาจากแกลบหลายบริษัท  ประเทศไทยเปนประเทศท่ี
ปลูกขาวและออยเปนหลัก จึงทําใหมีวัตถุดิบใชอยูอยางตอเนื่อง 

• การผลิตเชื้อเพลิงเหลว เชน การผลิตเอทานอลจากมันสําปะหลัง ออย กากน้ําตาล ซังขาวโพด      
ฟางขาว ชานออย  เพ่ือใชผสมกับน้ํามันแกโซลีน (เขียนตามศัพทราชบัณฑิตยสถาน) หรือท่ีรูจัก
โดยท่ัวไปวา น้ํามันเบนซิน ไดน้ํามันท่ีเรียกวา “แกโซฮอล" (เขียนตามศัพทราชบัณฑิตยสถาน) หรือท่ี
ชาวบานนิยมเรียกวา แกสโซฮอล ใชเปนเชื้อเพลิงสําหรับรถยนต  การผลิตไบโอดีเซลเพ่ือใชเปน
เชื้อเพลิงสําหรับรถยนตจากน้ํามันปาลม โดยน้ํามันปาลมเปนน้ํามันท่ีนิยมนํามาใชผลิตไบโอดีเซลมาก
ท่ีสุด รองลงมาไดแก น้ํามันพืชท่ีใชแลว และน้ํามันจากสบูดํา (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร , 

http://www.oae.go.th) 
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รูปที่ 4 ปจจัยที่จําเปนในการสังเคราะหดวยแสงที่คลอโรพลาสตของพืชและไดผลผลิตเปนน้ําตาล  

ที่มา : Zarius, http://biologytb.net23.net/text/chapter8/concept8.1.html 

 

 

รูปที่ 5 การสังเคราะหดวยแสงของพืชเพื่อใชในการเจริญเติบโตและเก็บสะสมอาหาร  
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ข.2 การสังเคราะหดวยแสงของพืชชวยประหยัดพลังงานไฟฟา 

นอกจากกระบวนการสังเคราะหดวยแสงของพืชจะใหผลผลิตท่ีเปนแหลงอาหารและเชื้อเพลิงแลว ยัง
มีความสําคัญตอสิ่งมีชีวิตท่ีตองใชออกซิเจนในการหายใจ  โดยเปนแหลงหมุนเวียนแกสออกซิเจนและ
คารบอนไดออกไซด ในบรรยากาศ และท่ีสําคัญ การสังเคราะหดวยแสงยังเปนกระบวนการท่ีใช แกส
คารบอนไดออกไซดเพ่ือนําไปเปลี่ยนเปนน้ําตาล เปนการชวยลดปริมาณแกสคารบอนไดออกไซด ในบรรยากาศ
จากท่ีทราบกันวา แกสคารบอนไดออกไซด เปนสาเหตุของการเกิดแกสเรือนกระจกท่ีทําใหเกิดภาวะโลกรอน 
ดังนั้น การชวยกันปลูกตนไม โดยเฉพาะในชุมชนเมืองท่ีมีการปลดปลอยแกสคารบอนไดออกไซดจากบานเรือน 
รถยนต โรงงานอุตสาหกรรม การชวยกันดูแลรักษาปา ไมใหมีการตัดไมทําลายปา การชวยกันปลูกตนไม จึง
เปนการชวยลด การเกิดภาวะโลกรอน ซ่ึงจะเปนการชวยลดการใชพลังงานทางออม เชน การใช พัดลมหรือ
เครื่องปรับอากาศอีกทางหนึ่งดวย 
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กิจกรรมที่ 2: พลังงานจากพืชสูพลังงานไฟฟา  

ครอบคลุมสาระที่ 1 มาตรฐาน ว 1.1 ตัวชี้วัดที่ 7 สาระการเรียนรูแกนกลางเรื่อง กระบวนการ
สังเคราะหดวยแสงมีความสําคัญตอการดํารงชีวิตของสิ่งมีชีวิตและตอสิ่งแวดลอม ในดานอาหาร การหมุนเวียน
ของแกสออกซิเจนและแกสคารบอนไดออกไซด  

เวลาที่แนะนําใหใชในการทํากิจกรรม : คาบละ 50 นาที 1-2 คาบ 

(คุณครูปรับกิจกรรมไดตามความเหมาะสมกับเวลา ) 

วัตถุประสงค:   เพื่อใหนักเรียนไดเรียนรูถึงความสําคัญของกระบวนการการสังเคราะหดวยแสงของ
พืชตอสิ่งมีชีวิตโดยสามารถที่นําผลผลิตที่ไดจากการสังเคราะหดวยแสง มาใชในการผลิตเชื้อเพลิง 

คําอธิบายกิจกรรม: 

1. จากหลักสูตรแกนกลางที่ครูสอนเรื่องการสังเคราะหดวยแสง และผลผลิตที่ไดจาการสังเคราะห
แสงคือน้ําตาล  

ก. ครูตั้งคําถามเพื่อนําเขาสูบทเรียนเรื่องพลังงานจากพืช โดยใหนักเรียนชวยกันตอบวา
นอกจากน้ําตาลแลว นักเรียนคิดวามีผลผลิตอื่นที่ไดจากกระบวนการสังเคราะหดวยแสง
อีกหรือไม  (ไดแก แปง เซลลูโลส น้ํามัน ชนิดตางๆ) 

ข. ใหผูแทนนักเรียนจดรายชื่อผลผลิตที่ไดจากการสังเคราะหดวยแสงบนกระดานหนาหอง  
คุณครูอธิบายเพิ่มเติมเรื่องผลผลิตที่ไดจากการสังเคราะหดวยแสง  
 

2. แบงกลุมนักเรียนกลุมละ 4-5 คน ใหนักเรียนแตละกลุมวาดรูปตนไมชนิดที่นักเรียนคิดวาสามารถ
นํามาเปนแหลงพลังงานได ดูตัวอยางรูปที่ 6 ลูกศรเขาระบุปจจัยที่จําเปนที่พืชตองใชในการ
สังเคราะหดวยแสง และลูกศรออกแสดงผลผลิตที่ไดจากการสังเคราะหดวยแสง และเขียนลูกศร
ชี้ใหเห็นถึงสวนที่พืชเก็บเปนพลังงานและสามารถนําไปใชในการเปลี่ยนเปนพลังงานความรอนได 
 

ครูมอบหมายใหนักเรียนชวยกันบอกชนิดหรือสวนประกอบของพืชที่ สามารถนํามาเปลี่ยนเปนแหลงพลังงานความรอน 

เชื้อเพลิงรถยนต หรือผลิตไฟฟาได  (ออย แปงมัน แปงขาวเจา แปงขาวโพด แปงขาวสาลี ไม แกลบ ฟางขาว ชานออย 

กะลามะพราว กะลาปาลม น้ํามันจากพืช เชน  น้ํามันปาลม) 

 

นักเรียน ชวยกันอภิปรายทั้งชั้นเรียนวาในชุมชนของนักเรียน สามารถนําวัสดุจากพืชชนิดใดมาใชเปนแหลงพลังงานได 

และนักเรียนมีแนวทางในการ ทําอยางไร โดยใหตัวแทนหองบันทึกบนกระดานหนาชั้นเรียน  
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รูปที่ 6 ตัวอยางการวาดรูปตนไมและระบุปจจัยที่มีผลตอการสังเคราะหแสงและผลผลิตที่ไดจากการสังเคราะหดวยแสงที่

ในรูปนี้ ไดแก สวนลําตน ผลไม  ใบไม  

 

หมายเหตุ: ไมจําเปนตองทําทุกกิจกรรม เลือกตามความเหมาะสมกับเวลา กิจกรรมที่ใหสืบคนอาจใหนักเรียนทําเปน

การบานกอนเขาชั้นเรียน  
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ตัวอยางผลผลิตที่ไดจากการสังเคราะหดวยแสงของพืชในรูปน้ํามันที่เปลี่ยนเปนเชื้อเพลิงได 

ลําดับ รูปภาพประกอบ คําอธิบาย 

1 

 

น้ํามันพืชที่ใชแลว (ผลิตน้ํามันไบโอดีเซล) 
http://www.dealfish.co.th/product/prod
uct_gallery/?p=3&item_id=2465372 
 

2 

 

สบูดํา (ผลิตน้ํามันไบโอดีเซล) 
(กรมวิชาการเกษตร) 
http://it.doa.go.th/vichakan/news.php? 
newsid=15 
 

3 

 

น้ํามันปาลม (ผลิตน้ํามันไบโอดีเซล) 
http://www.thaifranchisecenter.com/doc
ument/show.php?docuID=416 
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ตัวอยางหรือองคประกอบของพืชที่สามารถนํามาเปลี่ยนเปนน้ํามัน ความรอน และไฟฟาได 

ลําดับ รูปภาพประกอบ คําอธิบาย 

4 

 

ออย ใชผลิตเอทานอล   
http://ออย.blogspot.com/ 
 

5 

 

หัวมันสําปะหลัง ใชผลิตเอทานอล 
http://www.ku.ac.th/e-
magazine/april48/agri/fatty.html 
 

6 

 

แกลบ ใชผลิตไฟฟา และความรอนได 
http://ricehusk-lead.blogspot.com/ 
 

7 

 

ขี้เลื่อย ใชผลิตไฟฟา และความรอนได 
http://bangkok.olxthailand.com/iid-
41439735 
 

8 

 

กะลาปาลม ใชผลิตไฟฟา และความรอนได 
http://bangkok.olxthailand.com/iid-
41439735 
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ลําดับ รูปภาพประกอบ คําอธิบาย 

9 

 

ชานออย ใชผลิตไฟฟา และความรอนได 
http://genedcu.blogspot.com/2013/01/b
log-post_24.html 

 
 

แนวทางการประเมินผล 

การประเมินผล 
ผาน/ 
ไมผาน 

สาระ/
มตฐ/ตว 

1. นักเรียนสามารถระบุไดวา ผลผลิตที่ไดจากการสังเคราะหดวยแสงนอกจาก
น้ําตาลแลวยังมีผลผลิตอื่นๆ ชนิดใดบาง (แปง เซลลูโลสที่เปนโครงสรางของพืช 

และน้ํามัน) 

2. นักเรียนสามารถตอบไดวา ผลผลิตที่ไดจากการสังเคราะหดวยแสง ชนิดใด 
สามารถนํามาเปลี่ยนเปนพลังงานในรูแบบตางๆ เชน ใชผลิตกระแสไฟฟา ใช
ผลิตเอทานอล ผลิตไบโอดีเซล) 

 

1/1.1/7 3. ประเมินจากแผนภาพและคําอธิบายแสดงกระบวนการผลิตพลังงานและไฟฟา 

จากชีวมวล ซึ่งไดแก แกลบ ชานออย ขี้เลื่อย วัสดุทางการเกษตรอื่นๆ  
 

4. ประเมินจากการนําเสนอของนักเรียนในการวิเคราะห และการวางแผนการนํา
พืชในทองถิ่นมาใชเปนแหลงพลังงาน ในรูปแบบที่เหมาะสมและทําจริงได  

 

5. สามารถอธิบายความสําคัญของการสังเคราะหดวยแสงของพืชตอการสราง
พลังงานทางเลือก 
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กิจกรรมที่ 3: จริงหรือไมอาหารของเรามาจากพลังงานรังสีอาทิตย  

ครอบคลุมสาระที่ 1 มาตรฐาน ว 1.1 ตัวชี้วัดที่ 7 สาระการเรียนรูแกนกลางเรื่อง  กระบวนการ
สังเคราะหดวยแสงมีความสําคัญตอการดํารงชีวิตของสิ่งมีชีวิตและตอสิ่งแวดลอม ในดานอาหาร การหมุนเวียน
ของแกสออกซิเจนและแกสคารบอนไดออกไซด  

เวลาที่แนะนําใหใชในการทํากิจกรรม : ประมาณ 50 นาที 1-2 คาบ 

วัตถุประสงค: เพื่อใหนักเรียนรูวากระบวนการสังเคราะหดวยแสงของพืช จะไดผลผลิตชนิดอื่นๆ  

นอกเหนือจากน้ําตาล เชน แปง น้ํามันที่มนุษยสามารถนํามาใชเปนแหลงอาหารเพื่อสรางพลังงานได  

คําอธิบายกิจกรรม : 

1. ใหนักเรียนวาดรูปตนไมและเขียนลูกศรเขา ดูรูปที่ 7  ระบุปจจัยที่จําเปนที่พืชตองใชในการ
สังเคราะหดวย แสงและลูกศรออกแสดงผลผลิตที่ไดจากการสังเคราะหดวยแสง และเขียนลูกศร
ชี้ใหเห็นถึงสวนที่พืชเก็บเปนพลังงานและสามารถนําไปใชเปนอาหารได  (ขึ้นกับชนิดของพืชที่
นักเรียนวาด) 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 7 ตัวอยางรูปภาพที่ใหนักเรียนวาดรูปแสดงปจจัยที่ใชในการสังเคราะหดวยแสง และสวนของพืชที่ใชเปนอาหารได 

เชน ผลไม ใบไม   

 

2. ใหนักเรียนแบงกลุมชวยกันอภิปราย และใหผูแทนกลุมจดรายชื่อชนิดของพืชที่สะสมพลังงานที่ได
จากการสังเคราะหดวยแสงในรูปของน้ําตาล  แปง และในรูปของน้ํามัน ที่สามารถนํามาใชเปน
อาหารของสิ่งมีชีวิตได  (ตัวอยางพืชน้ํามัน เชน น้ํามันถั่วเหลือง น้ํามันทานตะวัน  น้ํามัน มะกอก 
น้ํามันรําขาว น้ํามันปาลม ตัวอยางพืชที่ใหน้ําตาลสูง  ไดแก ผลไมตางๆ ลําใย สับปะรด เงาะ 
ทุเรียน ลิ้นจี่ ลองกอง ขนุน ชมพู มะมวง ออย องุน สม ฯลฯ พืชที่ใหแปง  ไดแก ขาวโพด       

มันสําปะหลัง ขาวเจา ขาวเหนียว ขาวสาลี เปนตน) 

ผลไม 
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3. ใหนักเรียนชวยกันระบุวา ในชุมชนของนักเรียน มีการปลูกพืช หรือมีพืชชนิดใด ที่มีการสะสม
อาหารที่ไดจากการสังเคราะหดวยแสงในรูปของแปง  น้ําตาล น้ํามัน ที่สามารถนํามาใชเปนอาหาร
ได 

4. ใหนักเรียนชวยกันอภิปรายวาถาไมมีการสังเคราะหดวยแสงจะเกิดผลกับการดํารงชีวิตของ
นักเรียนอยางไรโดยมีตัวแทน 

(นักเรียนตองดูจากปจจัยตางๆ ที่เกี่ยวของกับการสังเคราะหดวยแสง เชน นักเรียนไมมีอาหาร
รับประทาน ไมมีแกสออกซิเจนที่ใชในการหายใจ เกิดการสะสมของแกสคารบอนไดออกไซดที่เปนแกสพิษกับ
สิ่งมีชีวิต และเกิดแกสเรือนกระจก เปนตน) 

 
ตัวอยางชนิดของพืชที่มีผลผลิตจากการสังเคราะหดวยแสงเปนน้ํามันที่สามารถนํามาใชเปนอาหารที่ให
พลังงานได 
 

ลําดับ รูปภาพประกอบ คําอธิบาย 

1 

 

น้ํามันถั่วเหลือง 
http://www.my.all.biz/oil-

soya-bgg1071693 

2 

 

น้ํามันรําขาว 
http://deeyium.com/ 

3 

 

น้ํามันดอกทานตะวัน 
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ลําดับ รูปภาพประกอบ คําอธิบาย 

4 

 

น้ํามันปาลม 

5 

 

น้ํามันมะกอก 

6 น้ํามันงา 

 

แนวทางการประเมินผล 

การประเมินผล 
ผาน/ 
ไมผาน 

สาระ/
มตฐ/ตว 

1 นักเรียนสามารถระบุไดวา น้ํา แสง แกสคารบอนไดออกไซด เปนปจจัยที่จําเปน
ตอการสังเคราะหดวยแสง และน้ําตาล แปงเซลลูโลส และน้ํามันในเซลลพืช ซึ่ง
เปนผลผลิตที่ไดจากการสังเคราะหดวยแสง  สามารถนํามาใชเปนอาหารได 

 

1/1.1/7 
2 ประเมินจากแผนภาพและคําอธิบายแสดงกระบวนการสังเคราะหดวยแสงและ

ไดผลผลิตเปนอาหารในสวนที่รับประทานได  
 

3 ประเมินจากการนําเสนอของนักเรียนในการเชื่อมโยงเรื่องการสังเคราะหดวยแสง
ของพืชในทองถิ่น กับผลผลิตที่สามารถนํามารับประทานหรือนําไปทําอาหารได 

 

4 ประเมินจากการที่นักเรียนทราบวาหากไมมีการสังเคราะหดวยแสงจะมีผลตอ
การดํารงชีวิตของนักเรียนอยางไร ในดานอาหาร 
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กิจกรรมท่ี 4: ปลูกตนไมชวยลดภาวะโลกรอนไดอยางไร 

ครอบคลุมสาระท่ี 1 มาตรฐาน ว 1.1 ตัวช้ีวัดท่ึ 7 สาระการเรียนรูแกนกลางเรื่อง  กระบวนการ
สังเคราะหดวยแสงมีความสําคัญตอการดํารงชีวิตของสิ่งมีชีวิตและตอสิ่งแวดลอม ในดานอาหาร การหมุนเวียน
ของแกสออกซิเจนและแกสคารบอนไดออกไซด  

เวลาท่ีแนะนําใหใชในการทํากิจกรรม: 50 นาที 1-2 คาบ  

วัตถุประสงค : เพ่ือใหนักเรียนเขาใจถึงความสําคัญของการสังเคราะห ดวยแสงของพืชตอการลดการ
เกิดภาวะแกสเรือนกระจกท่ีเปนสาเหตุของภาวะโลกรอน และการปลูกตนไม หรือไมตัดตนไม ชวยลดการเกิด
ภาวะโลกรอนไดอยางไร 

คําอธิบายกิจกรรม: 

1. ใหนักเรียนดู VDO เรื่องการปลูกตนไมเพ่ือลดภาวะโลกรอน  (ประมาณ 5 นาที) อธิบายสาเหตุ
ของการเกิดภาวะโลกรอน และวิธีชวยกันลดการเกิดภาวะโลกรอน (www.youtube.com 

/watch?v=od6PE3jJ6gs) เพ่ือใหนักเรียนใชเปนขอมูลในการทํากิจกรรมขอ 2 และใหนักเรียน
ชวยกันอภิปรายเนื้อหาใน VDO 

2. แบงกลุมนักเรียนตามความเหมาะสม และใหนักเรียนวาดภาพ 2 ภาพ 

 ภาพท่ี 1 เปนภาพท่ีแสดงสาเหตุของการเกิดแกสเรือนกระจก (เชน แกสคารบอนไดออกไซด  
จากรถยนต การหายใจของมนุษยและสัตว  โรงงานอุตสาหกรรมท่ีใชน้ํามัน แกสธรรมชาติ       

ปศุสัตว ท่ีปลอยแกสมีเทนและไนตรัสออกไซด บานเรือน  สถานประกอบการท่ีใช
เครื่องปรับอากาศท่ี ปลอยสาร CFC หรือ Chlorofluorocarbon การเผาไหม การเผาปา )        

ดูรูปท่ี 8 

 ภาพท่ี 2 ใหนักเรียนในกลุมวาดภาพตนไมคนละ 1-2 ตน (เชน นักเรียนมีกลุมละ 5 คน จะ 

มีตนไม 5-10 ตน) แลวใหนักเรียนเขียนลูกศรแสดงการหมุนเวียนของแกสคารบอนไดออกไซด 
และแกสออกซิเจนในการสังเคราะหดวยแสงของพืช  

3. ใหนักเรียนวางรูปตนไมไวขางๆ รูปท่ี 8 ทุกตน และใหอธิบายปรากฏการณท่ีเกิดข้ึนในการ 

หมุนเวียนของแกสคารบอนไดออกไซด ระหวางการสังเคราะหดวยแสงและการเกิดแกสเรือน
กระจก 

4. ใหนักเรียนหยิบตนไมออก ครั้งละ 2-3 ตน จนหมด เลียนแบบการตัดไมทําลายปา และให 
นักเรียนรวมกันอภิปรายวาการสังเคราะหดวยแสงมีผลกระทบตอการเกิดภาวะโลกรอนอยางไร  

5. ใหนักเรียนชวยกันปลูกตนไม โดยนํารูปภาพตนไมกลับมาวางเหมือนเดิม ครั้งละ 1-2 ตนและให
นักเรียนรวมกันอภิปรายวาการสังเคราะหดวยแสงมีผลกระทบตอการเกิดภาวะโลกรอนอยางไร   
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รูปท่ี 8  ภาพท่ีแสดงสาเหตุของการเกิดแกสเรือนกระจก 

ท่ีมา:  Environmental Information System, http://envis.tropmet.res.in/kidscorner/greenhouse.htm 

 

แนวทางการประเมินผล  

การประเมินผล 
ผาน/ 
ไมผาน 

สาระ/
มตฐ/ตว 

1.  ประเมินจากแผนภาพและคําอธิบายของนักเรียนท่ีสามารถอธิบายความสําคัญ
ของการสังเคราะหดวยแสงของตอการเกิดแกสเรือนกระจก และการเกิดภาวะ
โลกรอน 

2.  นักเรียนสามารถอธิบายผลท่ีเกิดจากการเพ่ิมข้ึน หรือลดลงของตนไมในเรื่อง
การลดปริมาณแกสคารบอนไดออกไซด คุณครูอาจอธิบายเพ่ิมเติมในกรณีท่ี
นักเรียนอธิบายไมครบถวนในบางจุด 

 

1/1.1/7 
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2.3 สมบัติและการเปลี่ยนสถานะของสารท่ีใหพลังงาน 

การบูรณาการสาระดานพลังงานเขากับสาระวิชาวิทยาศาสตร สาระท่ี 3 มาตรฐาน ว 3.1 เพ่ือให
นักเรียนนําความรูเรื่องการจัดกลุมของสารโดยใชเนื้อสารเปนเกณฑ ซ่ึงจะแบงเปนสารเนื้อเดียวและสารเนื้อ
ผสม (ตัวชี้วัดท่ี 1) มาใชในการจัดจําแนกสารท่ีนํามาใชเปนแหลงพลังงาน เชน น้ํามันดิบ แกโซฮอล (เขียนตาม
ศัพทราชบัณฑิตยสถาน) ไบโอดีเซล แกสธรรมชาติ โดยสารเหลานี้จะมีสมบัติท่ีแตกตางกัน รวมท้ังนําหลักการ
การเปลี่ยนสถานะของสารท้ังทางกายภาพและทางเคมี (ตัวชี้วัดท่ี 2) มาใชประโยชนดานพลังงาน เชน การ
เปลี่ยนสถานะทางกายภาพของน้ําเปนไอน้ําท่ีมีความดันสูง การเปลี่ยนสถานะทางเคมีของชีวมวล เม่ือเผาไหม
จะใหความรอนสูงท่ีสามารถนําไปใชในการผลิตไฟฟา ท่ีสามารถนําไปใชประโยชนในการผลิตกระแสไฟฟาได  

สาระท่ี 3 สารและสมบัติของสาร (หลักสูตรกระทรวงศึกษาธิการป 2551) 

มาตรฐาน ว 3.1 เขาใจสมบัติของสาร ความสัมพันธ ระหวางสมบัติของสารกับโครงสร างและแรงยึด
เหนี่ยวระหวางอนุภาค มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร สื่อสารสิ่งท่ีเรียนรู  นําความรู ไปใช
ประโยชน 

ช้ัน ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรูหลักสูตรแกนกลาง 

ม.1 1. ทดลองและจําแนกสารเปนกลุมโดยใช
เนื้อสารหรือขนาดอนุภาคเปนเกณฑและ
อธิบายสมบัติของสารในแตละกลุม 

• เม่ือใชเนื้อสารเปนเกณฑจําแนกสารได สารเนื้อ
เดียวและสารเนื้อผสมซ่ึงสารแตละกลุมจะมี
สมบัติแตกตางกัน 

• เม่ือใชขนาดอนุภาคของสารเปนเกณฑ จําแนก
สารเปน สารแขวนลอยคอลลอยดและ
สารละลาย ซ่ึงสารแตละกลุมจะมีสมบัติ
แตกตางกัน 

2. อธิบายสมบัติและการเปลี่ยนสถานะของ
สาร โดยใชแบบจําลองการจัดเรียงอนุภาค
ของสาร 

• สี รูปราง ขนาด ความแข็ง ความหนาแนน   
จุดเดือด จุดหลอมเหลวเปนสมบัติทางกายภาพ
ของสาร ความเปนกรด-เบส ความสามารถใน
การรวมตัวกับสารอ่ืนๆ การแยกสลายของสาร
และการเผาไหม เปนสมบัติทางเคมี 

• สารในสถานะตางๆ มีลักษณะการจัดเรียง
อนุภาค ระยะหาง ระหวางอนุภาคและแรงยึด
เหนี่ยวระหวางอนุภาคแตกตางกันซ่ึงสามารถ
ใชแบบจําลอง การจัดเรียงอนุภาคของสาร
อธิบายสมบัติบางประการของสารได 

3. ทดลองและอธิบายสมบัติความเปนกรด
เบสของสารละลาย 

• สารละลายท่ีมีน้ําเปนตัวทําละลายอาจจะมี
สมบัติเปนกรด กลาง หรือเบส ซ่ึงสามารถ
ทดสอบไดดวยกระดาษลิตมัส หรืออินดิเคเตอร 
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ช้ัน ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรูหลักสูตรแกนกลาง 

4. ตรวจสอบคา pH ของสารละลายและนํา
ความรูไปใชประโยชน 

• ความเปนกรด-เบสของสารละลายระบุคาเปน 
pH ซ่ึงตรวจสอบไดดวยเครื่องวัดคา  pH หรือ
ยูนิเวอรซัลอินดิเคเตอร 

• ผลิตภัณฑท่ีใชในชีวิตประจําวันอาจมีกรด-เบส
แตกตางกันจึงควรเลือกใชใหถูกตองปลอดภัย
ตอตนเองและสิ่งแวดลอม 

 

หมายเหตุ: ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรูแกนกลางท่ีเนนในแถบสีเปนสาระท่ีนําเอาองคความรูดานพลังงานและ
กิจกรรมมาบูรณาการภายใตหลักสูตรกระทรวงศึกษาธิการป 2551 เฉพาะท่ีเก่ียวของ 

 

ความรูดานพลังงานท่ีสามารถนํามาใชรวมกับกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร 

ค. องคประกอบแกสธรรมชาติและน้ํามัน 

สารท่ีนํามาใชเปนแหลงพลังงาน  ท่ีสําคัญไดแก น้ํามันดิบ  แกโซฮอล (เขียนตามศัพท
ราชบัณฑิตยสถาน) หรือ แกสโซฮอล  ไบโอดีเซล ซ่ึงอยูในรูปของเหลว  สวนท่ีอยูในรูปแกส  เชน แกสธรรมชาติ 
สารเหลานี้ท่ีจัดเปนสารเนื้อเดียวเม่ือใชลักษณะของเนื้อสารเปนเกณฑ โดยมีสารหลายชนิดเปนองคประกอบ 
เชน แกสธรรมชาติมีองคประกอบท่ีเปนสารไฮโดรคารบอน ไดแก แกสมีเทน อีเทน โพรเพน บิวเทน  สารแตละ
ชนิดจะมีโครงสรางท่ีแตกตางกัน รวมท้ังมีสมบัติทางกายภาพ (จุดเดือด จุดหลอมเหลว) และสมบัติทางเคมีท่ี
แตกตางกันและมีการนํา มาใชประโยชน ท่ีแตกตางกันไป เชน แกสมีเทน ใชเปนเชื้อเพลิงผลิตไฟฟา และใชใน
รถยนต แกสอีเทน และแกสโพรเพนใชในอุตสาหกรรมปโตรเคมี และการผลิตเม็ดพลาสติก  แกสผสมระหวาง  

โพรเพนและบิวเทนนํามาเปลี่ยนสถานะใหเปนของเหลวท่ีเรียกวา การควบแนน เปนแกสปโตรเลียมเหลวเรียก
แกส LPG (Liquefied Petroleum Gas) หรือแกสหุงตมท่ีใชในครัวเรือนและโรงงานอุตสาหกรรมบางประเภท 

ท่ีมา: บริษัท ปตท. จํากัด (มหาชน), pttweb2.pttplc/webngv/kw_if.aspx 
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กิจกรรมท่ี 5: น้ํามันเติมรถยนตจัดเปนสารเนื้อเดียวหรือเนื้อผสม 

ครอบคลุมสาระท่ี 3 มาตรฐาน ว 3.1 ตัวช้ีวัดท่ึ 1 สาระการเรียนรูแกนกลางเรื่องเม่ือใชเนื้อสาร 
เปนเกณฑจําแนกสารไดเปนสารเนื้อเดียวและสารเนื้อผสมซ่ึงสารแตละกลุมจะมีสมบัติแตกตางกัน 

เวลาท่ีแนะนําใหใชในการทํากิจกรรม: 60 นาที 

วัตถุประสงค : ใหนักเรียนรูจักการจําแนกสารท่ีเปนองคประกอบในน้ํามันรถยนตท่ีใชในปจจุบันโดย
ใชเนื้อสารเปนเกณฑ 

คําอธิบายกิจกรรม: 

1. ใหนักเรียน แตละคน สืบคนขอมูล กอนเขาคาบเรียน โดยใหบอกชนิดของ น้ํามันท่ีใชในการเติม
รถยนตและใหระบุวาน้ํามันแตละชนิดมีองคประกอบอะไรบางและปริมาณเทาไร และเขียนลงใน
ตารางใบงาน 

2. ใหนักเรียนนํามาทํากิจกรรมในหอง โดยจัดเปนกลุมจํานวนตามความเหมาะสมของหอง  และให
นักเรียนชวยกันรวบรวมขอมูลท่ีสืบคนมาไดเปนตารางใบงานรวมของกลุม และชวยกัน จัดชนิด
ของน้ํามันท่ีสืบคนมาไดวาเปนสารเนื้อเดียวหรือสารเนื้อผสม และใหโดยใหเหตุผลประกอบ 

3. คุณครูใหนักเรียนแตละกลุมนําเสนอผลท่ีนักเรียนชวยกันทําวาถูกตองและสมเหตุผลหรือไม  

 

ใบงาน 

ชนิดน้ํามัน 
องคประกอบ (%) สารเนื้อ

เดียว 
สารเนื้อผสม เหตุผล 

เบนซิน เอทานอล ชนิดอ่ืนๆ 
       
       
       
 

แนวทางการประเมินผล  

การประเมินผล ผาน/ 
ไมผาน 

สาระ/
มตฐ/ตว 

1. ประเมินจากใบงานท่ีนักเรียนสามารถระบุชนิดและปริมาณสารท่ีเปน
องคประกอบของน้ํามันแตละชนิด 

 

3/3.1/1 
2. ประเมินจากการนําเสนอท่ีนักเรียนสามารถอธิบายเหตุของการจัดจําแนกสาร

ไดอยางถูกตองดวยความเขาใจ  
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ความรูดานพลังงานท่ีสามารถนํามาใชรวมกับกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร 

ง. การเปล่ียนสถานะของสารทางกายภาพและทางเคมีกอใหเกิดความรอนและพลังงานไฟฟา 

การเปลี่ยนสถานะของสารเปนการเปลี่ยนแปลงทางกายภาพ  การเปลี่ยนสถานะของสารอาจเปนการ
เปลี่ยนแปลงประเภทดูดพลังงานหรือคายพลังงาน เชน การเปลี่ยนสถานะจากของแข็งเปนของเหลว  เรียกการ
หลอมเหลว  การเปลี่ยนของเหลวกลายเปนไอ  เรียกการระเหย ซ่ึงจะตองใชพลังงานในการ เปลี่ยนสถานะแต
อุณหภูมิไมเปลี่ยนแปลง เรียกความรอนแฝงจําเพาะของสาร ในการเปลี่ยนสถานะของน้ํา เม่ือไดรับพลังงาน
ความรอนจากการเผาไหมของเชื้อเพลิงในเตาเผา น้ํา ท่ีความดันสูงจะถูกเปลี่ยนเปนไอน้ําท่ีมีความรอน สูงและ
ความดันสูง ท่ีสามารถนําไปใชประโยชนในการหมุนกังหันท่ีตอกับเครื่องกําเนิดไฟฟา ได ไอน้ําท่ีใชแลวจะถูก
สงไปท่ีเครื่องควบแนนไอน้ําจะกลั่นตัวเปลี่ยนสถานะเปนน้ํา  (การคายความรอน)  และถูกสงตอไปยังหมอไอน้ํา
เพ่ือกลับมารับความรอนใหกลายเปนไอใหม 

การเปลี่ยนสถานะทางเคมี เปนการเปลี่ยนแปลงเนื่องจากเกิดปฏิกิริยาทางเคมี และไดสารใหมท่ีมี
คุณสมบัติทางเคมีตางไปจากสารเดิม เชน การเผาแกลบเปนการเปลี่ยนแปลงทางเคมีของสาร เนื่องจาก
ปฏิกิริยาการเผาไหมในท่ีมีอากาศนอย หรือเรียกวา อับอากาศ (มีปริมาณแกสออกซิเจนนอย) แกลบท่ีเผาไหม
แลวจะเปลี่ยนเปนถานได หากเผาในสภาวะท่ีมีอากาศมากจะทําใหเกิดการเผาไหมสมบูรณ แกลบจะ
เปลี่ยนเปนเถา ซ่ึงจะใหความรอนสูงแลวนําความรอนท่ีไดไปใชในการผลิตไฟฟา ใชในการอบแหง ความรอน
หรือไฟฟาจากแกลบจัดเปนความรอนท่ีไดจากพลังงานจากชีวมวล ปจจุบันมีโรงไฟฟาชีวมวลจากแกลบชื่อ       
AT Bio Power ตั้งอยูท่ีจังหวัดพิจิตร 

ท่ีมา: พลังงานรูไวไทยย่ังยืน, http://www.energy-insight.org/index.php?option=com_content&view 

=article&id=139:-at-bio-power&catid=25:interview&Itemid=2 
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กิจกรรมท่ี 6: เผาแกลบใหเปนเงิน 

ครอบคลุมสาระท่ี 3 มาตรฐาน ว 3.1 ตัวช้ีวัดท่ึ 2 สาระการเรียนรูแกนกลาง เรื่อง สี รูปราง ขนาด 
ความแข็ง ความหนาแน น จุดเดือด  จุดหลอมเหลว  เปนสมบัติทางกายภาพของสารความเป นกรด - เบส 
ความสามารถในการรวมตัวกับสารอ่ืนๆ การแยกสลายของสารและการเผาไหม เปนสมบัติทางเคมี 

เวลาท่ีแนะนําใหใชในการทํากิจกรรม: 60 นาที 

วัตถุประสงค : เพ่ือใหนักเรียนสามารถแยกความแตกตางระหวางสมบัติทางกายภาพ และสมบัติทาง
เคมี รวมท้ังการเปลี่ยนสถานะของสารทางกายภาพและทางเคมีกอใหเกิดกางสรางพลังงานได  

รายละเอียดกิจกรรม: 

1. แบงนักเรียนออกเปนกลุม  4-5 คน หรือตามความเหมาะสมใหนักเรียนสืบคนขอมูลกอนเขาคาบ
เรียนโดย ใหสืบคนวิธีการเผาแกลบใหเปนถานและการเผาแกลบเพ่ือผลิตไฟฟา  และใหนักเรียน
เขียนวิธีการและปฏิกิริยาท่ีเกิดจากการเผาเปนข้ันตอน รวมท้ังลักษณะคุณสมบัติท่ีเปลี่ยนแปลง
ของแกลบหลังการเผา 

2. ในชั้นเรียน ใหนักเรียนในกลุมชวยกันวิเคราะห วาการเผาถานแกลบ และการเผาแกลบเพ่ือผลิต
ไฟฟา  เปนการเปลี่ยนแปลงของสารทางกายภาพหรือทางเคมี  โดยใชคําจํากัดความของการ
เปลี่ยนสถานะของสารทางกายภาพ และทางเคมี และเติมขอมูลลงในตารางการวิเคราะหผล โดย
ใหเหตุผลประกอบ 

3. คุณครูอาจชวยโดยใหนักเรียนทบทวนและใหนักเรียนเปรียบเทียบการเผาแกลบกับคําจํากัดความ 
ความแตกตางของการเปลี่ยนสถานะของสารทางกายภาพและทางเคมี 

4. ใหนักเรียนนําเสนอขอสรุปในกลุมหนาหองเรียน พรอมแสดงเหตุผลประกอบ 
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ตัวอยางใบงานตารางการวิเคราะหผล 

การเปล่ียนแปลงสารทางเคมี การเผาถานแกลบ การเผาแกลบเพ่ือผลิตไฟฟา 
เกิดปฏิกิริยาเคมี การเผาไหม มีการใชแกสออกซิเจน 

ไดแกสคารบอนไดออกไซด 
ความรอน 

การเผาไหม มีการใชแกสออกซิเจน 
ไดแกสคารบอนไดออกไซด 
ความรอน 

องคประกอบแตกตางจากเดิม กอนเผา:  เซลลูโลส  เฮมิเซลลูโลส 
ลิกนิน น้ําตาล ซิลิกา  
หลังเผา: คารบอน  
ซิลิกาออกไซด 
คารบอนไดออกไซด 

กอนเผา: เซลลูโลส  เฮมิเซลลูโลส 
ลิกนิน น้ําตาล ซิลิกา 
หลังเผา: ข้ีเถา ซิลิกาออกไซด
คารบอนไดออกไซด 

ทําใหกลับสูสภาพเดิม ไมได ไมได 
...   

การเปล่ียนแปลงสารทางกายภาพ การเผาถานแกลบ การเผาแกลบเพ่ือผลิตไฟฟา 
...   

 

แนวทางการประเมินผล  

การประเมินผล 
ผาน/
ไมผาน 

สาระ/
มตฐ/ตว 

1. ประเมินจากขอมูลท่ีนักเรียนสืบคน และจากใบงานตารางวิเคราะหผล 
2. ประเมินจากการอภิปรายผลของนักเรียนวานักเรียนสรุป และอภิปรายผลถูกตอง
หรือไมวาการเผาถานแกลบและการเผาแกลบเพ่ือการผลิตไฟฟาเปนการเปลี่ยนแปลง
ทางเคมี  

 

3/3.1/2 
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2.4 การถายโอนความรอนกับพลังงานทางเลือก 

การบูรณาการสาระดานพลังงานเขากับสาระวิชาวิทยาศาสตร สาระท่ี 5 มาตรฐาน ว 5.1 เพ่ือให
นักเรียนสามารถนําความรูเรื่องการถายโอนความรอน (ตัวชี้วัดท่ี 2) การดูดกลืน และการคายความรอนโดย
การแผรังสี (ตัวชี้วัดท่ี 3) ไปใชประโยชนในการใหความรอน การผลิตไฟฟา การสรางเครื่องทําน้ํารอน หรือเตา
อบรังสีอาทิตย 

สาระท่ี 5 พลังงาน 

มาตรฐาน ว 5.1 เข าใจความสัมพันธ ระหว างพลังงานกับการดํารงชีวิต การเปลี่ยนรูปพลังงาน 
ปฏิสัมพันธระหวางสารและพลังงาน ผลของการใช พลังงานตอชีวิตและสิ่งแวดล อม มีกระบวน การสืบเสาะหา
ความรู สื่อสารสิ่งท่ีเรียนรูและนําความรูไปใชประโยชน 

ช้ัน ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรูหลักสูตรแกนกลาง 

ม.1 1. ทดลองและอธิบายอุณหภูมิและการวัด
อุณหภูมิ 

• การวัดอุณหภูมิเปนการวัดระดับความรอนของ
สารสามารถวัดดวยเทอรโมมิเตอร 

2. สังเกต และอธิบายการถายโอนความรอน 
และนําความรูไปใชประโยชน 

• การถายโอนความรอนมีสามวิธี คือ การนํา
ความรอน การพาความรอน และการแผรังสี
ความรอน 

• การนําความรอน เปนการถายโอนความรอน
โดยการสั่นของโมเลกุล 

• การพาความรอนเปนการถายโอนความรอน
โดยโมเลกุลของสารเคลื่อนท่ีไปดวย 

• การแผรังสีความรอน เปนการถายโอนความ
รอนจากคลื่นแมเหล็กไฟฟา 

• การนําความรูเรื่องการถายโอนความรอนไปใช
ประโยชน 

3. อธิบาย การดูดกลืน การคายความรอน 
โดยการแผรังสี และนําความรูไปใชประโยชน 

• วัตถุท่ีแตกตางกันมีสมบัติในการดูดกลืนความ
รอนและคายความรอนไดตางกัน 

• การนําความรูเรื่องการดูดกลืนความรอนและ
การคายไปใชประโยชน 

4. อธิบายสมดุลความรอนและผลของความ
รอนตอการขยายตัวของสารและนําความรูไป
ใชในชีวิตประจําวัน 

• เม่ือวัตถุสองสิ่งอยูในสมดุลความรอนวัตถุท้ัง
สองมีอุณหภูมิเทากัน 

• การขยายตัวของวัตถุเปนผลจากความรอนท่ี
วัตถุไดรับเพ่ิมข้ึน 

• การนําความรูเรื่องการขยายตัวของวัตถุเม่ือ
ไดรับความรอนไปใชประโยชน 
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หมายเหตุ: ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรูแกนกลางท่ีเนนในแถบสีเปนสาระท่ีนําเอาองคความรูดานพลังงานและ
กิจกรรมมาบูรณาการภายใตหลักสูตรกระทรวงศึกษาธิการป 2551 เฉพาะท่ีเก่ียวของ 

 

ความรูดานพลังงานท่ีสามารถนํามาใชรวมกับกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร 

 จ. ประโยชนดานพลังงาน จากการถานโอนความรอน การดูดกลืน และการคายความรอนของสาร  

 ความรอนเปนแหลงพลังงานท่ีสําคัญท่ีสามารถนํามาใชประโยชนได การวัดระดับความรอนของสาร 
หรือท่ีเรียกวา อุณหภูมิ สามารถวัดไดดวยเทอรโมมิเตอร การถายโอนความรอนมี  3 วิธี คือ การพาความรอน 
การนําความรอน และการแผรังสีความรอน การถายโอนความรอนสามารถนํามาใชประโยชนในการเปน
พลังงาน และประโยชนอ่ืนๆ ได เชน การพาความรอน โดยการตมน้ํา น้ําจะเปนตัวกลางท่ีไดรับความรอนและ
พาความรอนไปจนท่ัว (ความรอนท่ีใชในการตมน้ํามาจากชีวมวล เชน  แกลบ ข้ีเลื่อย ชานออย) และเม่ือตมน้ํา
จนกลายเปนไอน้ําจะทําใหไอน้ําท่ีมีความรอนและความดันสูง ท่ีสามารถนําไปใชประโยชนในการหมุนกังหันท่ี
ตอกับเครื่องกําเนิดไฟฟา ก็สามารถนําไอน้ํามาขับเคลื่อนเครื่องกําเนิดกระแสไฟฟาได การนําความรอน เปน
การถายเทพลังงานความรอนท่ีผานตัวกลางไมเคลื่อนท่ี เกิดจากการสั่นสะเทือนของโมเลกุล เชน การถายเท
ความรอนผานโลหะ  เครื่องทําน้ํา รอนจากพลังงานรังสีอาทิตย จะมีการกักเก็บความรอนไวในตัวกลาง  เชน
โลหะ และถายเทไปใหกับน้ําอีกข้ันหนึ่ง สวนการแผรังสี เปนการถายเทพลังงานความรอนโดยไมตองอาศัย
ตัวกลาง เชน ดวงอาทิตยแผรังสีลงมา ทําใหน้ําระเหย ใชในการผลิตเกลือ การถนอมอาหารโดยการทําแหง 
การทําแหงโดยใชเตาอบพลังรังสีอาทิตย ซ่ึงทําใหไมตองสิ้นเปลืองพลังงานจากไฟฟาไดทางหนึ่ง เปนตน 

การดูดกลืนความรอนและการคายความรอนข้ึนกับปจจัยหลายชนิด เชน รูปราง  องคประกอบ หรือสี
ของวัสดุ วัสดุสีดําหรือเขม ดูดกลืนความรอนไดดีกวาสีออน หรือสีขาว โลหะจะดูดกลืนความรอนไดดีกวา
พลาสติก แกว ไม ดังนั้นในการนําพลังงานความรอน หรือรังสีความรอนจากดวงอาทิตยมาใชเราจึงสามารถ
เลือกใชวัสดุท่ีสามารถดูดกลืนความรอนไดดี เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพในการดึงความรอนมาใช เชน เครื่องทําน้ํา
รอนพลังงานรังสีอาทิตยโดยการใชตัวดูดซับความรอนท่ีจะใชวัสดุท่ีสามารถดูดซับความรอนไดดี เชน โลหะ ซ่ึง
ทาสีดํา เนื่องจากสีดําหรือสีทึบมีความสามารถในการดูดความรอนไดสูง วัสดุทําทอน้ําท่ีใชจะใชทอทองแดง
เนื่องจากเปนตัวนําความรอนท่ีดี โดยจะนําความรอนจากวัสดุท่ีดูดความรอนจากรังสีอาทิตยไวไปยังน้ําท่ีอยูใน
ทอ ทําใหน้ํามีอุณหภูมิสูงข้ึน 

การคายความรอน วัสดุหรือภาชนะท่ีเปนโลหะสีดําจะคายความรอนไดดีกวาภาชนะ  หรือ แกวท่ีมีสี
ออนหรือสีขาว ในการทําเครื่องทําน้ํารอนพลังงานรังสีอาทิตย จึงนิยมใชกระจกใสเปนตัวรับรังสีจากดวง
อาทิตย เนื่องจากโปรงแสงและมีความสามารถในการคายความรอนไดต่ํา โดยสมบัติของกระจกใสจะยอมให
รังสีคลื่นสั้นผานไดดี แตรังสีคลื่นยาวผานไดยาก ซ่ึงเปนคลื่นความรอน จึงทําหนาท่ีเก็บความรอนไวได รังสี
สามารถสงผานกระจกไปท่ีตัวดูดซับสีดําท่ีอยูดานลาง ทําใหตัวดูดซับมีอุณหภูมิสูงข้ึน ความรอนจากตัวดูดซับ
จะถูกกักเก็บอยูใตกระจก ดังนั้นกระจกทําหนาท่ีเปนฉนวนทําใหความรอนท่ีกักเก็บไวไมสูญหาย   
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กิจกรรมท่ี 7: ดูดๆ คายๆ ก็ไดเครื่องทําน้ําอุนพลังงานรังสีอาทิตย 

ครอบคลุมสาระท่ี 5 มาตรฐาน ว 5 .1 ตัวช้ีวัดท่ึ 2 สาระการเรียนรูแกนกลาง เรื่อง การนําความรู
เรื่องการถายโอนความรอนไปใชประโยชน 

เวลาท่ีแนะนําใหใชในการทํากิจกรรม:  50 นาที 2 คาบ  

วัตถุประสงค: เพ่ือใหนักเรียนรูจักการใชประโยชนจากความรูเรื่องการถายโอนความรอน การดูดกลืน 
และการคายความรอน มาใชในการใชเครื่องทําน้ําอุนจากพลังงานรังสีอาทิตย เพ่ือเปนการประหยัดไฟฟา 

คําอธิบายกิจกรรม: 

1. ใหนักเรียนทํางานกลุม 4-5 คนหรือตามความเหมาะสมโดยให ทําการสืบคนขอมูลการสรางเครื่อง
ทําน้ําอุนจากพลังงานรังสีอาทิตย พรอมวาดรูปแบบท่ีคนหามาได โดยมอบหมายงานเปนการบาน  

2. ในหองเรียนใหนักเรียนชวยกันวิเคราะห ขอมูลเครื่องทําน้ําอุนจากพลังงานรังสีอาทิตย  ท่ีทําการ
สืบคนมา และอธิบายวาใชหลักการถายโอนความรอน การดูดกลืน และการคายความรอนในการ
ออกแบบเครื่องอยางไร แตละกลุมนําสนอโดยสรุปหนาชั้นเรียน 

กิจกรรมเสริมท่ีอาจใชเปนโครงงานวิทยาศาสตร 

1. ใหนักเรียนคิดคนเครื่องมือท่ีเปนนวัตกรรมมา 1 ชนิด ท่ีเดิมใชไฟฟาในการทํางาน ใหเปลี่ยนมาใช
การถายโอนความรอน  หรือการดูดกลืน และการคายความรอน แทน และแตละกลุมใหนําเสนอ
ผลงานในงานแสดงผลงานนวัตกรรมโครงงานวิทยาศาสตร  

แนวทางการประเมินผล 

การประเมินผล 
ผาน/ 
ไมผาน 

สาระ/
มตฐ/ตว 

1. ประเมินจากการนําเสนอแผนภาพและการนําเสนอของนักเรียน วานักเรียน
สามารถอธิบายการนําทฤษฎีมาประยุกตใช 
2. ประเมินจากชิ้นงานนวัตกรรมท่ีนักเรียนชวยกันคิดคน โดยใชหลักการท่ีเรียนมา
ในการออกแบบ  

 5/5.1/2-3 
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2.5  ลมและพลังงานจากลม 

การบูรณาการสาระดานพลังงานเขากับสาระวิชาวิทยาศาสตร สาระท่ี 6 มาตรฐาน ว 6.1 เพ่ือให
นักเรียนทราบวาอุณหภูมิ ความชื้น และความกดอากาศ สามารถทําใหเกิดลมพายุ และลมมรสุม หรือการเกิด
ปรากฏการณทางลมฟาอากาศอ่ืนๆ (ตัวชี้วัดท่ี 2-3 ) ท่ีบางครั้งจะทําใหเกิดความเสียหายตอมนุษยและ
สิ่งแวดลอมแลว (ตัวชี้วัดท่ี 2-3) มนุษยสามารถนําปรากฏการณนี้มาใชประโยชนในการผลิตไฟฟาจากพลังงาน
ลม ซ่ึงจัดเปนพลังงงานทดแทน และเปนพลังงานสะอาด 

สาระท่ี 6 กระบวนการเปล่ียนแปลงของโลก (หลักสูตรกระทรวงศึกษาธิการป 2551) 

มาตรฐาน ว 6.1 เขาใจกระบวนการต างๆ ท่ีเกิดข้ึนบนผิวโลกและภายในโลก ความสัมพันธ ของ
กระบวนการต างๆ ท่ีมีผลต อการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ ภูมิประเทศ และสัณฐานของโลก มีกระบวนการ     

สืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร สื่อสารสิ่งท่ีเรียนรูและนําความรูไปใชประโยชน 

ช้ัน ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรูหลักสูตรแกนกลาง 

ม.1 1. สืบคนและอธิบายองคประกอบและการ
แบงชั้นบรรยากาศท่ีปกคลุมผิวโลก 

• บรรยากาศของโลกประกอบดวยสวนผสมของแกส
ตางๆ ท่ีอยูรอบโลกสูงข้ึนไปจากพ้ืนผิวโลกหลาย
กิโลเมตร 

• บรรยากาศแบงเปนชั้นตามอุณหภูมิและการ
เปลี่ยนแปลงอุณหภูมิตามความสูงจากพ้ืนดิน 

2. ทดลองและอธิบายความสัมพันธระหวาง 
อุณหภูมิความชื้นและความกดอากาศท่ีมีผล
ตอปรากฏการณทางลมฟาอากาศ 

• อุณหภูมิ ความชื้น และความกดอากาศมีผลตอ
ปรากฏการณทางลมฟาอากาศ 

3. สังเกต วิเคราะห และ อภิปรายการเกิด
ปรากฏการณทางลมฟาอากาศท่ีมีผลตอ
มนุษย 

• ปรากฏการณทางลมฟาอากาศ ไดแก การเกิดเมฆ 
ฝนพายุฟาคะนอง พายุหมุนเขตรอน ลมมรสุม 
ฯลฯ 

4. สืบคน วิเคราะห และแปลความหมาย
ขอมูลจากการพยากรณอากาศ 

• การพยากรณอากาศอาศัยขอมูลเก่ียวกับอุณหภูมิ
ความกดอากาศ ความชื้น ปริมาณเมฆ ปริมาณ
น้ําฝนและนํามาแปลความหมายเพ่ือใชในการ
ทํานายสภาพอากาศ 

5. สืบคน วิเคราะห และอธิบายผลของลม
ฟาอากาศตอการดํารงชีวิตของสิ่งมีชีวิต 
และสิ่งแวดลอม 

• สภาพลมฟาอากาศท่ีเปลี่ยนแปลงบนโลก ทําให
เกิดพายุ ปรากฏกราณเอลนิโญ ลานีญาซ่ึงสงผล
ตอการดํารงชีวิตของมนุษยและสิ่งแวดลอม 

6. สืบคน วิเคราะหและอธิบายปจจัยทาง
ธรรมชาติและการกระทําของมนุษยท่ีมีผล
ตอการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิของโลก รูโหว
ของชั้นโอโซน และฝนกรด 

• ปจจัยทางธรรมชาติและการกระทําของมนุษย เชน 
ภูเขาไฟระเบิด การตัดไมทําลายปา การเผาไหม
ของเครื่องยนต และการปลอยแกสเรือนกระจกมี
ผลทําใหเกิดภาวะโลกรอน รูโหวของชั้นโอโซน 
และฝนกรด 
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ช้ัน ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรูหลักสูตรแกนกลาง 

• ภาวะโลกรอนคือ ปรากฏการณท่ีอุณหภูมิเฉลี่ย
ของโลกสูงข้ึน 

7. สืบคน วิเคราะหและอธิบายผลของภาวะ
โลกรอน รูโหวของชั้นโอโซน และฝนกรดท่ีมี
ตอสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดลอม 

• ภาวะโลกรอนทําใหเกิดการละลายของธารน้ําแข็ง 
ระดับน้ําทะเลสูงข้ึน การกัดเซาะชายฝงเพ่ิมข้ึน น้ํา
ทวม ไฟปา สงผลใหสิ่งมีชีวิตบางชนิดสูญพันธุและ
ทําใหสิ่งแวดลอมเปลี่ยนแปลงไป 

• รูโหวของชั้นโอโซนและฝนกรด ตอการ
เปลี่ยนแปลงของสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดลอม 

 

หมายเหตุ: ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรูแกนกลางท่ีเนนในแถบสีเปนสาระท่ีนําเอาองคความรูดานพลังงานและ
กิจกรรมมาบูรณาการภายใตหลักสูตรกระทรวงศึกษาธิการป 2551 เฉพาะท่ีเก่ียวของ 

 

ความรูดานพลังงานท่ีสามารถนํามาใชรวมกับกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร 

ฉ. พลังงานจากลม 

ลม (wind) เกิดจากการเคลื่อนท่ีของอากาศในแนวราบจาก บริเวณ ความกดอากาศสูง  (High 

Pressure) ไปยังบริเวณความกดอากาศต่ํา (Low Pressure) ซ่ึงข้ึนกับอุณหภูมิของอากาศ เนื่องจาก พ้ืนโลก
ไดรับพลังงานความรอนจากดวงอาทิตยไมเทากัน อากาศเย็นมีมวลมากกวาอากาศรอนจึงมีความกดอากาศสูง
กวาอากาศรอน จึงทําใหเกิดการเคลื่อนท่ีของอากาศ ความกดอากาศท่ีแตกตางกันมากจะทําใหเกิดลมท่ีแรง 
หรือเกิดเปนลมพายุ ลมสามารถนํามาใชประโยชนได เชน การหมุนกังหันลม เพ่ือการสูบน้ํา หรือเพ่ือหมุน
เครื่องกําเนิดพลังงานไฟฟาได  

ความสามารถในการรับและคายความรอนของพ้ืนดินและพ้ืนน้ํา ทําใหเกิดลมบก ลมทะเล ซ่ึงเกิดข้ึน
เนื่องจากในเวลากลางวันและกลางคืน พ้ืนดินและพ้ืนน้ําจะรอนไมเทากัน กลางวันพ้ืนดินจะรอนกวาพ้ืนน้ํา
เนื่องจากรับความรอนไดดีกวา ทําใหความกดอากาศต่ําน้ําหนักเบาจึงลอยตัวสูงข้ึน และอากาศเย็นจากทะเล
จะไหลเขามาแทนท่ีเขาสูฝง เรียกวา ลมทะเล ในทางกลับกันในเวลากลางคืนพ้ืนดินจะเย็นกวาพ้ืนน้ําเนื่องจาก
คายความรอนไดเร็วกวาพ้ืนน้ํา ทําใหอากาศเคลื่อนท่ีจา กฝงสูทะเล เรียกวา ลมบก นอกจากนี้บริเวณภูเขาจะ
เกิดลมท่ีเรียกวา  ลมหุบเขา  - ลมภูเขา ท่ีเกิดจากการไดรับความรอนและคายความรอนท่ีแตกตางกันบริเวณ
ไหลเขาและพ้ืนราบหุบเขา ในเวลากลางวันและกลางคืน ทําใหเกิดลมหุบเข า – ลมภูเขา การเกิดลมบก       

ลมทะเล ลมภูเขา ลมหุบเขา สามารถนํามาใชป ระโยชนในการหมุนกังหันลม ดังจะเห็นไดจากรูปท่ีจะมีการตั้ง
กังหันลมในทะเลและตามหุบเขา  

การเกิดการแปรปรวนของลมฟาอากาศมีผลตอการผลิตไฟฟาจากกังหันลม การทําฟารมกังหันลมใน
ประเทศไทยยังไมไดรับความนิยม เหตุผลหนึ่งเนื่องมาจากความเร็วลมไมมากพอ อยางไรก็ตามในประเทศไทย
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ไดจัดใหมีการตั้งโรงไฟฟากังหันลมลําตะคอง ท่ีจังหวัดนครราชสีมา ซ่ึงพบวาพลังงานลมท่ีดีท่ีสุดมีอยูเพียง 2 

ชวงคือ ชวงฤดูมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ และชวงฤดูตะวันตกเฉียงใต โดยมีความเร็วลมเฉลี่ย 5-6 เมตรตอ
วินาที 

ท่ีมา : พลังงานรูไวไทยย่ังยืน , http://www.energy-insight.org/index.php?option=com_content&view 

=article&id=126:-1&catid=25:interview&Itemid=2 
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รูปแสดงฟารมกังหันลมที่ตั้งในบริเวณที่มีลมแรง เชนในทะเล เชิงเขา ชายฝงทะเล  

 

  

ลําดับ รูปภาพประกอบ คําอธิบาย 

1 

 
 

กังหันลมในทะเล 
ที่มา:http://www.thaibizchina.com/thai
bizchina/th 
/china-economic-business/result.php? 
IBLOCK_ID=69&SECTION_ID=475&ELE
MENT_ID=3564 
ที่มา:http://www.tnnthailand.com/ne
ws_detail.php?id=3921&t=news 

2 

 

กังหันลมในหุบเขาหวยบง ดานขุนทด  
จังหวัดนครราชสีมา 
ที่มา:http://teedinbanraijomthong.blog
spot.com 
/2012/07/4-01.html 
 

3 

 

ฟารมกังหันลมชายฝงแอตแลนติกของ
ประเทศสหรัฐอเมริกา 
ที่มา:http://www.guardian.co.uk/enviro
nment/ 
2012/feb/28/windfarms-risk-free-
millions-for-landowners 
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กิจกรรมท่ี 8: การผลิตกระแสไฟฟาจากลม ลมมรสุม และลมพายุ 

ครอบคลุมสาระท่ี 6   กระบวนการเปล่ียนแปลงของโลกมาตรฐาน ว 6.1 ตัวช้ีวัดท่ี 2 , 3 และ5 

สาระการเรียนรูแกนกลางเรื่อง สภาพลมฟาอากาศท่ีเปลี่ยนแปลงบนโลกทําใหเกิดพายุ ปรากฏการณ เอลนิโญ
ลานีญา ซ่ึงสงผลตอการดํารงชีวิตของมนุษย และสิ่งแวดลอม 

เวลาท่ีแนะนําใหใชในการทํากิจกรรม:  50 นาที 

วัตถุประสงค : เพ่ือใหนักเรียนทราบถึง ประโยนของการเปลี่ยนแปลงสภาพดินฟาอากาศกับการนํา
พลังงานลมมาใชในการผลิตกระแสไฟฟาท่ีเปนประโยชนตอมนุษย 

คําอธิบายกิจกรรม: 

1. คุณครูนํารูป ภาพของฟารมกังหันลมในประเทศตางๆ รวมท้ังประเทศไทย ท่ีตั้งอยูในทะเล  
ชายฝง และตามเชิงเขา หุบเขา  

2. ใหนักเรียนทํางานเปนกลุมในการวิเคราะห โดยใชทฤษ ฎีการเกิดลม มรสุม พายุ และอ่ืนๆ มา
อธิบายการหมุนของกังหันลม และรวมกันอภิปรายหนาหอง 

3. นักเรียนทํารายงานเก่ียวกับการผลิตกระแสไฟฟาจากพลังงานลมโดยคนควาจากสื่อตางๆ แลว
นํามาอภิปรายรวมกันกับคุณครูในหองเรียน 

 

แนวทางการประเมินผล 

การประเมินผล 
ผาน/ 
ไมผาน 

สาระ/
มตฐ/ตว 

1. ประเมินจากการอธิบายทฤษฎีการเกิดลม ลมบก ลมทะเล ลมหุบเขา การเกิด
มรสุม วามีผลตอการหมุนของกังหันลมหรือไม  
2. นักเรียนสามารถอธิบายหลักการผลิตกระแสไฟฟาจากพลังงานลมได  

 
6/6.1/5 
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กิจกรรมท่ี 9: การสรางลมพายุหมุน 

ครอบคลุมสาระท่ี 6   กระบวนการเปล่ียนแปลงของโลกมาตรฐาน ว 6.1 ตัวช้ีวัดท่ี 2 , 3 และ5 

สาระการเรียนรูแกนกลางเรื่อง สภาพลมฟาอากาศท่ีเปลี่ยนแปลงบนโลกทําใหเกิดพายุ ปรากฏการณ เอลนิโญ
ลานีญา ซ่ึงสงผลตอการดํารงชีวิตของมนุษย และสิ่งแวดลอม 

เวลาท่ีแนะนําใหใชในการทํากิจกรรม: 50 นาที 

วัตถุประสงค: เพ่ือใหนักเรียนทราบกระบวนการเกิดพายุหมุน 

คําอธิบายกิจกรรม: 

1. ใหนักเรียนหาขวดน้ําเปลา 
2. ใหนักเรียนบรรจุน้ําลงในขวดใหเกือบเต็ม แลวใชแรงในการสรางการหมุนของน้ํา 
3. สังเกตลําของน้ําท่ีเกิดข้ึน เหมือนลมพายุหมุน ใหนักเรียนวิเคราะหและอธิบาย 

4. สังเกตการหมุนดวยมือ ใชแรงหมุนแตกตางกัน เกิดเหตุการณตางกัน ใหอธิบาย 

 

แนวทางการประเมินผล 

การประเมินผล 
ผาน/ 
ไมผาน 

สาระ/
มตฐ/ตว 

1. ประเมินจากการอธิบายทฤษฎีการเกิดลม ลมบก ลมทะเล ลมหุบเขา การเกิด
มรสุมวามีผลตอการหมุนของกังหันลมหรือไม  
2. นักเรียนสามารถอธิบายหลักการผลิตกระแสไฟฟาจากพลังงานลมได  

 
6/6.1/5 
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