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ĔŇĨĨŇĔĶĶĴĮĶŃĔŅĻ 
 
 ĶŅĵĚŅĬĔŅĶıńĥĬŅĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŏıŊŗŀıńĥĬŅĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅŐĸŃįĸĽńĴķĪīŇś 
ĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸȮőħĵŒĝƟĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ5E ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇė
ĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅȮĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2 őĶĚŏĶňĵĬĪƞŅŐĶƞĻŉĔļŅȮĽņŏĶŖěœħƟħƟĺĵėĺŅĴ
ĔĶŋĦŅĝƞĺĵŏľĸŊŀȮĽƞĚŏĽĶŇĴŐĸŃĽĬńĭĽĬŋĬěŅĔĭŋėėĸĨƞŅĚŕȮľĸŅĵİƙŅĵȮľĸŅĵľĬƞĺĵĚŅĬȮįŌƟĺŇěńĵĕŀĕŀĭıĶŃėŋĦȮ
ĴŅȮĦȮőŀĔŅĽĬňŘħƟĺĵȮėŊŀ 
 ĕŀĕŀĭıĶŃėŋĦȮĬŅĵŀŅĪŇĨĵƢȮĕŌĶňĶńĚȮįŌƟŀņĬĺĵĔŅĶőĶĚŏĶňĵĬĪƞŅŐĶƞĻŉĔļŅȮĪňŗŒľƟĔŅĶĽĬńĭĽĬŋĬ
ĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶĪņįĸĚŅĬĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶŒĬģŅĬŃĪňŗŏĮƦĬįŌƟĭńĚėńĭĭńĠĝŅȮĕŀĕŀĭıĶŃėŋĦȮĬŅĵıĚļƢıńĥĬƢȮĺŀĪŀĚȮ
ĶŀĚįŌƟŀņĬĺĵĔŅĶőĶĚŏĶňĵĬŐĸŃėĦŃėĶŌőĶĚŏĶňĵĬĪƞŅŐĶƞĻŉĔļŅĪŋĔėĬĪňŗĝƞĺĵĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶĺŇěńĵŒĬėĶńŘĚĬňŘȮ 
ŐĸŃŒľƟėņŐĬŃĬņĪňŗŏĮƦĬĮĶŃőĵĝĬƢŒĬĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚĬĺńĨĔĶĶĴŒľƟĽĴĭŌĶĦƢĵŇŗĚĕŉŘĬȮ 
 ĕŀĕŀĭıĶŃėŋĦȮĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮħĶ,ĪĻĺĶĶļȮĽňĨŃĺńĬȮĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮĽŅĕŅĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢėĦŃ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĽĔĸĬėĶȮįĻ,ħĶ,ŏıĝĶĶńĨĬƢȮŒěĭŋĠȮȮįŌƟĝƞĺĵĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮ
ĽŅĕŅĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢ ėĦŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĽĔĸĬėĶȮįĻ,ħĶ,ŀńĚėĦŅȮ 
ĔŋĸĬĳŅħĸȮĽŅĕŅĺńħįĸŐĸŃĺŇěńĵĔŅĶĻŉĔļŅȮėĦŃėĶŋĻŅĽĨĶƢȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĶŅĝĬėĶŇĬĪĶƢ 
ħĶ,ģĮĬňĵƢȮĬŅĶňȮĶŀĚįŌƟŀņĬĺĵĔŅĶőĶĚŏĶňĵĬĽĔĸĶŅĝĺŇĪĵŅĬŋĔŌĸȮŐĸŃȮĬŅĵœıĭŌĸĵƢȮȮŏĔĨĺĚļŅȮĻŉĔļŅĬŇŏĪĻĔƢ
ĝņĬŅĠĔŅĶıŇŏĻļȮĽņĬńĔĚŅĬŏĕĨıŊŘĬĪňŗĔŅĶĻŉĔļŅĴńīĵĴĻŉĔļŅĽĔĸĬėĶȮĪňŗœħƟĔĶŋĦŅŏĮƦĬįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠĨĶĺěĽŀĭ
ėĺŅĴĩŌĔĨƟŀĚŐĸŃėŋĦĳŅıįĸĚŅĬĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶȮĶĺĴĪńŘĚŒľƟĕƟŀŐĬŃĬņŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸŐĸŃĔŅĶŀĳŇĮĶŅĵ
įĸĕƟŀĴŌĸȮŐĸŃĕŀĕŀĭŒěĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2ȮĪŋĔėĬĪňŗŒľƟėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀŒĬĔŅĶŏĶňĵĬőħĵŒĝƟĔŅĶ
ěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ5E ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅȮŐĸŃĕŀĕŀĭėŋĦ
ĽĴŅĝŇĔŒĬėĶŀĭėĶńĺĪňŗŒľƟĔŅĶĽĬńĭĽĬŋĬȮĝƞĺĵŏľĸŊŀȮŐĸŃŒľƟĔņĸńĚŒěŒĬĔŅĶěńħĪņįĸĚŅĬĺŇĝŅĔŅĶ 
 ėŋĦėƞŅŐĸŃĮĶŃőĵĝĬƢĪňŗıŉĚĴňěŅĔĔŅĶıńĥĬŅĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ5E 
ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅŏĸƞĴĬňŘȮȮįŌƟĻŉĔļŅĕŀĴŀĭŏĮƦĬŏėĶŊŗŀĚĭŌĝŅıĶŃėŋĦĭŇħŅĴŅĶħŅȮȮ
ĨĸŀħěĬĭŌĶıŅěŅĶĵƢŐĸŃįŌƟĴňıĶŃėŋĦ 
 
 
          ĶŋƞĚŀĶŋĦȮȮĩņĺŅĮƖ 
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ĝŊŗŀŏĶŊŗŀĚ ĶŅĵĚŅĬĔŅĶıńĥĬŅĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŏıŊŗŀıńĥĬŅĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅŐĸŃįĸĽńĴķĪīŇś 
 ĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸȮőħĵŒĝƟĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ5E  
 ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅȮĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2 
 őĶĚŏĶňĵĬĪƞŅŐĶƞĻŉĔļŅ 
 

įŌƟĻŉĔļŅ      ĬŅĚĶŋƞĚŀĶŋĦȮȮĩņĺŅĮƖ 
 

ĮƖĪňŗĻŉĔļŅ     2566 
ĭĪėńħĵƞŀ 

 

 ĔŅĶĺŇěńĵėĶńŘĚĬňŘĴňĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢŏıŊŗŀıńĥĬŅĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸȮ 
ĽņľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2ȮőħĵŒĝƟĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃıńĥĬŅȮĞŉŗĚŐĭƞĚĔŅĶĺŇěńĵŀŀĔŏĮƦĬȮ4ȮĶŃĵŃȮ 
ėŊŀȮĶŃĵŃĪňŗȮ1ȮĻŉĔļŅŐĬĺĪŅĚĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸȮĽņľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅ 
ĮƖĪňŗȮ2ȮĶŃĵŃĪňŗȮ2ȮıńĥĬŅĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸȮĽņľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ
2 ĶŃĵŃĪňŗȮ3ȮŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮŐĸŃįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬ 
ĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸȮĶŃľĺƞŅĚĔƞŀĬŏĶňĵĬŐĸŃľĸńĚŏĶňĵĬȮĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2ȮĶŃĵŃĪňŗȮ4Ȯ
ĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĨƞŀĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸȮĽņľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬ 
ĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2ȮĔĸŋƞĴŏĮƚŅľĴŅĵĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇěńĵœħƟĴŅěŅĔĔŅĶŏĸŊŀĔŐĭĭŏěŅŃěĚȮėŊŀȮȮĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬ
ĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2-/ȮőĶĚŏĶňĵĬĪƞŅŐĶƞĻŉĔļŅȮĽņĬńĔĚŅĬŏĕĨıŊŘĬĪňŗĔŅĶĻŉĔļŅĴńīĵĴĻŉĔļŅĽĔĸĬėĶȮĳŅėŏĶňĵĬĪňŗȮ0Ȯ
ĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ0344ȮěņĬĺĬȮ05ȮȮėĬȮĽĩŇĨŇĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸȮœħƟŐĔƞȮĶƟŀĵĸŃȮėƞŅŏĜĸňŗĵȮėƞŅĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮ
&%Ⱦ%'ȮŐĸŃȮĔŅĶĪħĽŀĭėƞŅĪňȮ&t-test : Dependent Samples) 
  
 įĸĔŅĶĺŇěńĵĽĶŋĮœħƟħńĚĬňŘ 
  /,ȮŐĬĺĪŅĚěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸȮĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮőħĵŒĝƟĔŅĶěńħĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ5E ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅȮŏĮƦĬĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĪňŗ
ıńĥĬŅėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮŐĸŃįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬ 
  0,ȮȮŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮőħĵŒĝƟĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸȮ
őħĵŒĝƟĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ5E ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅȮĬńĔŏĶňĵĬ
ĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2ȮěņĬĺĬȮ//ȮŐįĬȮĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮ55,/1-55,56ȮĽŌĚĔĺƞŅŏĔĦĤƢĪňŗĨńŘĚœĺƟȮ53-53Ȯ 
  1, ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮŐĸŃįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĕŀĚ
ĬńĔŏĶňĵĬľĸńĚŏĶňĵĬħƟĺĵĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸȮőħĵŒĝƟĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶ 
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ5E ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅȮĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2ȮľĸńĚŏĶňĵĬ 
ĽŌĚĔĺƞŅĔƞŀĬŏĶňĵĬȮŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽņėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇĪňŗĶŃħńĭȮ,./ȮȮ 
  2,ȮȮĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2ȮľĸńĚŏĶňĵĬħƟĺĵĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮŏĶŊŗŀĚȮ 
ĽĴħŋĸĔĸȮőħĵŒĝƟĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ5E ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚ 
őıĸĵŅȮĴňėĺŅĴıŉĚıŀŒěŒĬĶŃħńĭĴŅĔĪňŗĽŋħȮ 
 
 ėņĽņėńĠȮ ĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮȮĺńĢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ7E ŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅȮ 
 ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅȮįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬ 
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Title The Report in Development of Learning Activities to Develop Problem Solving 
 and Learning Achievement in Physics on the Subject of Mechanical Balance  
 Using the 7E Learning Cycle Together with Polya's Problem Solving  
 Techniques of Mathayom Suksa 4 students 
Researcher Mrs. Rung-aroon  Tamwapee 
Researched Year 2023 

ABSTRACT 
 
 The purpose of this research was to develop the learning management in 
Physics on the Subject of Mechanical of Matthayom Suksa 4 students by the usage of 
the research and development which was divided into 4 phases; 1' to studyȮthe learning 
management guidelines in Physics on the Subject of Mechanical Balance of Matthayom 
Suksa 4 students, 2' to developȮthe learning activities in Physics on the Subject of 
Mechanical of Matthayom Suksa 4 students, 3' to compare the ability in problem 
solving in Physics and the learning achievement in Physics on the subject of Mechanical 
balance before and after the learning activity in Physics, and 4' to evaluate the 
satisfaction of the students for the learning management in Physics on the Subject of 
Mechanical of Matthayom Suksa 4 students. A sample was collected from the students 
in Matthayom 4/1 of Tharae Suksa School, Sakon Nakhon Secondary Educational Service 
Area Office in the second semester of 2023 academic year on the amount of 27 
students was target experimental group were purposively. The statistics used to analyze 
the data included percentage, average, efficiency &%Ⱦ%', and t-test ( t-test: Dependent 
Samples). 
 The results of the research as conclusion were; 
 1.  The learning management guidelines in Physics on the Subject of 
Mechanical Balance sqgleȮrfcȮ5CȮjc_plgleȮawajcȮrmecrfcpȮugrfȮNmjw_ŲqȮnpm`jckȮqmjtgleȮ
techniques of Mathayom Suksa 4 students was the activity which could develop the 
ability in Physics problems solving and the learning achievement.  
 2. The learning plans in Physics on the subject of mechanical balance using 
rfcȮ5CȮjc_plgleȮawajcȮrmecrfcpȮugrfȮNmjw_ŲqȮnpm`jckȮqmjtgleȮrcaflgoscqȮmdȮK_rf_wmkȮ
Suksa 4 students in the amount of 11 plans has been effective at 77.13/77.78 which 
higher than the 75/75 criteria. 
 3. The ability in Physics solving problem of the students after the learning 
activities in Physics on the subject of mechanical balance using the 7E learning cycle 
rmecrfcpȮugrfȮNmjw_ŲqȮnpm`jckȮqmjtgleȮrcaflgoscqȮmdȮK_rf_wmkȮQsiq_Ȯ2Ȯqrsbclrq was 
higher than before usingȮstatistically significant at the 0.1 level. 
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 4. After the Mathayom Suksa 4 students have learned with the Physics solving 
problem on the subject of mechanical balance using the 7E learning cycle together with 
Nmjw_ŲqȮnpm`jckȮqmjtgleȮrcaflgoscq, their satisfaction was at the highest level. 
 
Keywords : Jc_plgleȮ?argtgrw*ȮrfcȮ5CȮJc_plgleȮAwajc*ȮNmjw_ŲqȮNpm`jckȮQmjtgleȮRcaflgosc*Ȯ
Ability to Solve Problems, Learning Achievement 
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ĽŅĶĭńĠ 

ĭĪĪňŗ    ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ  ȮȮȮȮȮȮȮľĬƟŅ 
 
 /ȮȮȮĭĪĬņȮȮ     Ȯ/ 
   ĳŌĴŇľĸńĚȮȮ    / 
   ėņĩŅĴĕŀĚĔŅĶĺŇěńĵȮȮ   4 
   ėĺŅĴĴŋƞĚľĴŅĵĕŀĚĔŅĶĺŇěńĵȮȮ  Ȯ3 
   ĽĴĴĨŇģŅĬĕŀĚĔŅĶĺŇěńĵȮ  Ȯ3 
   ėĺŅĴĽņėńĠĕŀĚĔŅĶĺŇěńĵȮȮ  Ȯ4 
   ĕŀĭŏĕĨĕŀĚĔŅĶĺŇěńĵȮȮ  Ȯ4 
   ĔĶŀĭŐĬĺėŇħĕŀĚĔŅĶĺŇěńĵȮȮ  /. 
   ĬŇĵŅĴĻńıĪƢŏĜıŅŃȮȮ  11 
 

ȮȮȮ0 ŏŀĔĽŅĶŐĸŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚȮȮ  13 
   ľĸńĔĽŌĨĶĽĩŅĬĻŉĔļŅőĶĚŏĶňĵĬĪƞŅŐĶƞĻŉĔļŅȮıŋĪīĻńĔĶŅĝȮ0344ȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
   ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮ&ĜĭńĭĮĶńĭĮĶŋĚȮ034.'ȮŐĸŃĨŅĴľĸńĔĽŌĨĶŐĔĬĔĸŅĚ 
   ĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬȮıŋĪīĻńĔĶŅĝȮ033/  /4 
   ȮȮȮȮĺŇĽńĵĪńĻĬƢȮ  /4 
   ȮȮȮȮľĸńĔĔŅĶĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮ  /4 
   ȮȮȮȮěŋħĴŋƞĚľĴŅĵȮȮȮȮ  /5 
   ȮȮȮȮĽĴĶĶĩĬŃĽņėńĠĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬ  /5 
   ȮȮȮȮėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢȮȮ  /6 
   ȮȮȮȮľĸńĔĽŌĨĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮȮ  /6 
   ĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃıńĥĬŅȮȮȮ  04 
   ȮȮȮȮėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃıńĥĬŅȮ  04 
   ȮȮȮȮŐĬĺėŇħŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃıńĥĬŅȮȮȮ  05 
   ȮȮȮȮĶŌĮŐĭĭŐĸŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃıńĥĬŅȮȮȮ  06 
   ŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮȮȮ  11 
   ȮȮȮȮėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ  11 
   ȮȮȮȮėĺŅĴĽņėńĠĕŀĚŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮȮȮ  11 
   ȮȮȮȮĕńŘĬĨŀĬĔŅĶěńħĔŅĶĪņŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮȮȮ  13 
   ȮȮȮȮĶŌĮŐĭĭĕŀĚŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ  16 
   ȮȮȮȮĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĕŀĚŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮȮ  20 
   ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟȮȮ  22 
   ȮȮȮȮĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟȮȮȮ  22 
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ĽŅĶĭńĠȮ&Ĩƞŀ' 
 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĭĪĪňŗ    ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ  ȮȮȮȮȮȮȮȮľĬƟŅ 

 
   ȮȮȮȮ ȮȮȮĮĶŃŏĳĪĕŀĚĺŇīňĔŅĶĽŀĬŐĭĭĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟȮȮ  23 
   ȮȮȮȮȮȮȮȮĶŃħńĭĕŀĚĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟȮ&Level of Inquiry)ȮȮ  25 
   ȮȮȮȮȮȮȮȮĕƟŀħňŐĸŃĕƟŀěņĔńħĕŀĚĔŅĶĽŀĬŐĭĭĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟȮȮ  26 
 ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ5E             3. 
  ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ&Learning Cycle)ȮȮ  31 
  ėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ5EȮȮ  31 
  ĕńŘĬĨŀĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ5EȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ Ȯ  54 
  ĸńĔļĦŃĕŀĚĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ5EȮȮ  4. 
  ĭĪĭŅĪĕŀĚėĶŌŐĸŃĬńĔŏĶňĵĬŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ5EȮȮ  4/ 
                ĕƟŀħňŐĸŃĕƟŀěņĔńħĕŀĚĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ5EȮȮ  42 
 ĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅȮ  44 
                 ėĺŅĴŏĮƦĬĴŅĕŀĚĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅȮȮ  44 
                 ŐĬĺėŇħĪķļġňĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅȮȮ  44 
                 ĕńŘĬĨŀĬĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅȮȮ  45 
                ĭĪĭŅĪĕŀĚėĶŌŐĸŃĬńĔŏĶňĵĬȮȮ  69 
             ĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ5E ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇė 
 ĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅȮȮ  5. 
               ȮȮȮėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ5E  
  ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅȮȮ  5. 
                   ĕńŘĬĨŀĬĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮȮ  5. 
               ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅȮȮ  50 
               ȮȮȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅȮȮ  50 
                  ŐĭĭĪħĽŀĭĺńħėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅȮȮ  52 
               įĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮȮ  55 
                  ėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮ  55 
                  ĮĶŃŏĳĪĕŀĚŐĭĭĪħĽŀĭĺńħįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮȮ  55 
                  ĔĶŀĭŐĬĺėŇħĕŀĚĔŅĶĽĶƟŅĚŐĭĭĪħĽŀĭĺńħįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮ  56 
                  ŐĭĭĪħĽŀĭĺńħįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĪňŗėĶŌĽĶƟŅĚĕŉŘĬȮȮ  57 
               ȮȮȮľĸńĔŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚŐĭĭĪħĽŀĭĺńħįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬŐĭĭŏĸŊŀĔĨŀĭȮ 
  &Multiple Choice Test)ȮȮ  57 
               ėĺŅĴıŉĚıŀŒěȮȮ  6/ 
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ĽŅĶĭńĠȮ&Ĩƞŀ' 
ȮȮȮȮȮȮȮĭĪĪňŗ    ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ  ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮľĬƟŅ 

 ėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚėĺŅĴıŉĚıŀŒěȮȮ  6/ 
              ŐĬĺėŇħĪķļġňĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭėĺŅĴıŉĚıŀŒěȮȮ  60 
              ĔŅĶĺńħėĺŅĴıŉĚıŀŒěȮȮ  62 
   ĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚȮȮ  65 
   ȮȮȮȮĚŅĬĺŇěńĵŒĬĮĶŃŏĪĻȮȮ  65 
   ȮȮȮȮĚŅĬĺŇěńĵĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻȮȮ  7/ 

  ȮȮȮ1ȮȮĺŇīňħņŏĬŇĬĔŅĶĺŇěńĵȮȮ  72 
  ȮȮȮȮĶŃĵŃĪňŗȮ/ȮĻŉĔļŅŐĬĺĪŅĚĔŅĶıńĥĬŅĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸ  
    ĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2ȮȮ  72 
  ȮȮȮȮĶŃĵŃĪňŗȮ0ȮıńĥĬŅĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮőħĵĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
    ŐĭĭȮ5E ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸȮ 
    ĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2ȮȮ  74 
   ĶŃĵŃĪňŗȮ1ȮĪħĸŀĚŒĝƟőħĵŒĝƟĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ5E ĶƞĺĴĔńĭ 
    ŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸȮȮĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖƧĪňŗȮ2ȮȮ  /.7 
   ĶŃĵŃĪňŗȮ2ȮĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚĬńĔŏĶňĵĴĪňŗĴňĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
    ŐĭĭȮ5E ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸȮ 
    ĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2ȮȮ  /// 
  ȮȮȮ ȮȮȮȮĽĩŇĨŇĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸȮȮ  113 

     4ȮȮįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸȮ  1/5
  ȮȮȮȮĽńĠĸńĔļĦƢĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸȮȮ  117 
 Ȯ Ȯ įĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸȮȮ  118 

ȮȮȮ 5ȮȮĽĶŋĮįĸȮŀĳŇĮĶŅĵįĸŐĸŃĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃȮȮ  /1. 
   ėĺŅĴĴŋƞĚľĴŅĵĕŀĚĔŅĶĺŇěńĵȮȮ  /1. 
   ĽĶŋĮįĸĔŅĶĺŇěńĵȮȮ  /1/ 
 Ȯ Ȯ ĔŅĶŀĳŇĮĶŅĵįĸȮȮ  /1/ 
 ȮȮȮȮȮȮȮȮĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃȮȮ  /17 

 ĭĶĶĦŅĬŋĔĶĴȮȮ   /2/ 

 ĳŅėįĬĺĔȮȮ   148 
 ȮȮĳŅėįĬĺĔȮĔȮȮįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠĨĶĺěĽŀĭŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺŇěńĵȮȮ  /27 
 ȮȮĳŅėįĬĺĔȮĕȮȮľĬńĚĽŊŀĕŀėĺŅĴŀĬŋŏėĶŅŃľƢȮȮ  /3/    
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ĽŅĶĭńĠȮ&Ĩƞŀ' 
ȮȮȮȮȮĭĪĪňŗ    ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ  ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮľĬƟŅ 

ȮȮȮȮȮĳŅėįĬĺĔȮėȮȮįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢėŋĦĳŅıŏėĶŊŗŀĚĴŊŀȮȮ  /37 
 ȮȮĳŅėįĬĺĔȮĚȮȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸȮȮ  /52 
 ȮȮĳŅėįĬĺĔȮěȮȮĨńĺŀĵƞŅĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇěńĵ Ȯ  /75 
 ȮȮĳŅėįĬĺĔȮĜȮȮĔŅĶŏįĵŐıĶƞĬĺńĨĔĶĶĴ Ȯ  045 
 ȮȮĳŅėįĬĺĔȮĝȮȮĔŅĶĵŀħėĺŅĴĶŌƟŐĸŃĽĶƟŅĚįĸĚŅĬ  054 
 ȮȮĳŅėįĬĺĔȮĝȮȮĔŅĶŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸ Ȯ  06/ 
ĮĶŃĺńĨŇĵƞŀĕŀĚįŌƟĺŇěńĵ Ȯ  006 
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ĭńĠĝňĨŅĶŅĚ 
ĨŅĶŅĚ    ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ  ȮȮȮȮȮȮȮ ȮȮȮȮȮľĬƟŅ 
 
1    ȮȮȮőėĶĚĽĶƟŅĚĶŅĵĺŇĝŅŏıŇŗĴŏĨŇĴȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮ 
    ȮȮ ĺŇĝŅȮĲƕĽŇĔĽƢȮ0Ȯĺ100.0ȮĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2  Ȯ03 
0ȮȮȮ ȮȮ ȮȮȮľĬƞĺĵĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŏĺĸŅȮĪňŗŒĝƟŒĬŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮȮ  Ȯ77 
1ȮȮȮ ȮȮ ȮȮȮěņĬĺĬĕŀŐĭĭĪħĽŀĭĪňŗĽĶƟŅĚŐĸŃěņĬĺĬĕŀŐĭĭĪħĽŀĭĪňŗĨŀĚĔŅĶŒĝȮ 
    ȮȮ ĕŀĚŐĭĭĺńħĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸȮ 
    ȮȮ ĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮĪňŗȮ2Ȯ  Ȯ/.0 
2ȮȮȮ ȮȮ ȮȮȮŏĔĦĤƢĔŅĶŒľƟėŃŐĬĬĕŀĚŐĭĭĪħĽŀĭĺńħėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅ 
     ĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢȮ  Ȯ/.1 
3ȮȮȮ ȮȮ ȮȮȮěņĬĺĬĕŀŐĭĭĪħĽŀĭĪňŗĽĶƟŅĚŐĸŃěņĬĺĬĕŀŐĭĭĪħĽŀĭĪňŗĨŀĚĔŅĶŒĝȮ 
     ĕŀĚŐĭĭĺńħįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸȮĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮĪňŗȮ2Ȯ  Ȯ/.3 
4ȮȮȮ ȮȮ ȮȮȮĔņľĬħĔŅĶĽŀĬĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2ȮĪňŗŏĶňĵĬħƟĺĵĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
     ĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ5E ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅȮ 
     ŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸȮȮ  Ȯ/.7 
5ȮȮȮ ȮȮ ȮȮȮĽĶŋĮĔŅĶĽńĴĳŅļĦƢĶŌĮŐĭĭĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĪňŗŏľĴŅŃĽĴĔńĭĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮ 
     ŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸȮȮ  Ȯ//7 
6ȮȮȮ ȮȮ ȮȮȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬŐįĬĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶ 
     ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ5E ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅȮ 
     őħĵįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠȮȮ  Ȯ/0. 
7ȮȮȮ ȮȮ ȮȮȮĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĕŀĚĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮőħĵŒĝƟĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
     ŐĭĭȮ5E ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅŐĭĭŏħňŗĵĺȮ&/8/'ȮȮ  Ȯ/00 
/.ȮȮȮ ȮȮ ȮȮȮĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĕŀĚĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮőħĵŒĝƟĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
     ŐĭĭȮ5E ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅ 
     ŐĭĭĔĸŋƞĴŏĸŖĔȮ&/8/.'ȮȮ  Ȯ/00 
//ȮȮȮ ȮȮ ȮȮȮĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĕŀĚĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮőħĵŒĝƟĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
     ŐĭĭȮ5E ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅ 
     ŐĭĭĳŅėĽĬŅĴȮ&/8/..'ȮȮ  Ȯ/01 
 

/0ȮȮȮ ȮȮ ȮȮȮĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĕŀĚĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮőħĵŒĝƟĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
     ŐĭĭȮ5E ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅȮȮ  Ȯ/02 
/1ȮȮȮ ȮȮ ȮȮȮįĸĔŅĶŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬ 
     ŏĴŊŗŀŏĶňĵĬħƟĺĵĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸȮőħĵŒĝƟĔŅĶěńħĔŅĶ 
     ŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ5E ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅ 
     ĕŀĚőıĸĵŅȮȮ  Ȯ/03 
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ĭńĠĝňĨŅĶŅĚ &Ĩƞŀ' 
ĨŅĶŅĚ    ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ  ȮȮȮȮȮȮȮ ȮȮȮȮȮȮľĬƟŅ 
 
/2ȮȮȮ ȮȮ ȮȮȮįĸĔŅĶŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬŏĴŊŗŀŏĶňĵĬħƟĺĵĔŇěĔĶĶĴ 
     ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸȮőħĵŒĝƟĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶ 
     ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ5E ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅȮȮ  Ȯ/04 
/3ȮȮȮ ȮȮ ȮȮȮėƞŅėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬĪňŗĴňĨƞŀĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸȮ 
     őħĵŒĝƟĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ5E ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇė 
     ĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅȮĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2ȮȮ  Ȯ/05 
/4ȮȮȮ ȮȮ ȮȮȮįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢėƞŅħńĝĬňėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚȮ&IOC'ȮįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠĨƞŀŐĭĭĽńĴĳŅļĦƢ 
     ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸȮŏıŊŗŀıńĥĬŅėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶ 
     ŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĲƕĽŇĔĽƢȮŐĸŃįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮȮȮ  Ȯ/4. 
/5ȮȮȮ ȮȮ ȮȮȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŐįĬĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶ 
     ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ5E ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸȮ 
     ĶŅĵĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮ0ȮőħĵįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠȮȮ  Ȯ/4/ 
/6ȮȮȮ ȮȮ ȮȮȮįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢėƞŅħńĝĬňėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚȮ&IOC) įŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠĨƞŀŐĭĭĺńħ 
     ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĲƕĽŇĔĽƢȮőħĵŒĝƟĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶĔŅĶ 

  ŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ5E ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅȮ 
   ŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸȮȮ  Ȯ/41 

/7ȮȮȮ ȮȮ ȮȮȮėƞŅėĺŅĴĵŅĔĚƞŅĵȮ&P) ŐĸŃėƞŅŀņĬŅěěņŐĬĔȮ&R) ĕŀĚŐĭĭĪħĽŀĭėĺŅĴĽŅĴŅĶĩ 
     ŒĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĲƕĽŇĔĽƢȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸȮĶŅĵĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮ0ȮȮȮ  Ȯ/41 
0.ȮȮȮ ȮȮ ȮȮȮįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢėƞŅħńĝĬňėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚȮ&IOC) įŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠĨƞŀŐĭĭĺńħįĸĽńĴķĪīŇś 
     ĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮőħĵŒĝƟĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ5E 
     ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸȮ 
     ĶŅĵĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮ0ȮȮ  Ȯ/26 
0/ȮȮȮ ȮȮ ȮȮȮėƞŅėĺŅĴĵŅĔĚƞŅĵȮ&P) ŐĸŃėƞŅŀņĬŅěěņŐĬĔȮ&R) ĕŀĚŐĭĭĪħĽŀĭįĸĽńĴķĪīŇś 
     ĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸȮĶŅĵĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮ0ȮȮȮ  Ȯ/3. 
00ȮȮȮ ȮȮ ȮȮȮįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢėƞŅħńĝĬňėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚȮ&IOC) įŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠĨƞŀŐĭĭĽŀĭĩŅĴ 
     ėĺŅĴıŉĚıŀŒěȮőħĵŒĝƟĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ5E ĶƞĺĴĔńĭ 
     ŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸȮĶŅĵĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮ0ȮȮ  Ȯ/3/ 
01ȮȮȮ ȮȮ ȮȮȮėƞŅŀņĬŅěěņŐĬĔȮ&rxy) ŐĸŃėƞŅėĺŅĴŏĝŊŗŀĴńŗĬĕŀĚŐĭĭĽŀĭĩŅĴėĺŅĴıŉĚıŀŒě 
     ĪňŗĴňĨƞŀĔŅĶŏĶňĵĬőħĵŒĝƟĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ5E ĶƞĺĴĔńĭ 
     ŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸȮĶŅĵĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮ0ȮȮ  Ȯ/31 
02ȮȮȮ ȮȮ ȮȮȮėŃŐĬĬĪņĔŇěĔĶĶĴŐĭĭİƗĔĮĢŇĭńĨŇĶŃľĺƞŅĚŏĶňĵĬőħĵŒĝƟĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶ 
     ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ5E ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸȮȮ 
     ľŅĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŐĭĭŏħňŗĵĺȮ&/8/'Ȯ  Ȯ/53 
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ĭńĠĝňĨŅĶŅĚ &Ĩƞŀ' 
ĨŅĶŅĚ    ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ  ȮȮȮȮȮȮȮ ȮȮȮȮȮľĬƟŅ 
 

03ȮȮȮ ȮȮ ȮȮȮėŃŐĬĬėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅŐĸŃįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬľĸńĚŏĶňĵĬ 
     őħĵŒĝƟĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ5E ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢ 
     ĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸȮȮľŅĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŐĭĭŏħňŗĵĺȮ&/8/'Ȯ  Ȯ/54 
04ȮȮȮ ȮȮ ȮȮȮėŃŐĬĬĪņĔŇěĔĶĶĴŐĭĭİƗĔĮĢŇĭńĨŇĶŃľĺƞŅĚŏĶňĵĬőħĵŒĝƟĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶ 
     ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ5E ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸȮȮ 
     ľŅĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŐĭĭĔĸŋƞĴĔĸŅĚȮ&/8/.'Ȯ  Ȯ/55 
05ȮȮȮ ȮȮ ȮȮȮėŃŐĬĬėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅŐĸŃįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬ 
     ľĸńĚŏĶňĵĬőħĵŒĝƟĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ5E ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇė 
     ĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸȮľŅĮĶŃĽŇĪīŇĳŅı 
     ŐĭĭĔĸŋƞĴĔĸŅĚȮ&/8/.'Ȯ  Ȯ/56 
06ȮȮȮ ȮȮ ȮȮȮėŃŐĬĬĪņĔŇěĔĶĶĴŐĭĭİƗĔĮĢŇĭńĨŇĶŃľĺƞŅĚŏĶňĵĬőħĵŒĝƟĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶ 
     ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ5E ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅȮ 
     ŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸȮľŅĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŐĭĭĔĸŋƞĴŒľĠƞȮ&/8/..'Ȯ  Ȯ/57 
07ȮȮȮ ȮȮ ȮȮȮėŃŐĬĬĪņĔŇěĔĶĶĴŐĭĭİƗĔĮĢŇĭńĨŇĶŃľĺƞŅĚŏĶňĵĬőħĵŒĝƟĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶ 
     ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ5E ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅȮ 
     ŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸȮľŅĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŐĭĭĔĸŋƞĴŒľĠƞȮ&/8/..'Ȯ  Ȯ/6. 
1.ȮȮȮ ȮȮ ȮȮȮėŃŐĬĬėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅŐĸŃįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬ 
     ľĸńĚŏĶňĵĬőħĵŒĝƟĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ5E ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇė 
     ĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸȮȮľŅĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŐĭĭĔĸŋƞĴŒľĠƞȮ 
     &/8/..'Ȯ  Ȯ/6/ 
1/ȮȮȮ ȮȮ ȮȮȮėŃŐĬĬĪņĔŇěĔĶĶĴŐĭĭİƗĔĮĢŇĭńĨŇĶŃľĺƞŅĚŏĶňĵĬőħĵŒĝƟĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶ 
     ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ5E ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅȮ 
     ŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸȮȮŐįĬĪňŗȮ/Ȯ+Ȯ4Ȯ  Ȯ/61 
10ȮȮȮ ȮȮ ȮȮȮėŃŐĬĬĪņĔŇěĔĶĶĴŐĭĭİƗĔĮĢŇĭńĨŇĶŃľĺƞŅĚŏĶňĵĬőħĵŒĝƟĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶ 
     ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ5E ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅȮ 
     ŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸȮȮŐįĬĪňŗȮ5Ȯ+Ȯ//Ȯ  Ȯ/63 
11ȮȮȮ ȮȮ ȮȮȮėŃŐĬĬėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅŐĸŃįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬ 
     ľĸńĚŏĶňĵĬőħĵŒĝƟĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ5E ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇė 
     ĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸȮ  Ȯ/65 
12ȮȮȮ ȮȮ ȮȮȮėŃŐĬĬŐĭĭĽŀĭĩŅĴėĺŅĴıŉĚıŀŒěľĸńĚŏĶňĵĬőħĵŒĝƟĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶ 
     ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ5E ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸ 
     ĕƟŀȮȮ/Ȯ+Ȯ/.ȮȮ  Ȯ/7/ 
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ĨŅĶŅĚ    ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ  ȮȮȮȮȮȮȮ ȮȮȮȮȮȮȮȮľĬƟŅ 
 
13ȮȮȮ ȮȮ ȮȮȮėŃŐĬĬŐĭĭĽŀĭĩŅĴėĺŅĴıŉĚıŀŒěľĸńĚŏĶňĵĬőħĵŒĝƟĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶ 
     ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ5E ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅȮ 
     ŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸ ĕƟŀȮȮ//Ȯ+Ȯ0.ȮȮ  Ȯ/71 
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ĭńĠĝňĳŅıĮĶŃĔŀĭ 
ĳŅıĮĶŃĔŀĭ   ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ  ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮľĬƟŅ 

/ȮȮȮ ĔĶŀĭŐĬĺėŇħĕŀĚĔŅĶĺŇěńĵȮȮ ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ ȮȮȮȮȮȮȮ ȮȮ/. 
0ȮȮȮ ĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃıńĥĬŅ                                                   ȮȮ1/ 
1ȮȮȮ ĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃıńĥĬŅĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸ            ȮȮȮ10 
0ȮȮȮ ŐįĬĳŌĴŇŐĽħĚĸņħńĭĔŅĶěńħĪņŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ                                     ȮȮ14 
1ȮȮ ĔĶŃĭĺĬĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟŐĭĭȮ3E ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ  ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ31 
2ȮȮȮ Ȯ ȮȮȮŐĽħĚĔŅĶĮĶńĭĕĵŅĵĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬĺĚěĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟěŅĔœŀŏĽĬĔĶŅĲĪƢȮȮȮ ȮȮ ȮȮ33 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
ĭĪĪňŗȮ/ 

ĭĪĬņ 

ĳŌĴŇľĸńĚ 

 ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĴňėĺŅĴŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĪŋĔėĬĪńŘĚŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěņĺńĬŐĸŃĔŅĶĚŅĬŀŅĝňıĨƞŅĚȮŕȮ
ĶĺĴĪńŘĚĴňĭĪĭŅĪĽņėńĠŒĬĔŅĶıńĥĬŅįĸįĸŇĨĨƞŅĚȮŕȮĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶŀņĬĺĵėĺŅĴĽŃħĺĔĪńŘĚŒĬĝňĺŇĨŐĸŃ
ĔŅĶĪņĚŅĬĬŀĔěŅĔĬňŘĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĵńĚĝƞĺĵıńĥĬŅĺŇīňėŇħŐĸŃĪņŒľƟĴňĪńĔļŃĪňŗěņŏĮƦĬŒĬĔŅĶĨńħĽŇĬŒě
ŐĸŃŐĔƟĮƤĠľŅŀĵƞŅĚŏĮƦĬĶŃĭĭȮĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŏĮƦĬĺńĥĬīĶĶĴĕŀĚőĸĔĽĴńĵŒľĴƞĪňŗŏĮƦĬĽńĚėĴŐľƞĚĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟȮ&knowledge-based society'ȮħńĚĬńŘĬĪŋĔėĬěņŏĮƦĬĨƟŀĚœħƟĶńĭĔŅĶıńĥĬŅŒľƟĴňėĺŅĴĶŌƟ
ĪŅĚħƟŅĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮŏıŊŗŀŒľƟĴňėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴŏĕƟŅŒěŒĬīĶĶĴĝŅĨŇŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňĪňŗĴĬŋļĵƢĽĶƟŅĚĽĶĶėƢ
ĕŉŘĬȮĽŅĴŅĶĩĬņėĺŅĴĶŌƟœĮŒĝƟŀĵƞŅĚĴňŏľĨŋįĸȮĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮŐĸŃĴňėŋĦīĶĶĴȮ&ĔĶŃĪĶĺĚĻŉĔļŅīŇĔŅĶ*Ȯ
033/*ȮľĬƟŅȮ92'ȮĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĴňľĸŅĔľĸŅĵĽŅĕŅĵƞŀĵȮĲƕĽŇĔĽƢŏĮƦĬŀňĔĽŅĕŅľĬŉŗĚĕŀĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ
ėĺŅĴĶŌƟĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢŏĮƦĬĶŅĔģŅĬĽņėńĠĕŀĚĔŅĶĻŉĔļŅħƟŅĬĨƞŅĚȮŕȮŏĝƞĬȮħƟŅĬĺŇĻĺĔĶĶĴȮĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴȮ
ĔŅĶŐıĪĵƢĪņŒľƟŏĔŇħĔŅĶıńĥĬŅĪŅĚħƟŅĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵň ėŀĬĽŐĨĬĪƢȮ&Constant, 
1967, p. 4'ȮœħƟĔĸƞŅĺĺƞŅȮŴĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢŏĮƦĬľńĺŒěĕŀĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňĶĺĴĪńŘĚŏĮƦĬĺŇĝŅĪňŗŒĝƟ
ĨĶĶĔĻŅĽĨĶƢŐĸŃėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĞŉŗĚĬņœĮĽŌƞĔŅĶıńĥĬŅĺŇĻĺĔĶĶĴŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňħƟŅĬĨƞŅĚŕŵȮħńĚĬńŘĬ
ĔŅĶĻŉĔļŅĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢŒĬĶŃħńĭőĶĚŏĶňĵĬěŉĚĴňėĺŅĴėŅħľĺńĚĺƞŅěŃĨƟŀĚěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ
ŏıŊŗŀıńĥĬŅĬńĔŏĶňĵĬŒľƟĴňįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĽŌĚĕŉŘĬŐĸŃŀĵŌƞŒĬŏĔĦĤƢħňȮŏıĶŅŃįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶ
ŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩıĵŅĔĶĦƢĩŉĚėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňŒĬĔŅĶıńĥĬŅ
ĮĶŃŏĪĻŒĬŀĬŅėĨȮ 
 ěŅĔįĸĔŅĶĽŀĭĶŃħńĭĝŅĨŇȮ&O-NET'ȮĺŇĝŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮŒĬĶŃħńĭĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ4Ȯ
őĶĚŏĶňĵĬĪƞŅŐĶƞĻŉĔļŅȮĽņĬńĔĚŅĬŏĕĨıŊŘĬĪňŗĔŅĶĻŉĔļŅĴńīĵĴĻŉĔļŅĽĔĸĬėĶȮĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ0341ȮůȮ
0343ȮıĭĺƞŅȮėŃŐĬĬŏĜĸňŗĵĶŃħńĭőĶĚŏĶňĵĬŏĪƞŅĔńĭȮ06,.0*Ȯ03,56ȮŐĸŃȮ06,.6ȮĨŅĴĸņħńĭȮ 
&őĶĚŏĶňĵĬĪƞŅŐĶƞĻŉĔļŅ*Ȯ0343*ȮľĬƟŅȮ/7'ȮěŃŏľŖĬĺƞŅėŃŐĬĬŏĜĸňŗĵŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĨŗņȮŐĸŃȮěŅĔĔŅĶ
ĮĶŃŏĴŇĬįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŅĵĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2ȮĶŃľĺƞŅĚĮƖ
ĔŅĶĻŉĔļŅȮ0341ȮůȮ0343ȮőĶĚŏĶňĵĬĪƞŅŐĶƞĻŉĔļŅȮĽņĬńĔĚŅĬŏĕĨıŊŘĬĪňŗĔŅĶĻŉĔļŅĴńīĵĴĻŉĔļŅĽĔĸĬėĶȮ
ĪňŗœħƟĶŃħńĭħňĕŉŘĬœĮŀĵŌƞĪňŗĶƟŀĵĸŃȮ24,./*Ȯ2/,7/ȮŐĸŃȮ12,3. ĨŅĴĸņħńĭȮĞŉŗĚěŃŏľŖĬĺƞŅėŃŐĬĬŏĜĸňŗĵŀĵŌƞ
ŒĬĶŃħńĭĨŗņĔĺƞŅŏĔĦĤƢĴŅĨĶģŅĬįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮĶŃħńĭĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĨŀĬĮĸŅĵȮĔĸŋƞĴ
ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĪňŗĪŅĚőĶĚŏĶňĵĬĔņľĬħȮėŊŀȮĶƟŀĵĸŃȮ43ȮŐĸŃĴňŐĬĺőĬƟĴĸħĸĚȮ&ĔĸŋƞĴ
ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ*Ȯ0343, ľĬƟŅȮ/3Ȯ+Ȯ/4'ȮįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅıħƟŅĬĔŅĶĻŉĔļŅĕŀĚ
ĬńĔŏĶňĵĬŒĬĶŃħńĭĝŅĨŇĽŃĪƟŀĬŒľƟŏľŖĬĩŉĚĻńĔĵĳŅıĪŅĚħƟŅĬĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗĵńĚœĴƞœħƟĴŅĨĶģŅĬȮĶĺĴĩŉĚ
ĮƤĠľŅŒĬħƟŅĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĲƕĽŇĔĽƢĪňŗœĴƞĽŅĴŅĶĩıńĥĬŅĬńĔŏĶňĵĬŒľƟĭĶĶĸŋŏĮƚŅľĴŅĵœħƟȮ
ŏĴŊŗŀıŇěŅĶĦŅıĭĺƞŅĬńĔŏĶňĵĬĕŅħėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴŏĕƟŅŒěĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢŀĵƞŅĚŐĪƟěĶŇĚȮĔŅĶĪņĕƟŀĽŀĭŀŅĻńĵ
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ĺŇīňĔŅĶĪƞŀĚěņĽŌĨĶŐĸŃĨńĺŀĵƞŅĚőěĪĵƢĮƤĠľŅĞŉŗĚŏľŖĬœħƟěŅĔĬńĔŏĶňĵĬĪňŗĴňįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬŀĵŌƞŒĬ
ĶŃħńĭħňȮŐĨƞĔĸńĭĴňėŃŐĬĬįĸĔŅĶĪħĽŀĭŒĬĶŃħńĭĝŅĨŇœĴƞįƞŅĬŏĔĦĤƢĴŅĨĶģŅĬȮŀňĔĪńŘĚĵńĚĽƞĚįĸĨƞŀ 
ıŊŘĬģŅĬėĺŅĴĶŌƟŒĬĔŅĶĻŉĔļŅĨƞŀŒĬĶŃħńĭŀŋħĴĻŉĔļŅȮĞŉŗĚŏĴŊŗŀĬńĔŏĶňĵĬĴňıŊŘĬģŅĬĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢŒĬĶŃħńĭ
ĴńīĵĴĻŉĔļŅĨŀĬĮĸŅĵœĴƞŏıňĵĚıŀĪņŒľƟĬńĔŏĶňĵĬœĴƞĽŅĴŅĶĩĪņėĺŅĴŏĕƟŅŒěŏĬŊŘŀľŅŒĬĶŃħńĭĪňŗĴň 
ėĺŅĴĞńĭĞƟŀĬĴŅĔĕŉŘĬœħƟȮ&ĽĴŅėĴĲƕĽŇĔĽƢœĪĵ, 2551, ľĬƟŅȮ19-21)  
 ĬŀĔěŅĔĬňŘĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŒĬĔŅĶĽŀĬĕŀĚįŌƟĺŇěńĵŏĬŊŘŀľŅĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮĶŃħńĭĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅ
ĨŀĬĮĸŅĵĬńĔŏĶňĵĬěŃĨƟŀĚŒĝƟĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸŃŏĝŊŗŀĴőĵĚėĺŅĴĶŌƟŒĬĔŅĶėņĬĺĦŏıŊŗŀŀīŇĭŅĵ
ĮĶŅĔĢĔŅĶĦƢĪŅĚĔŅĵĳŅıĨƞŅĚŕȮőħĵŒĝƟĽĴĔŅĶĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮŒĬĶŌĮŐĭĭĕŀĚőěĪĵƢĮƤĠľŅĲƕĽŇĔĽƢ
ŏıŊŗŀŀīŇĭŅĵŐĸŃĔŅĶľŅėņĨŀĭŀĵƞŅĚŏĮƦĬĕńŘĬĨŀĬȮŐĸŃĬŀĔěŅĔĬňŘıĭĺƞŅĬńĔŏĶňĵĬĽƞĺĬĴŅĔœĴƞĔĸƟŅėŇħȮ
œĴƞĔĸƟŅĩŅĴȮœĴƞĔĸƟŅŐĽħĚŀŀĔȮœĴƞĽŅĴŅĶĩěńħĸņħńĭėĺŅĴĽņėńĠĕŀĚŏĬŊŘŀľŅȮœĴƞĽŅĴŅĶĩėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢ
ĽĩŅĬĔŅĶĦƢȮĨĸŀħěĬĔŅĶŏĝŊŗŀĴőĵĚėĺŅĴĶŌƟĪňŗŏėĵŏĶňĵĬȮěŉĚœĴƞĽŅĴŅĶĩĪņŒľƟŏĔŇħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŀĵƞŅĚĴň
ėĺŅĴľĴŅĵȮĽƞĚįĸĨƞŀėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅőěĪĵƢĮƤĠľŅŐĸŃįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬŏĮƦĬ
ŀĵƞŅĚĵŇŗĚȮħńĚĬńŘĬĔŅĶĻŉĔļŅŐĬĺėŇħŐĸŃĺŇīňĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĶŅĵĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢĪňŗŏľĴŅŃĽĴĔńĭįŌƟŏĶňĵĬěŉĚ
ŏĮƦĬĽŇŗĚĪňŗěņŏĮƦĬŐĸŃĽņėńĠŀĵƞŅĚĵŇŗĚŒĬĔŅĶıńĥĬŅįŌƟŏĶňĵĬŒľƟĭĶĶĸŋĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĪňŗĨńŘĚœĺƟȮĽŅĴŅĶĩŏĮƦĬ
ĭŋėėĸĪňŗĶńĔŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃıńĥĬŅĨĬŏŀĚœħƟŒĬŀĬŅėĨ 
 ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĲƕĽŇĔĽƢĽņľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬŒĬĮƤěěŋĭńĬŐĸŃŀĬŅėĨ őħĵŀŅĻńĵ
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟ ĽņľĶńĭŏĬŊŘŀľŅŐĸŃĔŇěĔĶĶĴĪňŗěŃŒľƟ
ĬńĔŏĶňĵĬ ŏĶňĵĬĶŌƟ ěŃĨƟŀĚŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚěŅĔĔŅĶėƟĬıĭėĺŅĴĶŌƟĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ ĴŅŏĮƦĬĔŅĶŏĬƟĬ
ŏĶŊŗŀĚĶŅĺĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĮƤĠľŅĕŀĚĽńĚėĴ ŐĸŃĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴŒľƟĴŅĔĕŉŘĬ ŏıŊŗŀĬńĔŏĶňĵĬěŃœħƟĴňőŀĔŅĽ
ıńĥĬŅėĺŅĴŐĨĔĜŅĬĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ ŏĪėőĬőĸĵň ėĶŌĨƟŀĚŏĬƟĬĔŅĶĬņėĺŅĴĶŌƟœĮŒĝƟĴŅĔĔĺƞŅĔŅĶľŅ
ėĺŅĴĶŌƟőħĵĔŅĶĪħĸŀĚ ŏĴŊŗŀŏĨŇĭőĨŏĮƦĬįŌƟŒľĠƞěŃĽŅĴŅĶĩħņĶĚĝňĺŇĨŀĵŌƞŒĬĽńĚėĴĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃ
ŏĪėőĬőĸĵňœħƟŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴ ĔŅĶĽŀĬőħĵŒĝƟĔĶŃĭĺĬĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟ ŏĮƦĬĺŇīňĔŅĶĽŀĬĪňŗŏĬƟĬ
ėĺŅĴĽņėńĠĪňŗįŌƟŏĶňĵĬŏĮƦĬĽņėńĠ įŌƟŏĶňĵĬŏĮƦĬĻŌĬĵƢĔĸŅĚĕŀĚĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ
ŀĵƞŅĚŐĪƟěĶŇĚ őħĵŒľƟįŌƟŏĶňĵĬėƟĬėĺƟŅ ŒĝƟėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟĺĵĨĬŏŀĚħƟĺĵ
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢıĵŅĵŅĴ ľŅĕƟŀĽĶŋĮěĬŏĔŇħėĺŅĴėŇħĶĺĭĵŀħŒĬŏĶŊŗŀĚĪňŗĻŉĔļŅ 
ĴňėŋĦĸńĔļĦŃĪňŗıŉĚĮĶŃĽĚėƢ ŏĬŊŘŀľŅĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮĶŃħńĭĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĨŀĬĮĸŅĵĬńĔŏĶňĵĬěŃĨƟŀĚŒĝƟ
ĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸŃŏĝŊŗŀĴőĵĚėĺŅĴĶŌƟŒĬĔŅĶėņĬĺĦŏıŊŗŀŀīŇĭŅĵĮĶŅĔĢĔŅĶĦƢĪŅĚĔŅĵĳŅıĨƞŅĚŕȮ
őħĵŒĝƟĽĴĔŅĶĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮŒĬĶŌĮŐĭĭĕŀĚőěĪĵƢĮƤĠľŅĲƕĽŇĔĽƢŏıŊŗŀŀīŇĭŅĵŐĸŃĔŅĶľŅėņĨŀĭ
ŀĵƞŅĚŏĮƦĬĕńŘĬĨŀĬȮĞŉŗĚĽŀħėĸƟŀĚĔńĭŐĬĺėŇħĕŀĚ ĮĶŃĽŅĪ ŏĬŊŀĚŏĜĸŇĴ (2550*ȮľĬƟŅȮ26)ȮĪňŗĔĸƞŅĺĺƞŅ
ĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟ ŏĮƦĬĔŅĶĽŀĬĪňŗŏĬƟĬĔŅĶĩƞŅĵőŀĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃŒľƟėĺŅĴĽņėńĠŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶ
ĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴĶŌƟŏħŇĴĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬ ĞŉŗĚŏĮƦĬĽŇŗĚĪňŗėĶŌįŌƟĽŀĬĸŃŏĸĵœĴƞœħƟŐĸŃĔŅĶĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴĶŌƟ
ıŊŘĬģŅĬŏħŇĴĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬěŃĪņŒľƟėĶŌįŌƟĽŀĬėƟĬıĭĺƞŅĬńĔŏĶňĵĬĨƟŀĚŏĶňĵĬĶŌƟŀŃœĶĔƞŀĬ ĔƞŀĬĪňŗěŃŏĶňĵĬĶŌƟ
ŒĬŏĬŊŘŀľŅĭĪŏĶňĵĬĬńŘĬ ŕȮĞŉŗĚěŃĝƞĺĵŒľƟĬńĔŏĶňĵĬŏĔŇħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅı ħńĚĬńŘĬ
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟěŉĚŏĮƦĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪňŗĝƞĺĵŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŏĔŇħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪńŘĚŏĬŊŘŀľŅȮ
ľĸńĔĔŅĶȮŐĸŃĪķļġňȮĨĸŀħěĬœħƟĸĚĴŊŀĮĢŇĭńĨŇħƟĺĵĨĬŏŀĚȮŏıŊŗŀŒľƟœħƟėĺŅĴĶŌƟĪňŗěŃĬņœĮŒĝƟŏĮƦĬ
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ıŊŘĬģŅĬŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĨƞŀœĮȮ&ĽĩŅĭńĬĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶĽŀĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵň, 2546, ľĬƟŅȮ
219-220) ĔŅĶĻŉĔļŅĚŅĬĺŇěńĵĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĶŅĵĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮĺŇīňĔŅĶĽŀĬĪňŗŏľĴŅŃĽĴĔńĭ
īĶĶĴĝŅĨŇĺŇĝŅėŊŀȮĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟĨŅĴĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ
&Learning Cycle' ĞŉŗĚŀƟŅĚŀŇĚĴŅěŅĔĪķļġňıńĥĬŅĔŅĶĪŅĚĽĨŇĮƤĠĠŅĕŀĚŏıňĵĶƢŏěĵƢȮĪňŗĝƞĺĵŒľƟ
ĬńĔŏĶňĵĬœħƟŏĶňĵĬĶŌƟŀĵƞŅĚŏĮƦĬīĶĶĴĝŅĨŇȮĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶıńĥĬŅĪńĔļŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ
ėĺŅĴŏĕƟŅŒěĴőĬĴĨŇĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŒĝƟŏľĨŋįĸȮŏıŊŗŀŐĽĺĚľŅėĺŅĴĶŌƟŐĸŃĽŅĴŅĶĩ
ĽĶŋĮŏĮƦĬŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟœħƟħƟĺĵĨĬŏŀĚȮĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟĨŅĴĺńĢěńĔĶ
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ5E ĨŅĴŐĬĺėŇħĕŀĚȮEisenkraft &0..1*Ȯp. 58'ȮĴňŐĬĺėŇħȮ5ȮĕńŘĬĨŀĬȮœħƟŐĔƞȮ 
/'ȮĕńŘĬĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴĶŌƟŏħŇĴȮ0'ȮĕńŘĬŏĶƟŅėĺŅĴĽĬŒěȮ1'ȮĕńŘĬĽņĶĺěŐĸŃėƟĬľŅȮ2'ȮĕńŘĬŀīŇĭŅĵȮ 
3'ȮĕńŘĬĕĵŅĵėĺŅĴĶŌƟȮ4'ȮĕńŘĬĮĶŃŏĴŇĬįĸȮŐĸŃȮ5'ȮĕńŘĬĬņėĺŅĴĶŌƟœĮŒĝƟȮ 
 ĔŅĶĽŀĬŏıŊŗŀŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŏĔŇħėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅĬńŘĬȮįŌƟĽŀĬěŃĨƟŀĚĨńħĔŅĶ 
ŒľƟįŌƟŏĶňĵĬœħƟİƗĔėŇħħƟĺĵĨĬŏŀĚŀĵƞŅĚĽĴŗņŏĽĴŀȮĴňĔŅĶěńħĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪňŗĬƞŅĽĬŒěŐĸŃĪƟŅĪŅĵŒľƟŀĵŅĔ
ėŇħőħĵŀŅěŏĶŇŗĴĨƟĬħƟĺĵĮƤĠľŅĪňŗŏľĴŅŃĔńĭĻńĔĵĳŅıĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬŐĨƞĸŃėĬȮ&ĽĩŅĭńĬĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶĽŀĬ 
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵň, 0324*ȮľĬƟŅȮ/3'ȮŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĺŇĝŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ 
őħĵŏĜıŅŃŒĬĶŅĝĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮĬŀĔěŅĔĨƟŀĚĔŅĶŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĴňįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĪňŗĽŌĚĕŉŘĬŐĸƟĺĬńŘĬ 
ĵńĚĨƟŀĚĔŅĶŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅħƟĺĵȮĞŉŗĚĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĨŅĴ 
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅȮĴňěŋħĮĶŃĽĚėƢŏıŊŗŀĝƞĺĵŏľĸŊŀįŌƟŏĶňĵĬŒĬħƟŅĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅ 
ŏĬŊŗŀĚěŅĔĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬŒĬĭŅĚėĶńŘĚĵńĚœĴƞĽŅĴŅĶĩĪņœħƟħƟĺĵĨĬŏŀĚȮįŌƟĽŀĬěŃĨƟŀĚ 
ŏĮƦĬįŌƟėŀĵĝƞĺĵŏľĸŊŀŐĸŃĕŉŘĬĬŃįŌƟŏĶňĵĬŏıŊŗŀŒľƟėƟĬıĭľĬĪŅĚŒĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅȮőħĵĔĶŃĭĺĬĔŅĶ 
ŐĔƟȮĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅĬńŘĬȮĮĶŃĔŀĭœĮħƟĺĵȮ2ȮĕńŘĬĨŀĬȮĬńŗĬėŊŀȮ/'ȮĕńŘĬŏĕƟŅŒěĮƤĠľŅȮ0'ȮĕńŘĬĺŅĚŐįĬ 
ĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅȮ1'ȮĕńŘĬħņŏĬŇĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅȮŐĸŃȮ2'ȮĕńŘĬĨĶĺěĽŀĭȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅĕŀĚőıĸ
ĵŅŏĮƦĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅĪňŗĴňėĺŅĴĝńħŏěĬȮĽŅĴŅĶĩĪņŒľƟįŌƟŏĶňĵĬœħƟİƗĔėŇħŐĔƟĮƤĠľŅœħƟŀĵƞŅĚŏĮƦĬ 
ĕńŘĬĨŀĬŐĸŃŏĮƦĬĶŃĭĭȮ 
 ěŅĔĔŅĶĻŉĔļŅĚŅĬĺŇěńĵĕŀĚěŋœĶĶńĨĬƢȮĽŀĬĽňħŅȮ&034., ľĬƟŅȮ//7'ȮȮœħƟĻŉĔļŅįĸĕŀĚ
ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟȮ5ȮĕńŘĬȮĶƞĺĴĔńĭĔĶŃĭĺĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĨŅĴŏĪėĬŇė
ĕŀĚőıĸĵŅ ıĭĺƞŅȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅȮŐĸŃŏěĨėĨŇĨƞŀĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬ
ĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ3ȮĪňŗœħƟĶńĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟȮ5ȮĕńŘĬȮĶƞĺĴĔńĭĔĶŃĭĺĬĔŅĶŐĔƟ
őěĪĵƢĮƤĠľŅĨŅĴŏĪėĬŇėĕŀĚőıĸĵŅȮľĸńĚŏĶňĵĬĽŌĚĔĺƞŅĔƞŀĬŏĶňĵĬŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽņėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇĪňŗĶŃħńĭȮ
,.3ȮĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĚŅĬĺŇěńĵĕŀĚȮĽŋĳŅıȮĕŀĬĻńĔħŇśȮ&034., ľĬƟŅ/.3'ȮœħƟĻŉĔļŅĔŅĶıńĥĬŅ
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĲƕĽŇĔĽƢȮőħĵŒĝƟŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅįĽŅĬĔńĭĔŅĶ
ěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ5ȮĕńŘĬȮ&5E) ĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2ȮıĭĺƞŅȮ
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĲƕĽŇĔĽƢĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2ȮľĸńĚŏĶňĵĬĽŌĚĔĺƞŅ 
ĔƞŀĬŏĶňĵĬȮŐĸŃĽŀħėĸƟŀĚĔńĭȮĺňĶħŅȮĸŇĴĮƕĽĺńĽħŇśȮ&0342, ľĬƟŅȮ/13'ȮœħƟĻŉĔļŅįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶ
ŏĶňĵĬŐĸŃėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ3ȮőħĵŒĝƟ
ĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟȮ5ȮĕńŘĬȮ&5E) ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢȮ
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įĸĔŅĶĺŇěńĵıĭĺƞŅȮįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬŐĸŃėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢĕŀĚ
ĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ3ȮľĸńĚŏĶňĵĬĽŌĚĔĺƞŅĔƞŀĬŏĶňĵĬŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽņėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇĪňŗĶŃħńĭȮ,.3 
 ħƟĺĵŏľĨŋįĸħńĚĔĸƞŅĺĪņŒľƟįŌƟĻŉĔļŅĽĬŒěĪňŗěŃĬņĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬŐĭĭĺńĢěńĔĶ 
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ7EȮȮĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅȮĬņĴŅěńħĪņŏĮƦĬŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟȮŏıŊŗŀıńĥĬŅėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢŐĸŃįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮ 
ĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2ȮŏĬŊŗŀĚěŅĔĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶŐĭĭȮ7E ŏĮƦĬĺŇīňĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĞŉŗĚ
ĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĝŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮŏĮƦĬıŊŘĬģŅĬŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŀĵƞŅĚĴňėĺŅĴľĴŅĵȮĮĶŃĔŀĭĔńĭ
ŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅȮĪņŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĺŇĝŅ
ĲƕĽŇĔĽƢĪňŗĩŌĔĨƟŀĚ ŐĸŃĴňįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬŏıŇŗĴĴŅĔĕŉŘĬȮĔŅĶĻŉĔļŅĺŇěńĵėĶńŘĚĬňŘěŃŏĮƦĬĕƟŀĴŌĸ
ıŊŘĬģŅĬĽņľĶńĭľĬƞĺĵĚŅĬĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĽĶƟŅĚľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃŏĪėĬŇėĔŅĶĽŀĬĕŀĚėĶŌĲƕĽŇĔĽƢĪňŗěŃ
ĬņœĮĮĶńĭĮĶŋĚŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚŐĸŃıńĥĬŅĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢŒľƟĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĵŇŗĚĕŉŘĬ 
 
ėņĩŅĴĕŀĚĔŅĶĺŇěńĵ 

 ŒĬĔŅĶĺŇěńĵŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶıńĥĬŅĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŏıŊŗŀıńĥĬŅĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅŐĸŃ
įĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸȮőħĵŒĝƟĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
ŐĭĭȮ5E ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅȮĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2ȮőĶĚŏĶňĵĬ 
ĪƞŅŐĶƞĻŉĔļŅȮįŌƟĺŇěńĵœħƟĔņľĬħėņĩŅĴĕŀĚĔŅĶĺŇěńĵȮœĺƟħńĚĬňŘ 
 1. ŐĬĺĪŅĚĔŅĶıńĥĬŅĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸȮőħĵŒĝƟĔŅĶ
ěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ5E ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅŏĮƦĬ
ĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĪňŗıńĥĬŅėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮŐĸŃįĸĽńĴķĪīŇś 
ĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬœħƟľĶŊŀœĴƞȮŀĵƞŅĚœĶ 
 0.  ĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸȮőħĵŒĝƟĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶ 
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ5E ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅȮĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2 
ĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĨŅĴŏĔĦĤƢȮ53-53ȮľĶŊŀœĴƞȮŀĵƞŅĚœĶ 
 3,ȮȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮŐĸŃįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĕŀĚ
ĬńĔŏĶňĵĬľĸńĚŏĶňĵĬħƟĺĵĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸȮőħĵŒĝƟĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢ
ěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ5E ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅȮĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ
2ȮĽŌĚĔĺƞŅĔƞŀĬŏĶňĵĬȮľĶŊŀœĴƞȮŀĵƞŅĚœĶ 
 4,ȮȮėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬľĸńĚŏĶňĵĬħƟĺĵĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮŏĶŊŗŀĚȮ
ĽĴħŋĸĔĸȮőħĵŒĝƟĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ5E ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅ
ĕŀĚőıĸĵŅȮĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2ȮŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭŒħŐĸŃľĸńĚŏĶňĵĬĽŌĚĔĺƞŅĔƞŀĬŏĶňĵĬ 
ľĶŊŀœĴƞȮŀĵƞŅĚœĶ 
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ėĺŅĴĴŋƞĚľĴŅĵĕŀĚĔŅĶĺŇěńĵ 

 ŒĬĔŅĶĺŇěńĵėĶńŘĚĬňŘįŌƟĺŇěńĵœħƟĔņľĬħėĺŅĴĴŋƞĚľĴŅĵĕŀĚĔŅĶĺŇěńĵœĺƟȮȮħńĚĬňŘ  
  1. ŏıŊŗŀıńĥĬŅŐĬĺĪŅĚěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸȮĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮ
őħĵŒĝƟĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ5E ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅȮ
ĪňŗĽŅĴŅĶĩıńĥĬŅėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮŐĸŃįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬ 
  0. ȮŏıŊŗŀıńĥĬŅĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮőħĵŒĝƟĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮ
ŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸȮőħĵŒĝƟĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ5E ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢ
ĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅȮĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2ȮŒľƟĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĨŅĴŏĔĦĤƢȮ53-53 
  1,ȮȮŏıŊŗŀŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮŐĸŃ
įĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĶŃľĺƞŅĚĔƞŀĬŏĶňĵĬŐĸŃľĸńĚŏĶňĵĬħƟĺĵĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĝŅ
ĲƕĽŇĔĽƢȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸȮőħĵŒĝƟĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ5E ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟ
őěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅȮĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2Ȯ 
  2,ȮȮŏıŊŗŀĻŉĔļŅėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬľĸńĚŏĶňĵĬħƟĺĵĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
ĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸȮőħĵŒĝƟĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ5E ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇė 
ĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅȮĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2Ȯ 
 
ĽĴĴĨŇģŅĬĕŀĚĔŅĶĺŇěńĵȮ 

 ěŅĔĔŅĶĻŉĔļŅĪķļġňȮľĸńĔĔŅĶȮěŅĔŏŀĔĽŅĶĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĺŇěńĵ 
ŒĬėĶńŘĚĬňŘȮįŌƟĺŇěńĵœħƟĔņľĬħĽĴĴĨŇģŅĬĕŀĚĔŅĶĺŇěńĵȮħńĚĬňŘ 
  1. ŐĬĺĪŅĚěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸȮĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮőħĵŒĝƟ
ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ5E ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅȮ
ĽŅĴŅĶĩıńĥĬŅėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮŐĸŃįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬ
ĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2ȮœħƟ 
  2.  ĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸȮőħĵŒĝƟĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶ
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ5E ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅȮĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2Ȯ 
ĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĨŅĴŏĔĦĤƢȮ53-53  
  1,ȮȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬľĸńĚŏĶňĵĬħƟĺĵ
ĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸȮőħĵŒĝƟĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ5E 
ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅȮĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2ȮĽŌĚĔĺƞŅĔƞŀĬŏĶňĵĬ 
  2,ȮȮįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬľĸńĚŏĶňĵĬħƟĺĵĔŇěĔĶĶĴĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸȮőħĵŒĝƟĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ5E ĶƞĺĴĔńĭ
ŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅȮĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2ȮĽŌĚĔĺƞŅĔƞŀĬŏĶňĵĬ 
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  3,ȮȮĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2ȮľĸńĚŏĶňĵĬħƟĺĵĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮ
ŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸȮőħĵŒĝƟĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ5E ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢ
ĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅȮĴňėĺŅĴıŉĚıŀŒěŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĴŅĔ 
 
ėĺŅĴĽņėńĠĕŀĚĔŅĶĺŇěńĵ 

 ŒĬĔŅĶĺŇěńĵėĶńŘĚĬňŘįŌƟĺŇěńĵœħƟĔņľĬħėĺŅĴĽņėńĠĕŀĚĔŅĶĺŇěńĵœĺƟȮȮħńĚĬňŘ  
  1.  œħƟĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸȮőħĵŒĝƟĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
ĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ5E ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅȮĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅ
ĮƖĪňŗȮ2ȮĽņľĶńĭŒĝƟŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĶŅĵĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢĪňŗĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıőħĵįƞŅĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶĺŇěńĵ
ŏıŊŗŀĨĶĺěĽŀĭėŋĦĳŅı 
  0,ȮœħƟıńĥĬŅĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸȮőħĵŒĝƟĔŅĶěńħĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ5E ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅȮĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬ
ĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2 ĽŅĴŅĶĩĬņœĮŒĝƟŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŏıŊŗŀıńĥĬŅėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟ
őěĪĵƢĮƤĠľŅĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮŐĸŃįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮ 
  3,ȮŏĮƦĬŐĬĺĪŅĚĽņľĶńĭėĶŌįŌƟĽŀĬĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮŐĸŃėĶŌįŌƟĽŀĬĔĸŋƞĴĽŅĶŃŀŊŗĬȮŕȮĪňŗěŃĬņ 
ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ5E ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢ
ĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅĬņœĮĮĶńĭŒĝƟŒĬĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬœħƟ 
 
ĕŀĭŏĕĨĕŀĚĔŅĶĺŇěńĵȮ 

 ĔŅĶĺŇěńĵėĶńŘĚĬňŘŏĮƦĬĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃıńĥĬŅȮ&Research and Development : R&D'Ȯ 
ĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸȮőħĵŒĝƟĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ5E 
ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅŐĭƞĚĔŅĶĺŇěńĵŏĮƦĬȮ2ȮĶŃĵŃȮħńĚĬňŘ 
 ĶŃĵŃĪňŗȮ/ȮĻŉĔļŅŐĬĺĪŅĚĔŅĶıńĥĬŅĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸȮ
őħĵŒĝƟĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ5E ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚ 
őıĸĵŅĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2 
  ĶŃĵŃĬňŘŏĮƦĬĔŅĶĽńĴĳŅļĦƢėĶŌĪňŗĽŀĬĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢŏıŊŗŀĻŉĔļŅŐĬĺĪŅĚĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴ
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸȮőħĵĴňĕŀĭŏĕĨħńĚĬňŘ 
  /,ȮĕŀĭŏĕĨħƟŅĬŐľĸƞĚĕƟŀĴŌĸ 
   įŌƟŒľƟĕƟŀĴŌĸȮœħƟŐĔƞȮėĶŌįŌƟĽŀĬĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮĪňŗĴňĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĔŅĶĽŀĬœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ 
/.ȮĮƖěņĬĺĬȮ3ȮėĬ 
  0,ȮĕŀĭŏĕĨħƟŅĬŏĬŊŘŀľŅ 
   ĶŌĮŐĭĭĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸȮĽņľĶńĭ
ĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2ȮȮ 
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  3. ĕŀĭŏĕĨħƟŅĬĨńĺŐĮĶ 
   ĶŌĮŐĭĭŒĬĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸȮĽņľĶńĭ
ĬńĔŏĶňĵĬȮĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2 
 ĶŃĵŃĪňŗȮ2ȮıńĥĬŅĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸȮőħĵŒĝƟĔŅĶěńħĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ5E ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅȮĝńŘĬ
ĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2 
  ĶŃĵŃĬňŘŏĮƦĬĔŅĶĬņįĸěŅĔĔŅĶĽńĴĳŅļĦƢĶŃĵŃĪňŗȮ1ȮĴŅĽĶƟŅĚĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
ĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸȮőħĵŒĝƟĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ5E ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇė 
ĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅ ŐĸƟĺľŅėŋĦĳŅıőħĵĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĕŀĚįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠȮŐĸŃĬņœĮľŅ
ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮőħĵĴňĕŀĭŏĕĨĔŅĶĺŇěńĵħńĚĬňŘ 
  1. ĕŀĭŏĕĨħƟŅĬŐľĸƞĚĕƟŀĴŌĸ 
   1.1ȮįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠȮœħƟŐĔƞȮėĶŌĪňŗĴňėĺŅĴŏĝňŗĵĺĝŅĠĪŅĚħƟŅĬĔŅĶĻŉĔļŅ őħĵĴňŏĔĦĤƢ
ŒĬĔŅĶėńħŏĸŊŀĔħńĚĬňŘȮ1'ȮėĶŌĪňŗĴňėĺŅĴŏĝňŗĵĺĝŅĠŒĬħƟŅĬŏĬŊŘŀľŅĲƕĽŇĔĽƢȮĴňĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĔŅĶĽŀĬœĴƞĬƟŀĵ
ĔĺƞŅȮ/.ȮĮƖȮŐĸŃȮ0' įŌƟĪňŗĴňėĺŅĴŏĝňŗĵĺĝŅĠŒĬħƟŅĬľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃĔŅĶĽŀĬȮĔŅĶĺńħįĸĮĶŃŏĴŇĬįĸȮŐĸŃ
ħƟŅĬĺŇěńĵĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅȮĕŉŘĬœĮȮĶĺĴĔńĬěņĬĺĬȮ5ȮėĬ 
   1.2ȮĔĸŋƞĴĪħĸŀĚȮ&Try-out) œħƟŐĔƞȮĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2ȮőĶĚŏĶňĵĬ 
őıĬıŇĪĵŅėĴȮĳŅėŏĶňĵĬĪňŗȮ1ȮĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ2566ȮěņĬĺĬȮ1.ȮėĬ ŏıŊŗŀŒĝƟĪħĽŀĭėŋĦĳŅıĕŀĚ
ŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŐĸŃĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ3-/ȮőĶĚŏĶňĵĬĪƞŅŐĶƞĻŉĔļŅȮěņĬĺĬȮ1.ȮėĬȮ
ĪňŗŏėĵŏĶňĵĬŏĬŊŘŀľŅŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸĴŅŐĸƟĺȮŏıŊŗŀŒĝƟĪħĽŀĭėŋĦĳŅıĕŀĚŐĭĭĪħĽŀĭĺńħėĺŅĴĽŅĴŅĶĩ
ŒĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅȮŐĸŃȮŐĭĭĪħĽŀĭĺńħįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬ 
  2. ĕŀĭŏĕĨħƟŅĬŏĬŊŘŀľŅȮȮ 
   0,/ȮȮŐįĬĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸȮőħĵŒĝƟĔŅĶ
ěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ5E ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅȮ 
ĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2ȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵ 
    2.1.1ȮĽŅĶŃ-ĴŅĨĶģŅĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ-įĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
    2.1.2ȮĽŅĶŃĽņėńĠ-ėĺŅĴėŇħĶĺĭĵŀħ 
    2.1.3 ěŋħĮĶŃĽĚėƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
    2.1.4ȮħƟŅĬĽĴĶĶĩĬŃĽņėńĠĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬ 
    2.1.5ȮĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
    2.1.6ȮĳŅĶŃĚŅĬľĶŊŀĝŇŘĬĚŅĬ 
    2.1.7ȮĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
    2.1.8 ĔŅĶĺńħŐĸŃĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ 
    2.1.9 ĽŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ-ŐľĸƞĚŏĶňĵĬĶŌƟ 
    2.1.10 ĔŇěĔĶĶĴŏĽĬŀŐĬŃ 
 



8 
 

   2.2 ŏĬŊŘŀľŅĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮ0ȮŏĶŊŗŀĚĵƞŀĵȮœħƟŐĔƞȮ 
/'ȮĽĴħŋĸĔĸȮ0'ȮĻŌĬĵƢĔĸŅĚĴĺĸŐĸŃĻŌĬĵƢĩƞĺĚ 1'ȮĽĴħŋĸĨƞŀĔŅĶŏĸŊŗŀĬĪňŗȮ2'ȮĽĴħŋĸĨƞŀĔŅĶľĴŋĬȮŐĸŃȮ 
3'ȮȮŏĽĩňĵĶĳŅıĕŀĚĺńĨĩŋ  
  3. ĕŀĭŏĕĨħƟŅĬĨńĺŐĮĶ 
   ĨńĺŐĮĶĪňŗĻŉĔļŅȮ 
    1,/ȮėŋĦĳŅıĕŀĚĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸȮőħĵŒĝƟ 
ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ5E ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅȮ 
ĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2ȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵ 
     3.1.1ȮėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĕŀĚĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸȮ
őħĵŒĝƟĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ5E ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅȮ
ĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2      
     3.1.2 ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĕŀĚĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮŏĶŊŗŀĚȮ
ĽĴħŋĸĔĸȮőħĵŒĝƟĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ5E ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅ
ĕŀĚőıĸĵŅȮĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2 
    1,0ȮėŋĦĳŅıĕŀĚŐĭĭĺńħėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĲƕĽŇĔĽƢ 
ŐĸŃįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬ 
 

 ĶŃĵŃĪňŗȮ3ȮĪħĸŀĚŒĝƟĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸȮĽņľĶńĭ
ĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖƧĪňŗȮ2 
  ĶŃĵŃĬňŘŏĮƦĬĔŅĶĺŇěńĵŏĝŇĚĪħĸŀĚĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸȮ 
őħĵŒĝƟĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ5E ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅȮ 
ĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2ȮŏıŊŗŀŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĲƕĽŇĔĽƢ ŐĸŃįĸĽńĴķĪīŇś
ĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬ &One Group Pretest-Posttest Design) ĞŉŗĚĴňĕŀĭŏĕĨĔŅĶĺŇěńĵħńĚĬňŘ 
  1. ĕŀĭŏĕĨħƟŅĬŐľĸƞĚĕƟŀĴŌĸ 
   ĔĸŋƞĴŏĮƚŅľĴŅĵȮėŊŀȮĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2-/ȮőĶĚŏĶňĵĬĪƞŅŐĶƞĻŉĔļŅȮ
ĽņĬńĔĚŅĬŏĕĨıŊŘĬĪňŗĔŅĶĻŉĔļŅĴńīĵĴĻŉĔļŅĽĔĸĬėĶȮĳŅėŏĶňĵĬĪňŗȮ0ȮĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ0344ȮěņĬĺĬȮ 
05ȮȮėĬ 
  2,ȮȮĕŀĭŏĕĨħƟŅĬŏĬŊŘŀľŅ 
   ŏĬŊŘŀľŅŒĬĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĶŅĵĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸȮĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ
4ȮĨŅĴľĸńĔĽŌĨĶŐĔĬĔĸŅĚĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬȮıŋĪīĻńĔĶŅĝȮ033/Ȯ&ĜĭńĭĮĶńĭĮĶŋĚȮıŋĪīĻńĔĶŅĝȮ
034.'ȮȮĨŅĴĽŅĶŃĲƕĽŇĔĽƢȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮőħĵĔņľĬħĨŅĴľĬƞĺĵ
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŏıŊŗŀěńħĪņŏĮƦĬŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ ěņĬĺĬȮ/5ȮĝńŗĺőĴĚȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵ 
    0.1 ȮĽĴħŋĸĔĸ ȮȮȮȮ     ěņĬĺĬȮȮ0ȮȮĝńŗĺőĴĚ 
    0,0ȮȮĻŌĬĵƢĔĸŅĚĴĺĸŐĸŃĻŌĬĵƢĩƞĺĚ ěņĬĺĬȮȮ/ȮȮĝńŗĺőĴĚ 
    0,1ȮȮĽĴħŋĸĨƞŀĔŅĶŏĸŊŗŀĬĪňŗ   ěņĬĺĬ Ȯ4ȮȮĝńŗĺőĴĚ 
    0,2ȮȮĽĴħŋĸĨƞŀĔŅĶľĴŋĬ    ěņĬĺĬ Ȯ4ȮȮĝńŗĺőĴĚ 
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    0,3ȮȮŏĽĩňĵĶĳŅıĕŀĚĺńĨĩŋ   ěņĬĺĬ Ȯ0ȮȮĝńŗĺőĴĚ 
  1,ȮȮĕŀĭŏĕĨħƟŅĬĨńĺŐĮĶ 
   1,/ȮȮĨńĺŐĮĶĨƟĬȮėŊŀȮȮĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸȮőħĵŒĝƟ 
ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ5E ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅȮ 
ĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2 
   1,0ȮȮĨńĺŐĮĶĨŅĴȮėŊŀȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĲƕĽŇĔĽƢ 
ŐĸŃįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬ  
 ĶŃĵŃĪňŗȮ4ȮĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĪňŗĴňĨƞŀĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮ
ŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸȮőħĵŒĝƟĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ5E ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢ
ĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅȮĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2  
  ĶŃĵŃĬňŘŏĮƦĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĕŅĲƕĽŇĔĽƢȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸȮ 
őħĵĬńĔŏĶňĵĬĪňŗœħƟĶńĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĞŉŗĚĻŉĔļŅėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬȮőħĵĴňĕŀĭŏĕĨħńĚĬňŘ 
  1. ĕŀĭŏĕĨŐľĸƞĚĕƟŀĴŌĸ 
   įŌƟŒľƟĕƟŀĴŌĸœħƟŐĔƞĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2-/ȮőĶĚŏĶňĵĬĪƞŅŐĶƞĻŉĔļŅȮ 
ĳŅėŏĶňĵĬŏĶňĵĬĪňŗ 2 ĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ2566 ĪňŗœħƟĶńĭĔŅĶĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟĺĵĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
ŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸ 
  2,ȮȮĕŀĭŏĕĨħƟŅĬŏĬŊŘŀľŅ 
   ėĺŅĴıŉĚıŀŒěĨƞŀĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĶŅĵĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸȮ 
ĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ4ȮħƟŅĬȮœħƟŐĔƞȮ/'ȮħƟŅĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ0'ȮħƟŅĬĭĶĶĵŅĔŅĻĔŅĶŏĶňĵĬ 
ĔŅĶĽŀĬȮ1'ȮħƟŅĬĔŅĶŒĝƟĽŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮŐĸŃȮ2'ȮħƟŅĬĔŅĶĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸ 
  1,ȮȮĕŀĭŏĕĨħƟŅĬĨńĺŐĮĶ 
   1,/ȮȮĨńĺŐĮĶĨƟĬȮėŊŀȮĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸȮőħĵŒĝƟ 
ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ5E ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅȮ 
ĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2 
   1,0ȮȮĨńĺŐĮĶĨŅĴȮėŊŀȮėĺŅĴıŉĚıŀŒěĨƞŀĔŅĶĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĶŅĵĺŇĝŅ
ĲƕĽŇĔĽƢȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸȮĽņľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2 
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ĔĶŀĭŐĬĺėŇħĕŀĚĔŅĶĺŇěńĵ 

 ěŅĔĔŅĶĪĭĪĺĬĪķļġňŐĸŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚȮįŌƟĺŇěńĵœħƟĽĶŋĮĔĶŀĭŐĬĺėŇħĕŀĚĔŅĶ
ĺŇěńĵħńĚĳŅıĮĶŃĔŀĭȮ/ 
 
 
 
       
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 Ȯ 
 
 
 
 
 

ĳŅıĮĶŃĔŀĭȮ/ȮĔĶŀĭŐĬĺėŇħĕŀĚĔŅĶĺŇěńĵ 

ĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ7E  
ĴňĕńŘĬĨŀĬŒĬĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴȮ
ħńĚĬňŘ 
/,ȮĕńŘĬĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴĶŌƟŏħŇĴ 
2. ĕńŘĬĽĶƟŅĚėĺŅĴĽĬŒě 
3,ȮĕńŘĬĽņĶĺěŐĸŃėƟĬľŅ 
2,ȮĕńŘĬŀīŇĭŅĵŐĸŃĸĚĕƟŀĽĶŋĮ 
3,ȮĕńŘĬĕĵŅĵėĺŅĴĶŌƟ 
4,ȮĕńŘĬĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĶŌƟ 
5,ȮĕńŘĬĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟėĺŅĴĶŌƟȮ  
 
 ĨńĺŐĮĶĨŅĴ 

ĨńĺŐĮĶŀŇĽĶŃ 

ŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅ 
ĕŀĚőıĸĵŅ 

1. ĕńŘĬĪņėĺŅĴŏĕƟŅŒěĮƤĠľŅ 
2. ĕńŘĬĺŅĚŐįĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅ 
3. ĕńŘĬħņŏĬŇĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅ 
4. ĕńŘĬĨĶĺěĽŀĭ 
 
 

ĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
ĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ5E 

ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅ 
ĴňĕńŘĬĨŀĬŒĬĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴȮħńĚĬňŘ 

/,ȮĕńŘĬĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴĶŌƟŏħŇĴıĶƟŀĴŏĨŇĴĽŇŗĚŒľĴƞ 
2. ĕńŘĬĽĶƟŅĚėĺŅĴĽĬŒěŒľƟŏĕƟŅŒěĮƤĠľŅ 
3,ȮĕńŘĬĽņĶĺěŐĸŃėƟĬľŅĪƟŅĔŅĶĺŅĚŐįĬ 
2,ȮĕńŘĬŀīŇĭŅĵŐĸŃĸĚĕƟŀĽĶŋĮĽŌƞĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅ 
3,ȮĕńŘĬĕĵŅĵėĺŅĴĶŌƟőħĵŒĝƟŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅ
ĕŀĚőıĸĵŅ 
ȮȮȮȮȮȮ1. ĕńŘĬĪņėĺŅĴŏĕƟŅŒěĮƤĠľŅ 
      2. ĕńŘĬĺŅĚŐįĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅ 
      3. ĕńŘĬħņŏĬŇĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅ 
      4. ĕńŘĬĨĶĺěĽŀĭ 
4,ȮĕńŘĬĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĶŌƟĽŌƞĔŅĶĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴŏĕƟŅŒě 
5,ȮĕńŘĬĬņėĺŅĴĶŌƟœĮŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢ 
 

 

 
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅ 

  
įĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬ 

 

  
ėĺŅĴıŉĚıŀŒě 
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ĬŇĵŅĴĻńıĪƢŏĜıŅŃ 
 
 ŒĬĻŉĔļŅėƟĬėĺƟŅŒĬėĶńŘĚĬňŘįŌƟĻŉĔļŅœħƟĬŇĵŅĴĻńıĪƢŏĜıŅŃœĺƟħńĚĬňŘ 
  1. ĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ5E 
ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅȮľĴŅĵĩŉĚȮĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴĕńŘĬĨŀĬĪňŗ
œħƟĶńĭĔŅĶıńĥĬŅőħĵœŀĬƢŏĞĬėĶŅĲȮ&Eisenkratt) ĶƞĺĴĔńĭĔĶŃĭĺĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĨŅĴŏĪėĬŇė
ĕŀĚőıĸĵŅőħĵįŌƟĺŇěńĵĽńĚŏėĶŅŃľƢĕńŘĬĨŀĬĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴŏĮƦĬĶŌĮŐĭĭŒľĴƞŏıŊŗŀĬņĴŅŒĝƟŐĔƟőěĪĵƢ
ĮƤĠľŅĪŅĚĺŇĝŅȮĲƕĽŇĔĽƢȮĞŉŗĚĮĶŃĔŀĭħƟĺĵĕńŘĬĨŀĬĨƞŅĚȮŕȮħńĚĬňŘ    
   1.1ȮĕńŘĬĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴĶŌƟŏħŇĴıĶƟŀĴŏĨŇĴĽŇŗĚŒľĴƞȮŏĮƦĬĕńŘĬĪňŗĬńĔŏĶňĵĬœħƟ
ŐĽħĚŀŀĔĩŉĚėĺŅĴĶŌƟıŊŘĬģŅĬľĶŊŀėĺŅĴŏĕƟŅŒěŏħŇĴŀŀĔĴŅőħĵįƞŅĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶĨŀĭėņĩŅĴĪňŗ
ėĶŌįŌƟĽŀĬĔņľĬħőħĵŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňŀĵƞŅĚľĸŅĔľĸŅĵĕŉŘĬĞŉŗĚŏĮĶňĵĭŏĽĴŊŀĬŏĮƦĬĔŅĶĪĭĪĺĬėĺŅĴĶŌƟŏħŇĴ
ĪňŗĬńĔŏĶňĵĬĴňŀĵŌƞȮŐĸŃŏĮƦĬĔŅĶŏĨĶňĵĴėĺŅĴıĶƟŀĴŒľƟĔńĭĬńĔŏĶňĵĬŒĬĔŅĶĶńĭėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞȮĪņŒľƟėĶŌįŌƟĽŀĬ
ĪĶŅĭĩŉĚıŊŘĬģŅĬėĺŅĴĶŌƟĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬŐĨƞĸŃėĬȮĞŉŗĚĩƟŅľŅĔĬńĔŏĶňĵĬĴňėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴŏĕƟŅŒěŏħŇĴĪňŗ
ėĸŅħŏėĸŊŗŀĬľĶŊŀœĴƞĩŌĔĨƟŀĚȮėĶŌįŌƟĽŀĬĨƟŀĚĪņĔŅĶŀīŇĭŅĵŏıŇŗĴŏĨŇĴŏıŊŗŀŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĴňėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴ
ŏĕƟŅŒěĪňŗĩŌĔĨƟŀĚŐĸŃĨĶĚĔńĬ    
   1.2ȮĕńŘĬĽĶƟŅĚėĺŅĴĽĬŒěŒľƟŏĕƟŅŒěĮƤĠľŅ ŏĮƦĬĕńŘĬĪňŗėĶŌěńħĔŇěĔĶĶĴŏıŊŗŀĽĶƟŅĚ
ėĺŅĴĽĬŒěȮĔĶŃĨŋƟĬŒľƟĬńĔŏĶňĵĬŀĵŅĔĪņĔŇěĔĶĶĴȮŏıŊŗŀŒľƟŏĔŇħėĺŅĴĽĚĽńĵȮŐĸŃĽŅĴŅĶĩĨńŘĚĮĶŃŏħŖĬ
ėņĩŅĴŏıŊŗŀĬņœĮĽŌƞĔŅĶľŅėņĨŀĭ    
   1.3ȮĕńŘĬĽņĶĺěŐĸŃėƟĬľŅĪƟŅĔŅĶĺŅĚŐįĬȮŏĮƦĬĕńŘĬĪňŗėĶŌŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĶƞĺĴĔńĬ
ĺŅĚŐįĬľĶŊŀŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶľŅėņĨŀĭȮĽŊĭėƟĬľŅľĸńĔĔŅĶŐĸŃĪķļġňȮŐĸŃĸĚĴŊŀĮĢŇĭńĨŇŏıŊŗŀŏĔŖĭ
ĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸħƟĺĵĨĬŏŀĚ    
   1.4ȮĕńŘĬŀīŇĭŅĵŐĸŃĸĚĕƟŀĽĶŋĮĽŌƞĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅȮŏĮƦĬĕńŘĬĪňŗŒľƟĬńĔŏĶňĵĬ 
ĬņĕƟŀĴŌĸŐĸŃėĺŅĴĶŌƟĪňŗœħƟěŅĔĔŅĶĸĚĴŊŀĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪħĸŀĚĴŅĺŇŏėĶŅŃľƢȮŐĮĸįĸȮŐĸŃŏĽĬŀįĸŒĬ
ĶŌĮŐĭĭĨƞŅĚȮŕȮŏıŊŗŀŐĽħĚŒľƟŏľŖĬĩŉĚėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĕŀĚĕƟŀĴŌĸȮĪņĔŅĶĽĶŋĮȮŐĸŃŀĳŇĮĶŅĵįĸőħĵĔŅĶ
ŀƟŅĚŀŇĚľĸńĔĔŅĶŐĸŃĪķļġňĮĶŃĔŀĭŀĵƞŅĚŏĮƦĬŏľĨŋŏĮƦĬįĸ 
   1.5ȮĕńŘĬĕĵŅĵėĺŅĴĶŌƟĨŅĴŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅȮŏĮƦĬĕńŘĬĪňŗŒľƟ
ĬńĔŏĶňĵĬĬņėĺŅĴĶŌƟĪňŗœħƟěŅĔĔŅĶĸĚĴŊŀĮĢŇĭńĨŇĔŇěĔĶĶĴœĮİƗĔŐĔƟĮƤĠľŅŒĬĽĩŅĬĔŅĶĦƢŒľĴƞȮŕȮőħĵĴň
ĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟĔĶŃĭĺĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĨŅĴŏĪėĬŇėĕŀĚőıĸĵŅĶƞĺĴħƟĺĵȮĞŉŗĚĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮ4Ȯ
ĕńŘĬĨŀĬȮħńĚĬňŘ     
    ĕńŘĬĪňŗȮ1ȮĕńŘĬĪņėĺŅĴŏĕƟŅŒěĮƤĠľŅȮ&Understanding the problem)  
ŏĮƦĬĕńŘĬĨŀĬĪňŗŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸŃĪņėĺŅĴŏĕƟŅŒěőěĪĵƢĮƤĠľŅȮőħĵĽŅĴŅĶĩĭŀĔœħƟĺƞŅĮĶŃŏħŖĬ
ĕŀĚĮƤĠľŅŀĵŌƞĨĶĚœľĬȮőěĪĵƢĩŅĴľŅŀŃœĶȮŐĸŃĕƟŀĴŌĸĪňŗőěĪĵƢŒľƟĴŅĴňŀŃœĶĭƟŅĚ ıĶƟŀĴĪńŘĚŏĕňĵĬ
ŐįĬĳŅıĺńĨĩŋŀŇĽĶŃĪňŗĔĶŃĪņĔńĭĺńĨĩŋŏıŊŗŀĺŇŏėĶŅŃľƢŐĬĺĪŅĚĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅ    
    ĕńŘĬĪňŗȮ2ȮĕńŘĬĺŅĚŐįĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅȮ&Devising a plan) ŏĮƦĬĔŅĶĴŀĚľŅ
ŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅŐĸŃĺŅĚŐįĬĺƞŅěŃŒĝƟĺŇīňŒħŒĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅ   
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    ĕńŘĬĪňŗȮ3ȮĕńŘĬħņŏĬŇĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅȮ&Carrying out the plan) ŏĮƦĬĕńŘĬĨŀĬĪňŗ
ŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĸĚĴŊŀħņŏĬŇĬĔŅĶėŇħėņĬĺĦĨŅĴŐįĬĔŅĶĪňŗĺŅĚŏŀŅœĺƟȮŏıŊŗŀľŅėņĨŀĭĕŀĚőěĪĵƢĮƤĠľŅ
ĬńŘĬ     
    ĕńŘĬĪňŗȮ4ȮĕńŘĬĨĶĺěĽŀĭȮ&Looking back) ŏĮƦĬĔŅĶĨĶĺěĽŀĭŏıŊŗŀŒľƟŐĬƞŒěĺƞŅ
įĸĸńıīƢĪňŗœħƟěŅĔĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĬńŘĬĩŌĔĨƟŀĚľĶŊŀœĴƞ   
   1.6ȮĕńŘĬĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĶŌƟĽŌƞĔŅĶĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴŏĕƟŅŒěȮŏĮƦĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸ 
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟĺĵĔĶŃĭĺĬĔŅĶĨƞŅĚȮŕȮŏĝƞĬȮĔŅĶĪņŐĭĭİƗĔľńħȮĔŅĶĪņŐįĬįńĚĴőĬĪńĻĬƢȮŏĮƦĬĨƟĬȮ 
ŏıŊŗŀĮĶŃŏĴŇĬĺƞŅĬńĔŏĶňĵĬĴňėĺŅĴĶŌƟŀŃœĶĭƟŅĚȮŀĵƞŅĚœĶȮŐĸŃĴŅĔĬƟŀĵŏıňĵĚŒħ 
   1.7ȮĕńŘĬĬņėĺŅĴĶŌƟœĮŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢȮŏĮƦĬĕńŘĬĪňŗėĶŌĨƟŀĚĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟĬńĔŏĶňĵĬœħƟĬņĽŇŗĚ
ĪňŗœħƟěŅĔĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟœĮĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŐĸŃĬņœĮĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŒľƟŏĔŇħĮĶŃőĝĝĬƢŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěņĺńĬœħƟ 
 2. ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĕŀĚĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮľĴŅĵĩŉĚȮėŋĦĳŅıĕŀĚĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮŏĶŊŗŀĚĽĴħŋĸĔĸȮőħĵŒĝƟĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ŐĭĭȮ5E ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅȮĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ4ȮĪňŗĝƞĺĵıńĥĬŅ
ıķĨŇĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬŒľƟĭĶĶĸŋŏĮƚŅľĴŅĵȮĨŅĴŏĔĦĤƢėŋĦĳŅıĪňŗĨńŘĚœĺƟĪňŗȮ75/75 (%Ⱦ%) 
  75ȮĨńĺŐĶĔȮ&%) ėŊŀȮėŃŐĬĬŏĜĸňŗĵėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮĞŉŗĚœħƟěŅĔĔŅĶĪņŒĭĔŇěĔĶĶĴ 
ŒĭĚŅĬŐĸŃŐĭĭİƗĔľńħĮĶŃěņŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĪńŘĚȮ//ȮŐįĬȮĶĺĴėŃŐĬĬŏĨŖĴȮ016ȮėŃŐĬĬ 
œħƟėŃŐĬĬŏĜĸňŗĵĶƟŀĵĸŃȮ75ȮĕŉŘĬœĮ 
  75ȮĨńĺľĸńĚȮ&%) ėŊŀȮėŃŐĬĬŏĜĸňŗĵėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮĞŉŗĚœħƟěŅĔĔŅĶĪņŐĭĭĪħĽŀĭ 
ĺńħįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬľĸńĚŏĶňĵĬȮŐĭĭĪħĽŀĭŏĮƦĬŐĭĭĮĶĬńĵȮěņĬĺĬȮ30ȮĕƟŀȮ30ȮėŃŐĬĬ 
ŐĸŃŐĭĭĪħĽŀĭĺńħėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢľĸńĚŏĶňĵĬȮŐĭĭĪħĽŀĭŏĮƦĬ 
ŐĭĭŀńĨĬńĵȮěņĬĺĬȮ3ȮĕƟŀȮ2.ȮėŃŐĬĬȮĶĺĴėŃŐĬĬŏĨŖĴȮ50ȮėŃŐĬĬȮœħƟėŃŐĬĬŏĜĸňŗĵĶƟŀĵĸŃȮ75 
ĕŉŘĬœĮ 
 3,ȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅȮľĴŅĵĩŉĚȮĪńĔļŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶŒĬĔŅĶľŅ
ėņĨŀĭŒľƟĔńĭĽĩŅĬĔŅĶĦƢľĶŊŀĕƟŀėņĩŅĴĪňŗĮĶŃĔŀĭħƟĺĵĨńĺŏĸĕŐĸŃĕƟŀėĺŅĴĪňŗĔƞŀŒľƟŏĔŇħĮƤĠľŅȮ 
őħĵŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅěŃĨƟŀĚŀŅĻńĵĔĶŃĭĺĬĔŅĶėŇħȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢȮŐĸŃĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŒĬĔŅĶėƟĬľŅ
ėņĨŀĭȮĞŉŗĚĬńĔŏĶňĵĬěŃĨƟŀĚŀŅĻńĵĔĶŃĭĺĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĨŅĴŏĪėĬŇėĕŀĚőıĸĵŅŏıŊŗŀ
ħņŏĬŇĬĔŅĶľŅėņĨŀĭĕŀĚőěĪĵƢĮƤĠľŅĬńŘĬȮŕȮőħĵĺńħœħƟěŅĔŐĭĭĪħĽŀĭėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟ
őěĪĵƢĮƤĠľŅŐĭĭŀńĨĬńĵĪňŗįŌƟĻŉĔļŅĽĶƟŅĚĕŉŘĬȮěņĬĺĬȮ3ȮĕƟŀȮŏıŊŗŀĺńħėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢ
ĮƤĠľŅŒĬĺŇĝŅȮĲƕĽŇĔĽƢȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸ őħĵĴňĔŅĶĔņľĬħĽĩŅĬĔŅĶĦƢŒĬĶŌĮĕŀĚȮőěĪĵƢĮƤĠľŅĪňŗ
ĽŀħėĸƟŀĚĔńĭěŋħĮĶŃĽĚėƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŐĸŃŒľƟĬńĔŏĶňĵĬŐĽħĚĔĶŃĭĺĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĨŅĴŏĪėĬŇė
ĕŀĚőıĸĵŅȮ 
 2. ȮįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮľĴŅĵĩŉĚȮėŃŐĬĬėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴĽŅĴŅĶĩȮŐĸŃĪńĔļŃĪňŗ
ŏĔŇħĕŉŘĬŒĬĨńĺĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬȮ4ȮħƟŅĬȮœħƟŐĔƞȮħƟŅĬėĺŅĴěņȮħƟŅĬėĺŅĴŏĕƟŅŒěȮħƟŅĬĔŅĶĬņœĮŒĝƟȮħƟŅĬĔŅĶ
ĺŇŏėĶŅŃľƢȮħƟŅĬĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢȮŐĸŃȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėƞŅȮĺńħœħƟěŅĔĔŅĶĨŀĭŐĭĭĪħĽŀĭĺńħįĸĽńĴķĪīŇś
ĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĪňŗįŌƟĻŉĔļŅĽĶƟŅĚĕŉŘĬŏĮƦĬŐĭĭĮĶĬńĵĝĬŇħŏĸŊŀĔĨŀĭĴňȮ2ȮĨńĺŏĸŊŀĔȮěņĬĺĬȮ10 ĕƟŀȮ 
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ĨŅĴŏĬŊŘŀľŅľĬƞĺĵĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸĶŅĵĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮ0ȮĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2Ȯ 
 3,ȮėĺŅĴıŉĚıŀŒěĨƞŀĔŅĶŏĶňĵĬȮľĴŅĵĩŉĚȮėĺŅĴĵŇĬħňȮėĺŅĴĶŌƟĽŉĔĪňŗħňĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĪňŗĴňĨƞŀ
ĔŅĶŏĶňĵĬħƟĺĵĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ5E ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚ
őıĸĵŅȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸȮĶŅĵĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮ0ȮĶľńĽĺŇĝŅȮĺ1/0.0ȮĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2ȮĞŉŗĚĺńħőħĵŒĝƟ
ŐĭĭĽŀĭĩŅĴėĺŅĴıŉĚıŀŒěĪňŗŏĮƦĬĴŅĨĶŅĽƞĺĬĮĶŃĴŅĦėƞŅȮ3ȮĶŃħńĭȮěņĬĺĬȮ0.ȮȮĕƟŀȮŐĭƞĚŀŀĔŏĮƦĬȮ
2ȮħƟŅĬȮėŊŀȮ/'ȮȮħƟŅĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 2'ȮħƟŅĬĭĶĶĵŅĔŅĻĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 3'ȮħƟŅĬĔŅĶ
ŒĝƟĽŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ ŐĸŃȮ2'ȮħƟŅĬĔŅĶĺńħįĸŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸȮȮ 
 4,ȮĬńĔŏĶňĵĬȮľĴŅĵĩŉĚȮĬńĔŏĶňĵĬĶŃħńĭĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2ȮőĶĚŏĶňĵĬĪƞŅŐĶƞĻŉĔļŅȮĽńĚĔńħ
ĽņĬńĔĚŅĬŏĕĨıŊŘĬĪňŗĔŅĶĻŉĔļŅĴńīĵĴĻŉĔļŅĽĔĸĬėĶȮĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ0344 
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ĭĪĪňŗȮ0 

ŏŀĔĽŅĶŐĸŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ 

 ĔŅĶıńĥĬŅĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏıŊŗŀıńĥĬŅĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅŐĸŃįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶ
ŏĶňĵĬĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸȮőħĵŒĝƟĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ5E ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇė
ĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅȮĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2 őĶĚŏĶňĵĬĪƞŅŐĶƞĻŉĔļŅȮįŌƟĺŇěńĵœħƟĻŉĔļŅ
ŏŀĔĽŅĶŐĸŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĨŅĴĸņħńĭľńĺĕƟŀĨƞŀœĮĬňŘ 
  1.  ľĸńĔĽŌĨĶĽĩŅĬĻŉĔļŅőĶĚŏĶňĵĬĪƞŅŐĶƞĻŉĔļŅȮıŋĪīĻńĔĶŅĝȮ0344ȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃ 
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮ&ĜĭńĭĮĶńĭĮĶŋĚȮ034.'ȮŐĸŃĨŅĴľĸńĔĽŌĨĶŐĔĬĔĸŅĚ
ĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬȮıŋĪīĻńĔĶŅĝȮ033/ 
   1.1  ĺŇĽńĵĪńĻĬƢ 
   /,0ȮȮľĸńĔĔŅĶĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶ 

   /,1ȮȮěŋħĴŋƞĚľĴŅĵ 
   /,2ȮȮĽĴĶĶĩĬŃĽņėńĠĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬ 
   /,3ȮȮėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢ 
   /,4ȮȮľĸńĔĽŌĨĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵň 

    /,4,/ȮȮŏĮƚŅľĴŅĵĕŀĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ 
    /,4,0ȮȮŏĶňĵĬĶŌƟŀŃœĶŒĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ 
    /,4,1ȮȮĽŅĶŃŐĸŃĴŅĨĶģŅĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
    /,4,2ȮȮĽŅĶŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŏıŇŗĴŏĨŇĴ 
    /,4,3ȮȮėņŀīŇĭŅĵĶŅĵĺŇĝŅ 
  2. ĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃıńĥĬŅ 
   0,/ȮėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃıńĥĬŅ 
   0,0ȮŐĬĺėŇħŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃıńĥĬŅ 
   0,1ȮĶŌĮŐĭĭŐĸŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃıńĥĬŅ 
  2. ŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
   2.1  ėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
   0,0ȮȮėĺŅĴĽņėńĠĕŀĚŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
   0,1ȮȮĕńŘĬĨŀĬĔŅĶěńħĪņŐįĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
   0,2ȮȮĶŌĮŐĭĭĕŀĚŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
   0,3ȮȮĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĕŀĚŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
  3. ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟ 
   3.1  ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟ 
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   1,0ȮȮĮĶŃŏĳĪĕŀĚĺŇīňĔŅĶĽŀĬŐĭĭĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟ 
  2, ȮĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ5E 
   3.1  ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ&Learning Cycle) 
   1,0ȮȮėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ5E 
   1,1ȮȮĕńŘĬĨŀĬĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ5E 
   1,2ȮȮĸńĔļĦŃĕŀĚĔŅĶĽŀĬĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ7E 
   3.5  ĭĪĭŅĪĕŀĚėĶŌŐĸŃĬńĔŏĶňĵĬŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ
5E 
   3.6  ĕƟŀħňŐĸŃĕƟŀěņĔńħŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ5E 
  2, ȮĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅ 
   4.1  ėĺŅĴŏĮƦĬĴŅĕŀĚĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅ 
   2,0ȮȮŐĬĺėŇħĪķļġňĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅ 
   2,1ȮȮĕńŘĬĨŀĬĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅ 
   2,2ȮȮĭĪĭŅĪĕŀĚėĶŌŐĸŃĬńĔŏĶňĵĬ 
  5. ĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ7E ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢ
ĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅ 
  6. ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅ 
   6.1  ĔĶŃĭĺĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅ 
   6.2  ŐĭĭĪħĽŀĭĺńħėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅ 
  7,ȮȮįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬ 
   7,/ȮȮėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚĔŅĶĺńħįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬ 
   5,0ȮȮĮĶŃŏĳĪĕŀĚŐĭĭĪħĽŀĭĺńħįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬ 
   5,1ȮȮĔĶŀĭŐĬĺėŇħĕŀĚĔŅĶĽĶƟŅĚŐĭĭĪħĽŀĭĺńħįĸĽńĴķĪīŇś 
ĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬ 
   5,2ȮȮŐĭĭĪħĽŀĭĺńħįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĪňŗėĶŌĽĶƟŅĚĕŉŘĬ 
   5,3ȮȮľĸńĔŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚŐĭĭĺńħįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬŐĭĭŏĸŊŀĔĨŀĭȮ
&Multiple Choice Test) 
  6,ȮėĺŅĴıŉĚıŀŒě 
   6,/ȮȮėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚėĺŅĴıŉĚıŀŒě 
   6,0ȮȮĪķļġňĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭėĺŅĴıŉĚıŀŒě 
   6,1ȮȮĔŅĶĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴıŉĚıŀŒě 
  8. ȮĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ 
   6,/ȮĚŅĬĺŇěńĵŒĬĮĶŃŏĪĻ 
   8.2 ĚŅĬĺŇěńĵĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻ 
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ľĸńĔĽŌĨĶĽĩŅĬĻŉĔļŅőĶĚŏĶňĵĬĪƞŅŐĶƞĻŉĔļŅȮıŋĪīĻńĔĶŅĝȮ0344ȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮ&ĜĭńĭĮĶńĭĮĶŋĚȮ034.'ȮŐĸŃĨŅĴľĸńĔĽŌĨĶŐĔĬĔĸŅĚ
ĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬȮıŋĪīĻńĔĶŅĝȮ033/Ȯ 
 

 ľĸńĔĽŌĨĶĽĩŅĬĻŉĔļŅőĶĚŏĶňĵĬĪƞŅŐĶƞĻŉĔļŅȮıŋĪīĻńĔĶŅĝȮ0344ȮœħƟěńħĪņĕŉŘĬĨŅĴ
ŐĬĺĪŅĚĪňŗĔņľĬħœĺƟŒĬĨńĺĝňŘĺńħŐĸŃĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĔĬĔĸŅĚĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ&ĜĭńĭĮĶńĭĮĶŋĚȮ
034.'ȮŐĸŃĨŅĴľĸńĔĽŌĨĶŐĔĬĔĸŅĚĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬȮıŋĪīĻńĔĶŅĝȮ033/ȮŐĸŃŏĮƦĬœĮĨŅĴ
ĴŅĨĶŅȮ05ȮĺĶĶėĽŀĚȮŐľƞĚıĶŃĶŅĝĭńĠĠńĨŇĔŅĶĻŉĔļŅŐľƞĚĝŅĨŇı,Ļ,0320ȮŐĸŃĪňŗŐĔƟœĕŏıŇŗĴŏĨŇĴȮ
&ĜĭńĭĪňŗȮ0'Ȯı,Ļ,Ȯ0323ȮĞŉŗĚĔņľĬħŒľƟĽĩŅĬĻŉĔļŅĴňľĬƟŅĪňŗěńħĪņĽŅĶŃĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶĽĩŅĬĻŉĔļŅ 
ĨŅĴľĸńĔĔŅĶȮěŋħľĴŅĵĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶŐĔĬĔĸŅĚĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬĔņľĬħȮŏıŊŗŀĨŀĭĽĬŀĚĨƞŀ
ėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶŒĬĽƞĺĬĪňŗŏĔňŗĵĺĔńĭĽĳŅıĮƤĠľŅŒĬĝŋĴĝĬŐĸŃĽńĚėĴȮĳŌĴŇĮƤĠĠŅĪƟŀĚĩŇŗĬȮėŋĦĸńĔļĦŃ 
ĪňŗıŉĚĮĶŃĽĚėƢȮŏıŊŗŀŒľƟŏĵŅĺĝĬŏĮƦĬĽĴŅĝŇĔĪňŗħňĕŀĚėĶŀĭėĶńĺȮĝŋĴĝĬȮĽńĚėĴŐĸĮĶŃŏĪĻĝŅĨŇĴŅĨĶģŅĬ
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃĨńĺĝňŘĺńħĪňŗĔņľĬħœĺƟŒĬŏŀĔĽŅĶĬňŘĝƞĺĵĪņŒľƟľĬƞĺĵĚŅĬĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚŒĬĪŋĔĶŃħńĭȮŏľŖĬįĸ
ėŅħľĺńĚĪňŗĨƟŀĚĔŅĶŒĬĔŅĶıńĥĬŅĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬĪňŗĝńħŏěĬĨĸŀħŐĬĺĞŉŗĚěŃĽŅĴŅĶĩĝƞĺĵŒľƟ
ľĬƞĺĵĚŅĬĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚŒĬĶŃħńĭĪƟŀĚĩŇŗĬŐĸŃĽĩŅĬĻŉĔļŅĶƞĺĴĔńĬıńĥĬŅľĸńĔĽŌĨĶœħƟŀĵƞŅĚĴńŗĬŒěȮĪņŒľƟ
ĔŅĶěńħĪņľĸńĔĽŌĨĶŒĬĶŃħńĭĽĩŅĬĻŉĔļŅĴňėŋĦĳŅıŐĸŃĴňėĺŅĴŏĮƦĬŏŀĔĳŅıĵŇŗĚĕŉŘĬȮŀňĔĪńŘĚĵńĚĝƞĺĵŒľƟ
ŏĔŇħėĺŅĴĝńħŏěĬŏĶŊŗŀĚĔŅĶĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃĝƞĺĵŐĔƟĮƤĠľŅĔŅĶŏĪňĵĭőŀĬĶŃľĺƞŅĚ
ĽĩŅĬĻŉĔļŅȮħńĚĬńŘĬŒĬĔŅĶıńĥĬŅľĸńĔĽŌĨĶŒĬĪŋĔĶŃħńĭĨńŘĚŐĨƞĶŃħńĭĝŅĨŇěĬĔĶŃĪńŗĚĩŉĚĽĩŅĬĻŉĔļŅȮ
ěŃĨƟŀĚĽŃĪƟŀĬėŋĦĳŅıĨŅĴĴŅĨĶģŅĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃĨńĺĝňŘĺńħĪňŗĔņľĬħœĺƟŒĬľĸńĔĽŌĨĶŐĔĬĔĸŅĚ
ĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬȮĶĺĴĪńŘĚŏĮƦĬĔĶŀĭĪŇĻĪŅĚŒĬĔŅĶěńħĔŅĶĻŉĔļŅĪŋĔĶŌĮŐĭĭȮŐĸŃėĶŀĭėĸŋĴ
įŌƟŏĶňĵĬĪŋĔĔĸŋƞĴŏĮƚŅľĴŅĵŒĬĶŃħńĭĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬȮĔŅĶěńħľĸńĔĽŌĨĶĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬěŃ
ĮĶŃĽĭėĺŅĴĽņŏĶŖěĨŅĴŏĮƚŅľĴŅĵĪňŗėŅħľĺńĚœħƟȮĪŋĔİƙŅĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĪńŘĚĶŃħńĭĝŅĨŇȮĝŋĴĝĬȮėĶŀĭėĶńĺȮ
ŐĸŃĭŋėėĸĨƟŀĚĶƞĺĴĶńĭįŇħĝŀĭȮőħĵĶƞĺĴĔńĬĪņĚŅĬŀĵƞŅĚŏĮƦĬĶŃĭĭȮŐĸŃĨƞŀŏĬŊŗŀĚȮŒĬĔŅĶĺŅĚŐįĬ
ħņŏĬŇĬĔŅĶȮĽƞĚŏĽĶŇĴĽĬńĭĽĬŋĬȮĨĶĺěĽŀĭȮĨĸŀħěĬĮĶńĭĮĶŋĚŐĔƟœĕȮŏıŊŗŀıńĥĬŅŏĵŅĺĝĬĕŀĚĝŅĨŇœĮĽŌƞ
ėŋĦĳŅıĨŅĴĴŅĨĶģŅĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗĔņľĬħœĺƟ &őĶĚŏĶňĵĬĪƞŅŐĶƞĻŉĔļŅ*Ȯ0344*ȮľĬƟŅȮ3' 
 /,ȮĺŇĽńĵĪńĻĬƢ 
  őĶĚŏĶňĵĬĪƞŅŐĶƞĻŉĔļŅĴŋƞĚıńĥĬŅĔŅĶĻŉĔļŅĨŅĴľĸńĔĮĶńĝĠŅŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚȮȮ
ĬńĔŏĶňĵĬĴňėĺŅĴĶŌƟėŌƞėŋĦīĶĶĴȮĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŒĬĔŅĶŀĬŋĶńĔļƢĺńĥĬīĶĶĴŐĸŃĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮıĶƟŀĴŏĮƦĬ
ĮĶŃĝŅĔĶŀŅŏĞňĵĬĪňŗĴňėŋĦĳŅı 
 2.  ľĸńĔĔŅĶĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶ 
  ľĸńĔĽŌĨĶőĶĚŏĶňĵĬĪƞŅŐĶƞĻŉĔļŅȮıŋĪīĻńĔĶŅĝȮ2566ȮľĸńĔĔŅĶĪňŗĽņėńĠȮħńĚĬňŘ 
   1. ŏĮƦĬľĸńĔĽŌĨĶȮĪňŗĴňěŋħľĴŅĵŐĸŃĴŅĨĶģŅĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏıŊŗŀıńĥĬŅįŌƟŏĶňĵĬŒľƟĴň
ėĺŅĴĶŌƟȮĪńĔļŃȮŏěĨėĨŇȮŐĸŃėŋĦīĶĶĴĭĬıŊŘĬģŅĬĕŀĚėĺŅĴŏĮƦĬœĪĵėĺĭėŌƞĔńĭėĺŅĴŏĮƦĬĽŅĔĸ 
   2. ŏĮƦĬľĸńĔĽŌĨĶŏıŊŗŀĮĺĚĝĬȮĪňŗĮĶŃĝŅĝĬĪŋĔėĬĴňőŀĔŅĽœħƟĶńĭĔŅĶĻŉĔļŅŀĵƞŅĚ
ŏĽĴŀĳŅėŐĸŃĴňėŋĦĳŅı 
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   3. ŏĮƦĬľĸńĔĽŌĨĶĪňŗĽĬŀĚĔŅĶĔĶŃěŅĵŀņĬŅěȮŒľƟĝŋĴĝĬĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŒĬĔŅĶěńħ
ĔŅĶĻŉĔļŅȮŒľƟĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĽĳŅıėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚĪƟŀĚĩŇŗĬŐĸŃĴňėĺŅĴŏĮƦĬĽŅĔĸ 
   4. ŏĮƦĬľĸńĔĽŌĨĶĪňŗĴňőėĶĚĽĶƟŅĚĵŊħľĵŋƞĬĪńŘĚħƟŅĬĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŏĺĸŅŐĸŃĔŅĶ
ěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
   5. ŏĮƦĬľĸńĔĽŌĨĶĪňŗŏĬƟĬįŌƟŏĶňĵĬĽņėńĠĪňŗĽŋħ 
 3. ěŋħĴŋƞĚľĴŅĵ 
  ľĸńĔĽŌĨĶĽĩŅĬĻŉĔļŅőĶĚŏĶňĵĬĪƞŅŐĶƞĻŉĔļŅȮıŋĪīĻńĔĶŅĝȮ2566ȮĨŅĴľĸńĔĽŌĨĶ
ŐĔĬĔĸŅĚĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬȮĴŋƞĚıńĥĬŅįŌƟŏĶňĵĬŒľƟŏĮƦĬėĬħňȮĴňėĺŅĴĶŌƟȮĴňĮƤĠĠŅȮĴňėĺŅĴĽŋĕȮ 
ĴňĻńĔĵĳŅıŒĬĔŅĶĻŉĔļŅĨƞŀȮŐĸŃĮĶŃĔŀĭŀŅĝňıȮěŉĚĔņľĬħŏĮƦĬěŋħľĴŅĵȮħńĚĬňŘ 
   1. ĬńĔŏĶňĵĬŏĮƦĬėĬħňĴňėŋĦīĶĶĴȮěĶŇĵīĶĶĴȮŐĸŃėƞŅĬŇĵĴĪňŗıŉĚĮĶŃĽĚėƢȮ 
ŏľŖĬėŋĦėƞŅĕŀĚĨĬŏŀĚȮĴňĺŇĬńĵŐĸŃĮĢŇĭńĨŇĨĬĨŅĴľĸńĔīĶĶĴĕŀĚıĶŃıŋĪīĻŅĽĬŅľĶŊŀĻŅĽĬŅĪňŗĨĬ 
ĬńĭĩŊŀȮĵŉħľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚ 
   2. ĬńĔŏĶňĵĬĴňėĺŅĴĶŌƟŀńĬŏĮƦĬĽŅĔĸȮŐĸŃĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶȮĔŅĶėŇħȮ
ĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅȮĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňȮŐĸŃĴňĪńĔļŃĝňĺŇĨ 
   3. ĴňĽŋĕĳŅıĔŅĵŐĸŃĽŋĕĳŅıěŇĨĪňŗħňȮĴňĽŋĕĬŇĽńĵȮŐĸŃĶńĔĔŅĶŀŀĔĔņĸńĚĔŅĵ 
   4. ĴňėĺŅĴĶńĔĝŅĨŇȮĴňěŇĨĽņĬŉĔŒĬėĺŅĴŏĮƦĬıĸŏĴŊŀĚœĪĵŐĸŃıĸőĸĔȮĵŉħĴńŗĬŒĬĺŇĩň
ĝňĺŇĨŐĸŃĔŅĶĮĔėĶŀĚĨŅĴĶŃĭĭĮĶŃĝŅīŇĮœĨĵŀńĬĴňıĶŃĴľŅĔļńĨĶŇĵƢĪĶĚŏĮƦĬĮĶŃĴŋĕ 
   5. ĴňěŇĨĽņĬŉĔŒĬĔŅĶŀĬŋĶńĔļƢĺńĥĬīĶĶĴŐĸŃĳŌĴŇĮƤĠĠŅœĪĵȮĔŅĶŀĬŋĶńĔļƢŐĸŃ
ıńĥĬŅĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮĴňěŇĨĽŅīŅĶĦŃĪňŗĴŋƞĚĪņĮĶŃőĵĝĬƢȮĽĶƟŅĚĽĶĶėƢĽŇŗĚĪňŗħňĚŅĴŏıŊŗŀĽńĚėĴȮŐĸŃŀĵŌƞ
ĶƞĺĴĔńĬŒĬĽńĚėĴŀĵƞŅĚĴňėĺŅĴĽŋĕ 
 2,ȮȮĽĴĶĶĩĬŃĽņėńĠĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬ 
  ľĸńĔĽŌĨĶŐĔĬĔĸŅĚĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬ ĴŋƞĚıńĥĬŅĬńĔŏĶňĵĬŒľƟĴňėŋĦĳŅıĨŅĴ
ĴŅĨĶģŅĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ ĞŉŗĚĔŅĶıńĥĬŅĬńĔŏĶňĵĬŒľƟĭĶĶĸŋĴŅĨĶģŅĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗĔņľĬħĬńŘĬěŃĝƞĺĵŒľƟ
ĬńĔŏĶňĵĬŏĔŇħĽĴĶĶĩĬŃĽņėńĠ 5 ĮĶŃĔŅĶ ħńĚĬňŘ 
   1. ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶ ŏĮƦĬėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĶńĭŐĸŃĽƞĚĽŅĶĴň
ĺńĥĬīĶĶĴŒĬĔŅĶŒĝƟĳŅļŅĩƞŅĵĪŀħėĺŅĴėŇħ ėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴŏĕƟŅŒě ėĺŅĴĶŌƟĽŉĔŐĸŃĪńĻĬĕŀĚĨĬŏŀĚŏıŊŗŀ
ŐĸĔŏĮĸňŗĵĬĕƟŀĴŌĸĕƞŅĺĽŅĶŐĸŃĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŀńĬěŃŏĮƦĬĮĶŃőĵĝĬƢĨƞŀĔŅĶıńĥĬŅĨĬŏŀĚŐĸŃĽńĚėĴ
ĶĺĴĪńŘĚĔŅĶŏěĶěŅĨƞŀĶŀĚŏıŊŗŀĕěńħŐĸŃĸħĮƤĠľŅėĺŅĴĕńħŐĵƟĚĨƞŅĚȮŕ  
ĔŅĶŏĸŊŀĔĶńĭľĶŊŀœĴƞĶńĭĕƟŀĴŌĸĕƞŅĺĽŅĶħƟĺĵľĸńĔŏľĨŋįĸŐĸŃėĺŅĴĩŌĔĨƟŀĚ ĨĸŀħěĬĔŅĶŏĸŊŀĔŒĝƟ
ĺŇīňĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶĪňŗĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıőħĵėņĬŉĚĩŉĚįĸĔĶŃĪĭĪňŗĴňĨƞŀĨĬŏŀĚŐĸŃĽńĚėĴ 
   2. ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħ ŏĮƦĬėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢ  
ĔŅĶėŇħĽńĚŏėĶŅŃľƢȮĔŅĶėŇħŀĵƞŅĚĽĶƟŅĚĽĶĶėƢ ĔŅĶėŇħŀĵƞŅĚĴňĺŇěŅĶĦĠŅĦŐĸŃĔŅĶėŇħŏĮƦĬĶŃĭĭ  
ŏıŊŗŀĬņœĮĽŌƞĔŅĶĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟľĶŊŀĽŅĶĽĬŏĪĻŏıŊŗŀĔŅĶĨńħĽŇĬŒěŏĔňŗĵĺĔńĭĨĬŏŀĚŐĸŃĽńĚėĴœħƟŀĵƞŅĚ
ŏľĴŅŃĽĴ 
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   3. ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅ ŏĮƦĬėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅŐĸŃ
ŀŋĮĽĶĶėĨƞŅĚŕ ĪňŗŏįĝŇĠœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚŏľĴŅŃĽĴĭĬıŊŘĬģŅĬĕŀĚľĸńĔŏľĨŋįĸ ėŋĦīĶĶĴŐĸŃĕƟŀĴŌĸ
ĽŅĶĽĬŏĪĻŏĕƟŅŒěėĺŅĴĽńĴıńĬīƢŐĸŃĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĕŀĚŏľĨŋĔŅĶĦƢĨƞŅĚȮŕ ŒĬĽńĚėĴ ŐĽĺĚľŅ
ėĺŅĴĶŌƟĮĶŃĵŋĔĨƢėĺŅĴĶŌƟĴŅŒĝƟŒĬĔŅĶĮƚŀĚĔńĬŐĸŃŐĔƟœĕĮƤĠľŅŐĸŃĴňĔŅĶĨńħĽŇĬŒěĪňŗĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅı
őħĵėņĬŉĚĩŉĚįĸĔĶŃĪĭĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬĨƞŀĨĬŏŀĚ ĽńĚėĴŐĸŃĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴ 
   4. ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŒĝƟĪńĔļŃĝňĺŇĨ ŏĮƦĬėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĬņĔĶŃĭĺĬĔŅĶ
ĨƞŅĚŕ œĮŒĝƟŒĬĔŅĶħņŏĬŇĬĝňĺŇĨĮĶŃěņĺńĬ ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟĺĵĨĬŏŀĚ ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚ ĔŅĶ
ĪņĚŅĬŐĸŃĔŅĶŀĵŌƞĶƞĺĴĔńĬŒĬĽńĚėĴħƟĺĵĔŅĶĽĶƟŅĚŏĽĶŇĴėĺŅĴĽńĴıńĬīƢŀńĬħňĶŃľĺƞŅĚĭŋėėĸ ĔŅĶěńħĔŅĶ
ĮƤĠľŅŐĸŃėĺŅĴĕńħŐĵƟĚĨƞŅĚȮŕ ŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴ ĔŅĶĮĶńĭĨńĺŒľƟĪńĬĔńĭĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĕŀĚĽńĚėĴ
ŐĸŃĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴŐĸŃĔŅĶĶŌƟěńĔľĸňĔŏĸňŗĵĚıķĨŇĔĶĶĴœĴƞıŉĚĮĶŃĽĚėƢĪňŗĽƞĚįĸĔĶŃĪĭĨƞŀĨĬŏŀĚŐĸŃ
įŌƟŀŊŗĬ 
   5. ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵň ŏĮƦĬėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŏĸŊŀĔŐĸŃŒĝƟ
ŏĪėőĬőĸĵňħƟŅĬĨƞŅĚȮŕ ŐĸŃĴňĪńĔļŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŅĚŏĪėőĬőĸĵň ŏıŊŗŀĔŅĶıńĥĬŅĨĬŏŀĚŐĸŃĽńĚėĴŒĬ
ħƟŅĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ ĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶ ĔŅĶĪņĚŅĬ ĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅŀĵƞŅĚĽĶƟŅĚĽĶĶėƢĩŌĔĨƟŀĚŏľĴŅŃĽĴŐĸŃĴň
ėŋĦīĶĶĴ 
 3,ȮȮėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢ 
  ľĸńĔĽŌĨĶŐĔĬĔĸŅĚĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬ ĴŋƞĚıńĥĬŅĬńĔŏĶňĵĬŒľƟĴňėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚ
ĮĶŃĽĚėƢ ŏıŊŗŀŒľƟĽŅĴŅĶĩŀĵŌƞĶƞĺĴĔńĭįŌƟŀŊŗĬŒĬĽńĚėĴœĪĵœħƟŀĵƞŅĚĴňėĺŅĴĽŋĕŒĬģŅĬŃŏĮƦĬıĸŏĴŊŀĚœĪĵ
ŐĸŃıĸőĸĔ ħńĚĬňŘ 
   1. ȮĶńĔĝŅĨŇ ĻŅĽĬƢ ĔļńĨĶŇĵƢ 
   2. ȮĞŊŗŀĽńĨĵƢĽŋěĶŇĨ 
   3. ȮĴňĺŇĬńĵ 
   4. ȮŒİƙŏĶňĵĬĶŌƟ 
   5. ȮŀĵŌƞŀĵƞŅĚıŀŏıňĵĚ 
   6. ȮĴŋƞĚĴńŗĬŒĬĔŅĶĪņĚŅĬ 
   7. ȮĶńĔėĺŅĴŏĮƦĬœĪĵ 
   8.  ĴňěŇĨĽŅīŅĶĦŃ 
 6. ľĸńĔĽŌĨĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵň 
  ĨńĺĝňŘĺńħŐĸŃĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĔĬĔĸŅĚȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ 
&ĜĭńĭĮĶńĭĮĶŋĚȮı,Ļ,Ȯ034.'ȮĨŅĴľĸńĔĽŌĨĶŐĔĬĔĸŅĚĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬȮıŋĪīĻńĔĶŅĝȮ033/ȮĬňŘ 
œħƟĔņľĬħĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŀŀĔŏĮƦĬȮ2ȮĽŅĶŃȮœħƟŐĔƞȮĽŅĶŃĪňŗȮ/ȮĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĝňĺĳŅıȮĽŅĶŃĪňŗȮ0Ȯ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĔŅĵĳŅıȮĽŅĶŃĪňŗȮ1ȮĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢőĸĔŐĸŃŀĺĔŅĻȮŐĸŃĽŅĶŃĪňŗȮ2ȮŏĪėőĬőĸĵňĴňĽŅĶŃ
ŏıŇŗĴŏĨŇĴȮ2ȮĽŅĶŃȮœħƟŐĔƞȮĽŅĶŃĝňĺĺŇĪĵŅȮĽŅĶŃŏėĴňȮĽŅĶŃĲƕĽŇĔĽƢȮĽŅĶŃőĸĔȮħŅĶŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŀĺĔŅĻȮ
ĞŉŗĚŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮĪńŘĚŒĬħƟŅĬĕŀĚŏĬŊŘŀľŅȮĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮŐĸŃĔŅĶĺńħŐĸŃ
ĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĬńŘĬȮĴňėĺŅĴĽņėńĠŀĵƞŅĚĵŇŗĚŒĬĔŅĶĺŅĚĶŅĔģŅĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĕŀĚ
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įŌƟŏĶňĵĬŒĬŐĨƞĸŃĶŃħńĭĝńŘĬȮŒľƟĴňȮėĺŅĴĨƞŀŏĬŊŗŀĚŏĝŊŗŀĴőĵĚĔńĬȮĨńŘĚŐĨƞĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/ȮěĬĩŉĚĝńŘĬ
ĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ4ȮĽņľĶńĭĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢœħƟĔņľĬħĨńĺĝňŘĺńħŐĸŃĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ŐĔĬĔĸŅĚȮĪňŗįŌƟŏĶňĵĬěņŏĮƦĬĨƟŀĚŏĶňĵĬȮŏĮƦĬıŊŘĬģŅĬȮŏıŊŗŀŒľƟĽŅĴŅĶĩĬņėĺŅĴĶŌƟĬňŘœĮŒĝƟŒĬĔŅĶħņĶĚĝňĺŇĨ
ľĶŊŀĻŉĔļŅĨƞŀŒĬĺŇĝŅĝňıĪňŗĨƟŀĚŒĝƟȮĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢœħƟőħĵěńħŏĶňĵĚĸņħńĭėĺŅĴĵŅĔĚƞŅĵĕŀĚŏĬŊŘŀľŅŐĨƞĸŃ
ĽŅĶŃŒĬŐĨƞĸŃĶŃħńĭĝńŘĬŒľƟĴňĔŅĶŏĝŊŗŀĴőĵĚȮėĺŅĴĶŌƟĔńĭĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟįŌƟŏĶňĵĬıńĥĬŅėĺŅĴėŇħȮĪńŘĚėĺŅĴėŇħŏĮƦĬŏľĨŋŏĮƦĬįĸȮėŇħĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢ
ĺŇěŅĶĦƢȮĴňĪńĔļŃĪňŗĽņėńĠĪńŘĚĪńĔļŃȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃĪńĔļŃŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗȮ0/Ȯ 
ŒĬĔŅĶėƟĬėĺƟŅŐĸŃĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟȮħƟĺĵĔĶŃĭĺĬĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟĽŅĴŅĶĩŐĔƟĮƤĠľŅŀĵƞŅĚ
ŏĮƦĬĶŃĭĭȮĽŅĴŅĶĩĨńħĽŇĬŒěȮőħĵŒĝƟĕƟŀĴŌĸȮľĸŅĔľĸŅĵŐĸŃĮĶŃěńĔļƢıĵŅĬĪňŗĨĶĺěĽŀĭœħƟȮȮ 
(ĔĶŃĪĶĺĚĻŉĔļŅīŇĔŅĶ*Ȯ2560*ȮľĬƟŅȮ/) 
  4.1ȮȮŏĮƚŅľĴŅĵĕŀĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ 
   ŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĴŋƞĚŏĬƟĬŒľƟįŌƟŏĶňĵĬœħƟėƟĬıĭėĺŅĴĶŌƟħƟĺĵĨĬŏŀĚ
ĴŅĔĪňŗĽŋħȮŏıŊŗŀŒľƟœħƟĪńŘĚĔĶŃĭĺĬĔŅĶŐĸŃėĺŅĴĶŌƟěŅĔĺŇīňĔŅĶĽńĚŏĔĨȮĔŅĶĽņĶĺěĨĶĺěĽŀĭȮ 
ĔŅĶĪħĸŀĚȮŐĸƟĺĬņįĸĪňŗœħƟȮĴŅěńħĶŃĭĭŏĮƦĬľĸńĔĔŅĶȮŐĬĺėŇħȮŐĸŃŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟȮĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬ 
ĔŅĶĽŀĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢěŉĚĴňŏĮƚŅľĴŅĵĪňŗĽņėńĠȮħńĚĬňŘȮȮȮ 
   /,ȮȮŏıŊŗŀŒľƟŏĕƟŅŒěľĸńĔĔŅĶȮĪķļġňŐĸŃĔġĪňŗŏĮƦĬıŊŘĬģŅĬŒĬĺŇĝŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮȮȮ 
   0,ȮȮŏıŊŗŀŒľƟŏĕƟŅŒěĕŀĭŏĕĨĕŀĚīĶĶĴĝŅĨŇĕŀĚĺŇĝŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃĕƟŀěņĔńħŒĬ
ĔŅĶĻŉĔļŅȮĺŇĝŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ 
   1,ȮȮŏıŊŗŀŒľƟĴňĪńĔļŃĪňŗĽņėńĠŒĬĔŅĶĻŉĔļŅėƟĬėĺƟŅŐĸŃėŇħėƟĬĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňȮȮȮ 
   2,ȮȮŏıŊŗŀŒľƟĨĶŃľĬńĔĩŉĚėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĺŇĝŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮŏĪėőĬőĸĵňĴĺĸ
ĴĬŋļĵƢȮŐĸŃĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴŒĬŏĝŇĚĪňŗĴňŀŇĪīŇıĸŐĸŃįĸĔĶŃĪĭĞŉŗĚĔńĬŐĸŃĔńĬȮȮȮ 
   3,ȮȮŏıŊŗŀĬņėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴŏĕƟŅŒěȮŒĬĺŇĝŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňœĮŒĝƟŒľƟŏĔŇħ
ĮĶŃőĵĝĬƢȮĨƞŀĽńĚėĴŐĸŃĔŅĶħņĶĚĝňĺŇĨȮ 
   4,ȮȮŏıŊŗŀıńĥĬŅĔĶŃĭĺĬĔŅĶėŇħŐĸŃěŇĬĨĬŅĔŅĶȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅȮ
ŐĸŃȮĔŅĶěńħĔŅĶȮĪńĔļŃŒĬĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶȮŐĸŃėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĨńħĽŇĬŒěȮȮȮ 
   5,ȮȮŏıŊŗŀŒľƟŏĮƦĬįŌƟĪňŗĴňěŇĨĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĴňėŋĦīĶĶĴȮěĶŇĵīĶĶĴȮŐĸŃėƞŅĬŇĵĴŒĬĔŅĶ
ŒĝƟȮĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňŀĵƞŅĚĽĶƟŅĚĽĶĶėƢ 
  4,0ȮŏĶňĵĬĶŌƟŀŃœĶŒĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ 
   ĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĴŋƞĚľĺńĚŒľƟįŌƟŏĶňĵĬœħƟŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĪňŗŏĬƟĬ
ĔŅĶȮŏĝŊŗŀĴőĵĚėĺŅĴĶŌƟĔńĭĔĶŃĭĺĬĔŅĶȮĴňĪńĔļŃĽņėńĠŒĬĔŅĶėƟĬėĺƟŅŐĸŃĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟȮőħĵŒĝƟȮ
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶŒĬĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟŐĸŃŐĔƟĮƤĠľŅĪňŗľĸŅĔľĸŅĵȮŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŒĬĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟȮĪŋĔĕńŘĬĨŀĬȮĴňĔŅĶĪņĔŇěĔĶĶĴħƟĺĵĔŅĶĸĚĴŊŀĮĢŇĭńĨŇěĶŇĚŀĵƞŅĚľĸŅĔľĸŅĵȮŏľĴŅŃĽĴĔńĭ
ĶŃħńĭĝńŘĬȮőħĵĔņľĬħĽŅĶŃĽņėńĠȮħńĚĬňŘ ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĝňĺĳŅıȮŏĶňĵĬĶŌƟŏĔňŗĵĺĔńĭȮĝňĺŇĨŒĬĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮ
ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕŀĚĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨȮĔŅĶħņĶĚĝňĺŇĨĕŀĚĴĬŋļĵƢŐĸŃĽńĨĺƢĔŅĶħņĶĚĝňĺŇĨĕŀĚıŊĝȮıńĬīŋĔĶĶĴȮ
ėĺŅĴľĸŅĔľĸŅĵĪŅĚĝňĺĳŅıȮŐĸŃĺŇĺńĥĬŅĔŅĶĕŀĚĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨȮ 
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  Ȯ 4,0,/ȮȮĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĔŅĵĳŅıȮŏĶňĵĬĶŌƟŏĔňŗĵĺĔńĭȮīĶĶĴĝŅĨŇĕŀĚĽŅĶȮ 
ĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĕŀĚĽŅĶȮĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗȮıĸńĚĚŅĬȮŐĸŃėĸŊŗĬȮ 
 Ȯ  4,0,0ȮĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢőĸĔŐĸŃŀĺĔŅĻȮŏĶňĵĬĶŌƟŏĔňŗĵĺĔńĭȮŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕŀĚŏŀĔĳıȮ
ĮĢŇĽńĴıńĬīƢȮĳŅĵŒĬĶŃĭĭĽŋĶŇĵŃȮŏĪėőĬőĸĵňŀĺĔŅĻȮĶŃĭĭőĸĔȮĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĪŅĚīĶĦňĺŇĪĵŅȮ
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĸĴĲƚŅŀŅĔŅĻȮŐĸŃįĸĨƞŀĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨŐĸŃĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮ 
   4,0,1ȮȮŏĪėőĬőĸĵňȮ 
    4,0,1,/ȮĔŅĶŀŀĔŐĭĭŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňŏĶňĵĬĶŌƟŏĔňŗĵĺĔńĭŏĪėőĬőĸĵňŏıŊŗŀĔŅĶ
ħņĶĚĝňĺŇĨȮŒĬĽńĚėĴĪňŗĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚŀĵƞŅĚĶĺħŏĶŖĺȮŒĝƟėĺŅĴĶŌƟŐĸŃĪńĔļŃĪŅĚħƟŅĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮŐĸŃĻŅĽĨĶƢŀŊŗĬȮŕȮŏıŊŗŀŐĔƟĮƤĠľŅľĶŊŀıńĥĬŅĚŅĬŀĵƞŅĚĴňėĺŅĴėŇħĽĶƟŅĚĽĶĶėƢħƟĺĵ
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭȮŏĝŇĚĺŇĻĺĔĶĶĴȮŏĸŊŀĔŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴőħĵėņĬŉĚĩŉĚįĸĔĶŃĪĭĨƞŀ
ĝňĺŇĨȮĽńĚėĴȮŐĸŃĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮ 
ȮȮȮ    4,0,1,0ȮĺŇĪĵŅĔŅĶėņĬĺĦȮŏĶňĵĬĶŌƟŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶėŇħŏĝŇĚėņĬĺĦȮĔŅĶėŇħ
ĺŇŏėĶŅŃľƢŐĔƟĮƤĠľŅŏĮƦĬĕńŘĬĨŀĬŐĸŃŏĮƦĬĶŃĭĭȮĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟėĺŅĴĶŌƟħƟŅĬĺŇĪĵŅĔŅĶėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢŐĸŃ
ŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻȮŐĸŃĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶȮŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅĪňŗıĭŒĬĝňĺŇĨěĶŇĚœħƟŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮ 
 4,1ȮĽŅĶŃŐĸŃĴŅĨĶģŅĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
  ĽŅĶŃĪňŗȮ/ȮĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĝňĺĳŅıȮ 
   ĴŅĨĶģŅĬȮĺȮ/,/ȮȮŏĕƟŅŒěėĺŅĴľĸŅĔľĸŅĵĕŀĚĶŃĭĭĬŇŏĺĻȮėĺŅĴĽńĴıńĬīƢ
ĶŃľĺƞŅĚĽŇŗĚœĴƞĴňĝňĺŇĨȮĔńĭĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨȮŐĸŃėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨĔńĭĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨĨƞŅĚȮŕȮŒĬĶŃĭĭ
ĬŇŏĺĻȮĔŅĶĩƞŅĵĪŀħıĸńĚĚŅĬȮĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚŐĪĬĪňŗŒĬĶŃĭĭĬŇŏĺĻȮėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚȮĮĶŃĝŅĔĶȮ
ĮƤĠľŅŐĸŃįĸĔĶŃĪĭĪňŗĴňĨƞŀĪĶńıĵŅĔĶīĶĶĴĝŅĨŇŐĸŃĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶŀĬŋĶńĔļƢ
ĪĶńıĵŅĔĶīĶĶĴĝŅĨŇŐĸŃĔŅĶŐĔƟœĕĮƤĠľŅĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮĶĺĴĪńŘĚĬņėĺŅĴĶŌƟœĮŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢȮ 
   ĴŅĨĶģŅĬȮĺȮ/,0ȮȮŏĕƟŅŒěĽĴĭńĨŇĕŀĚĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨȮľĬƞĺĵıŊŘĬģŅĬĕŀĚĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨȮ 
ĔŅĶĸņŏĸňĵĚĽŅĶŏĕƟŅȮŐĸŃŀŀĔěŅĔŏĞĸĸƢėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĕŀĚőėĶĚĽĶƟŅĚȮŐĸŃľĬƟŅĪňŗĕŀĚĶŃĭĭĨƞŅĚȮŕȮ
ĕŀĚĽńĨĺƢŐĸŃĴĬŋļĵƢĪňŗĪņĚŅĬĽńĴıńĬīƢĔńĬȮėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĕŀĚőėĶĚĽĶƟŅĚȮŐĸŃľĬƟŅĪňŗȮĕŀĚŀĺńĵĺŃĨƞŅĚȮŕȮ
ĕŀĚıŊĝĪňŗĪņĚŅĬĽńĴıńĬīƢĔńĬȮĶĺĴĪńŘĚĬņėĺŅĴĶŌƟœĮŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢȮ 
   ĴŅĨĶģŅĬȮĺȮ/,1ȮȮŏĕƟŅŒěĔĶŃĭĺĬĔŅĶŐĸŃėĺŅĴĽņėńĠĕŀĚĔŅĶĩƞŅĵĪŀħ
ĸńĔļĦŃĪŅĚıńĬīŋĔĶĶĴȮĽŅĶıńĬīŋĔĶĶĴȮĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĪŅĚıńĬīŋĔĶĶĴĪňŗĴňįĸĨƞŀĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨȮėĺŅĴ
ľĸŅĔľĸŅĵȮĪŅĚĝňĺĳŅıŐĸŃĺŇĺńĥĬŅĔŅĶĕŀĚĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨȮĶĺĴĪńŘĚĬņėĺŅĴĶŌƟœĮŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢ 
  ĽŅĶŃĪňŗȮ0ȮĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĔŅĵĳŅı 
   ĴŅĨĶģŅĬȮĺȮ0,/ȮȮŏĕƟŅŒěĽĴĭńĨŇĕŀĚĽĽŅĶȮŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕŀĚĽĽŅĶȮėĺŅĴĽńĴıńĬīƢ
ĶŃľĺƞŅĚĽĴĭńĨŇĕŀĚȮĽĽŅĶĔńĭőėĶĚĽĶƟŅĚŐĸŃŐĶĚĵŉħŏľĬňŗĵĺĶŃľĺƞŅĚŀĬŋĳŅėȮľĸńĔŐĸŃīĶĶĴĝŅĨŇȮĕŀĚ
ĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĽĩŅĬŃĕŀĚĽĽŅĶȮĔŅĶŏĔŇħĽŅĶĸŃĸŅĵȮŐĸŃĔŅĶŏĔŇħȮĮĢŇĔŇĶŇĵŅŏėĴňȮȮ 
   ĴŅĨĶģŅĬȮĺȮ0,0ȮȮŏĕƟŅŒěīĶĶĴĝŅĨŇĕŀĚŐĶĚŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěņĺńĬȮįĸĕŀĚŐĶĚĪňŗ
ĔĶŃĪņĨƞŀĺńĨĩŋȮĸńĔļĦŃȮĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗŐĭĭĨƞŅĚȮŕȮĕŀĚĺńĨĩŋĶĺĴĪńŘĚĬņėĺŅĴĶŌƟœĮŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢȮ 
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   ĴŅĨĶģŅĬȮĺȮ0,1ȮŏĕƟŅŒěėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚıĸńĚĚŅĬȮĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚŐĸŃĔŅĶĩƞŅĵ
őŀĬıĸńĚĚŅĬȮȮĮĢŇĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĽĽŅĶŐĸŃıĸńĚĚŅĬȮıĸńĚĚŅĬŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěņĺńĬȮīĶĶĴĝŅĨŇĕŀĚȮ
ėĸŊŗĬȮĮĶŅĔĢĔŅĶĦƢĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭŏĽňĵĚȮŐĽĚȮŐĸŃėĸŊŗĬŐĴƞŏľĸŖĔœĲĲƚŅȮĶĺĴĪńŘĚȮĬņėĺŅĴĶŌƟœĮŒĝƟ
ĮĶŃőĵĝĬƢȮ 
  ĽŅĶŃĪňŗȮ1ȮĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢőĸĔŐĸŃŀĺĔŅĻȮ 
   ĴŅĨĶģŅĬȮĺȮ1,/ȮȮŏĕƟŅŒěŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮĸńĔļĦŃȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĔŇħȮŐĸŃ
ĺŇĺńĥĬŅĔŅĶĕŀĚŏŀĔĳıȮĔŅŐĸŖĔĞňħŅĺķĔļƢŐĸŃĶŃĭĭĽŋĶŇĵŃȮĶĺĴĪńŘĚĮĢŇĽńĴıńĬīƢĳŅĵŒĬĶŃĭĭĽŋĶŇĵŃȮ
ĪňŗĽƞĚįĸĨƞŀĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨȮŐĸŃĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňŀĺĔŅĻȮ 
   ĴŅĨĶģŅĬȮĺȮ1,0ȮȮŏĕƟŅŒěŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŐĸŃėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĕŀĚĶŃĭĭőĸĔȮ
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚȮĳŅĵŒĬőĸĔȮŐĸŃĭĬįŇĺőĸĔȮīĶĦňıŇĭńĨŇĳńĵȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĸĴ
ĲƚŅȮŀŅĔŅĻŐĸŃĳŌĴŇŀŅĔŅĻőĸĔȮĶĺĴĪńŘĚįĸĨƞŀĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨŐĸŃĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮ 
  ĽŅĶŃĪňŗȮ2ȮŏĪėőĬőĸĵňȮ 
   ĴŅĨĶģŅĬȮĺȮ2,/ȮȮŏĕƟŅŒěŐĬĺėŇħľĸńĔĕŀĚŏĪėőĬőĸĵňŏıŊŗŀĔŅĶħņĶĚĝňĺŇĨŒĬĽńĚėĴ
ĪňŗĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚȮŀĵƞŅĚĶĺħŏĶŖĺȮŒĝƟėĺŅĴĶŌƟŐĸŃĪńĔļŃĪŅĚħƟŅĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŐĸŃȮ
ĻŅĽĨĶƢŀŊŗĬȮŕȮŏıŊŗŀŐĔƟĮƤĠľŅľĶŊŀıńĥĬŅĚŅĬŀĵƞŅĚĴňėĺŅĴėŇħĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮħƟĺĵĔĶŃĭĺĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭ
ŏĝŇĚĺŇĻĺĔĶĶĴȮŏĸŊŀĔŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴȮőħĵėņĬŉĚĩŉĚįĸĔĶŃĪĭĨƞŀĝňĺŇĨȮĽńĚėĴȮŐĸŃ
ĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮ 
   ĴŅĨĶģŅĬȮĺȮ2,0ȮȮŏĕƟŅŒěŐĸŃŒĝƟŐĬĺėŇħŏĝŇĚėņĬĺĦŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅĪňŗıĭŒĬĝňĺŇĨ
ěĶŇĚŀĵƞŅĚŏĮƦĬȮĕńŘĬĨŀĬŐĸŃŏĮƦĬĶŃĭĭȮŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻŐĸŃĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ 
ĔŅĶĪņĚŅĬȮŐĸŃĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅœħƟŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮĶŌƟŏĪƞŅĪńĬȮŐĸŃĴňěĶŇĵīĶĶĴ 
 4,2ȮĽŅĶŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŏıŇŗĴŏĨŇĴ 
  ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŏıŇŗĴŏĨŇĴěńħĪņĕŉŘĬĽņľĶńĭįŌƟŏĶňĵĬŒĬĶŃħńĭĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĨŀĬĮĸŅĵ
ŐįĬĔŅĶŏĶňĵĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĪňŗěņŏĮƦĬĨƟŀĚŏĶňĵĬŏĬŊŘŀľŅŒĬĽŅĶŃĝňĺĺŇĪĵŅȮŏėĴňȮĲƕĽŇĔĽƢȮŐĸŃőĸĔħŅĶŅ
ĻŅĽĨĶƢȮŐĸŃŀĺĔŅĻȮĞŉŗĚŏĮƦĬıŊŘĬģŅĬĽņėńĠŐĸŃŏıňĵĚıŀĽņľĶńĭĔŅĶĻŉĔļŅĨƞŀŒĬĶŃħńĭŀŋħĴĻŉĔļŅŒĬ
ħƟŅĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮŏıŊŗŀĮĶŃĔŀĭĺŇĝŅĝňıŒĬĽŅĕŅĪňŗŒĝƟĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŏĮƦĬģŅĬȮŏĝƞĬȮŐıĪĵƢȮĪńĬĨŐıĪĵƢ
ĽńĨĺŐıĪĵƢȮŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıȮŏĪėĬŇėĔŅĶŐıĪĵƢȮĺŇĻĺĔĶĶĴȮĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴȮłĸłȮőħĵĴňįĸĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗėĶŀĭėĸŋĴħƟŅĬŏĬŊŘŀľŅȮĪńĔļŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮŐĸŃĪńĔļŃŐľƞĚĻĨĺĶĶļĪňŗȮ0/Ȯ
ĶĺĴĪńŘĚěŇĨĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĪňŗįŌƟŏĶňĵĬěņŏĮƦĬĨƟŀĚĴňȮĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŏıŇŗĴŏĨŇĴĬňŘȮœħƟĴňĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚŏıŊŗŀŒľƟĴň
ŏĬŊŘŀľŅĪňŗĪńħŏĪňĵĴĔńĭĬŅĬŅĝŅĨŇȮŏĬƟĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸŃĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅȮĶĺĴĪńŘĚŏĝŊŗŀĴőĵĚ
ėĺŅĴĶŌƟĽŌƞĔŅĶĬņœĮŒĝƟŒĬĝňĺŇĨěĶŇĚȮĽĶŋĮœħƟħńĚĬňŘ 
 ĽŅĶŃĝňĺĺŇĪĵŅ 
  /,ȮŏĕƟŅŒěīĶĶĴĝŅĨŇĕŀĚĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨȮĔŅĶĻŉĔļŅĝňĺĺŇĪĵŅŐĸŃĺŇīňĔŅĶĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ
ĽŅĶĪňŗŏĮƦĬŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕŀĚĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨȮĮĢŇĔŇĶŇĵŅŏėĴňŒĬŏĞĸĸƢĕŀĚĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨȮĔĸƟŀĚěŋĸĪĶĶĻĬƢȮ
őėĶĚĽĶƟŅĚŐĸŃľĬƟŅĪňŗĕŀĚŏĞĸĸƢȮĔŅĶĸņŏĸňĵĚĽŅĶŏĕƟŅŐĸŃŀŀĔěŅĔŏĞĸĸƢȮĔŅĶŐĭƞĚŏĞĸĸƢȮŐĸŃĔŅĶ
ľŅĵŒěĶŃħńĭŏĞĸĸƢ 



22 
 

  0,ȮŏĕƟŅŒěĔŅĶĩƞŅĵĪŀħĸńĔļĦŃĪŅĚıńĬīŋĔĶĶĴȮĔŅĶĩƞŅĵĪŀħĵňĬĭĬőėĶőĴőĞĴȮ
ĽĴĭńĨŇŐĸŃľĬƟŅĪňŗĕŀĚĽŅĶıńĬīŋĔĶĶĴȮĔŅĶŏĔŇħĴŇĺŏĪĝńĬȮŏĪėőĬőĸĵňĪŅĚħňŏŀŖĬŏŀȮľĸńĔģŅĬĕƟŀĴŌĸŐĸŃ
ŐĬĺėŇħŏĔňŗĵĺĔńĭĺŇĺńĥĬŅĔŅĶĕŀĚĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨȮĳŅĺŃĽĴħŋĸĕŀĚŁŅĶƢħň+œĺĬƢŏĭŇĶƢĔȮĔŅĶŏĔŇħĽĮƖĝňĽƢŒľĴƞȮ
ėĺŅĴľĸŅĔľĸŅĵĪŅĚĝňĺĳŅıȮĔņŏĬŇħĕŀĚĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨȮėĺŅĴľĸŅĔľĸŅĵĕŀĚĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨȮŐĸŃ
ŀĬŋĔĶĴĺŇīŅĬȮĶĺĴĪńŘĚĬņėĺŅĴĶŌƟœĮŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢ 
  1,ȮŏĕƟŅŒěĽƞĺĬĮĶŃĔŀĭĕŀĚıŊĝȮĔŅĶŐĸĔŏĮĸňŗĵĬŐĔƠĽŐĸŃėŅĵĬŘņĕŀĚıŊĝȮ 
ĔŅĶĸņŏĸňĵĚĕŀĚıŊĝȮĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢħƟĺĵŐĽĚȮĔŅĶĽŊĭıńĬīŋƢĕŀĚıŊĝħŀĔŐĸŃĔŅĶŏěĶŇĠŏĨŇĭőĨȮŐĸŃĔŅĶ
ĨŀĭĽĬŀĚĕŀĚıŊĝȮĶĺĴĪńŘĚĬņėĺŅĴĶŌƟœĮŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢ 
  2,ȮŏĕƟŅŒěĔŅĶĵƞŀĵŀŅľŅĶĕŀĚĽńĨĺƢŐĸŃĴĬŋļĵƢȮĔŅĶľŅĵŒěŐĸŃĔŅĶŐĸĔŏĮĸňŗĵĬŐĔƠĽ
ĔŅĶĸņŏĸňĵĚĽŅĶŐĸŃĔŅĶľĴŋĬŏĺňĵĬŏĸŊŀħȮĳŌĴŇėŋƟĴĔńĬĕŀĚĶƞŅĚĔŅĵȮĔŅĶĕńĭĩƞŅĵȮĔŅĶĶńĭĶŌƟŐĸŃĔŅĶ
ĨŀĭĽĬŀĚĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗȮĔŅĶĽŊĭıńĬīŋƢŐĸŃĔŅĶŏěĶŇĠŏĨŇĭőĨȮŁŀĶƢőĴĬĔńĭĔŅĶĶńĔļŅħŋĸĵĳŅıȮŐĸŃ
ıķĨŇĔĶĶĴĕŀĚĽńĨĺƢȮĶĺĴĪńŘĚĬņėĺŅĴĶŌƟœĮŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢ 
  3,ȮŏĕƟŅŒěŐĬĺėŇħŏĔňŗĵĺĔńĭĶŃĭĭĬŇŏĺĻȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶĩƞŅĵĪŀħıĸńĚĚŅĬŐĸŃĔŅĶ
ľĴŋĬŏĺňĵĬĽŅĶŒĬĶŃĭĭĬŇŏĺĻȮėĺŅĴľĸŅĔľĸŅĵĕŀĚœĕőŀĴȮĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚŐĪĬĪňŗĕŀĚĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨŒĬ
ĶŃĭĭĬŇŏĺĻĮĶŃĝŅĔĶŐĸŃĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏıŇŗĴĕŀĚĮĶŃĝŅĔĶȮĪĶńıĵŅĔĶīĶĶĴĝŅĨŇŐĸŃĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮ
ĮƤĠľŅŐĸŃįĸĔĶŃĪĭĪňŗŏĔŇħěŅĔĔŅĶŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢȮŐĸŃŐĬĺĪŅĚĔŅĶŐĔƟœĕĮƤĠľŅ 
  ĽŅĶŃŏėĴň 
   /,ȮŏĕƟŅŒěőėĶĚĽĶƟŅĚŀŃĨŀĴȮĔŅĶěńħŏĶňĵĚīŅĨŋŒĬĨŅĶŅĚīŅĨŋȮĽĴĭńĨŇĕŀĚīŅĨŋȮ
ıńĬīŃŏėĴňŐĸŃĽĴĭńĨŇĕŀĚĽŅĶȮŐĔƠĽŐĸŃĽĴĭńĨŇĕŀĚŐĔƠĽȮĮĶŃŏĳĪŐĸŃĽĴĭńĨŇĕŀĚĽŅĶĮĶŃĔŀĭ
ŀŇĬĪĶňĵƢŐĸŃıŀĸŇŏĴŀĶƢĶĺĴĪńŘĚĔŅĶĬņėĺŅĴĶŌƟœĮŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢ 
   0,ȮŏĕƟŅŒěĔŅĶŏĕňĵĬŐĸŃĔŅĶħŋĸĽĴĔŅĶŏėĴňȮĮĶŇĴŅĦĽńĴıńĬīƢŒĬĮĢŇĔŇĶŇĵŅŏėĴňȮ
ŀńĨĶŅĔŅĶŏĔŇħĮĢŇĔŇĶŇĵŅŏėĴňȮĽĴħŋĸŒĬĮĢŇĔŇĶŇĵŅŏėĴňȮĽĴĭńĨŇŐĸŃĮĢŇĔŇĶŇĵŅĕŀĚĔĶħ+ŏĭĽȮĮĢŇĔŇĶŇĵŅĶň
ħŀĔĞƢŐĸŃŏĞĸĸƢŏėĴňœĲĲƚŅȮĶĺĴĪńŘĚĔŅĶĬņėĺŅĴĶŌƟœĮŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢ 
   1,ȮŏĕƟŅŒěľĸńĔĔŅĶĪņĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏėĴňȮĔŅĶĺńħĮĶŇĴŅĦĽŅĶȮľĬƞĺĵĺńħŐĸŃĔŅĶ
ŏĮĸňŗĵĬľĬƞĺĵĔŅĶėņĬĺĦĮĶŇĴŅĦĕŀĚĽŅĶȮėĺŅĴŏĕƟĴĕƟĬĕŀĚĽŅĶĸŃĸŅĵȮĶĺĴĪńŘĚĔŅĶĭŌĶĦŅĔŅĶ
ėĺŅĴĶŌƟŐĸŃĪńĔļŃŒĬĔŅĶŀīŇĭŅĵĮĶŅĔĢĔŅĶĦƢŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěņĺńĬŐĸŃĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅĪŅĚŏėĴň 
  ĽŅĶŃĲƕĽŇĔĽƢ 
   /,ȮŏĕƟŅŒěīĶĶĴĝŅĨŇĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢȮĮĶŇĴŅĦŐĸŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶĺńħȮĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗŐĬĺ
ĨĶĚŐĶĚŐĸŃĔġĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗĕŀĚĬŇĺĨńĬȮĔġėĺŅĴőĬƟĴĩƞĺĚĽŅĔĸȮŐĶĚŏĽňĵħĪŅĬĽĴħŋĸĔĸĕŀĚĺńĨĩŋ
ĚŅĬŐĸŃĔġĔŅĶŀĬŋĶńĔļƢıĸńĚĚŅĬĔĸȮőĴŏĴĬĨƟĴŐĸŃĔġĔŅĶŀĬŋĶńĔļƢőĴŏĴĬĨńĴȮĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗŐĬĺőėƟĚ
ĶĺĴĪńŘĚĬņėĺŅĴĶŌƟœĮŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢ 
   0,ȮŏĕƟŅŒěĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗŐĭĭŁŅĶƢĴŀĬŇĔĽƢŀĵƞŅĚĚƞŅĵȮīĶĶĴĝŅĨŇĕŀĚėĸŊŗĬȮŏĽňĵĚŐĸŃ
ĔŅĶœħƟĵŇĬȮĮĶŅĔĢĔŅĶĦƢĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭŏĽňĵĚȮŐĽĚŐĸŃĔŅĶŏľŖĬȮĮĶŅĔġĔŅĶĦƢĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭŐĽĚ
ĶĺĴĪńŘĚĬņėĺŅĴĶŌƟœĮŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢ 



23 
 

   1,ȮŏĕƟŅŒěŐĶĚœĲĲƚŅŐĸŃĔġĕŀĚėŌĸŀĴĭƢȮĽĬŅĴœĲĲƚŅȮĻńĔĵƢĲĲƚŅȮėĺŅĴěŋœĲĲƚŅȮ
ĔĶŃŐĽœĲĲƚŅŐĸŃĔġĕŀĚőŀľƢĴȮĺĚěĶœĲĲƚŅĔĶŃŐĽĨĶĚȮıĸńĚĚŅĬœĲĲƚŅŐĸŃĔņĸńĚœĲĲƚŅȮĔŅĶŏĮĸňŗĵĬ
ıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬŏĮƦĬıĸńĚĚŅĬœĲĲƚŅȮĽĬŅĴŐĴƞŏľĸŖĔȮŐĶĚŐĴƞŏľĸŖĔĪňŗĔĶŃĪņĔńĭĮĶŃěŋœĲĲƚŅŐĸŃ
ĔĶŃŐĽœĲĲƚŅȮĔŅĶŏľĬňŗĵĺĬņŐĴƞŏľĸŖĔœĲĲƚŅŐĸŃĔġĕŀĚĲŅĶŅŏħĵƢȮœĲĲƚŅĔĶŃŐĽĽĸńĭȮ 
ėĸŊŗĬŐĴƞŏľĸŖĔœĲĲƚŅŐĸŃĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶȮĶĺĴĪńŘĚĬņėĺŅĴĶŌƟœĮŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢ 
   2,ȮŏĕƟŅŒěėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĕŀĚėĺŅĴĶƟŀĬĔńĭĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŀŋĦľĳŌĴŇŐĸŃĽĩŅĬŃĕŀĚ
ĽĽŅĶĽĳŅıĵŊħľĵŋƞĬĕŀĚĺńĽħŋŐĸŃĴŀħŋĸńĽĕŀĚĵńĚȮėĺŅĴħńĬŒĬĕŀĚœľĸȮŐĶĚıĵŋĚȮŐĸŃľĸńĔĕŀĚ 
ŀŅĶƢėŇĴňħňĽėĺŅĴĨŉĚįŇĺŐĸŃŐĶĚľĬňħĕŀĚĕŀĚŏľĸĺȮĕŀĚœľĸŀŋħĴėĨŇȮŐĸŃĽĴĔŅĶŐĭĶƢĬŌĸĸňȮĔġĕŀĚ
ŐĔƠĽȮĪķļġňěĸĬƢĕŀĚŐĔƠĽŀŋħĴėĨŇŐĸŃıĸńĚĚŅĬŒĬĶŃĭĭȮĪķļġňŀŃĨŀĴĕŀĚőĭĶƢȮĮĶŅĔĢĔŅĶĦƢőĲ
őĨŀŇŏĸŖĔĪĶŇĔȮĪĺŇĳŅĺŃĕŀĚėĸŊŗĬŐĸŃŀĬŋĳŅėȮĔńĴĴńĬĨĳŅıĶńĚĽňȮŐĶĚĬŇĺŏėĸňĵĶƢȮĮĢŇĔŇĶŇĵŅĬŇĺŏėĸňĵĶƢȮ
ıĸńĚĚŅĬĬŇĺŏėĸňĵĶƢȮĲƕĽŇĔĽƢŀĬŋĳŅėȮĶĺĴĪńŘĚĬņėĺŅĴĶŌƟœĮŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢ 
  ĽŅĶŃőĸĔȮħŅĶŅĻŅĽĨĶƢȮŐĸŃŀĺĔŅĻ 
   /,ȮŏĕƟŅŒěĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĳŅĵŒĬőĸĔȮīĶĦňıŇĭńĨŇĳńĵŐĸŃįĸĨƞŀ
ĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨŐĸŃĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮĶĺĴĪńŘĚĔŅĶĻŉĔļŅĸņħńĭĝńŘĬľŇĬȮĪĶńıĵŅĔĶīĶĦňȮŐįĬĪňŗȮŐĸŃĔŅĶĬņœĮŒĝƟ
ĮĶŃőĵĝĬƢ 
   0,ȮŏĕƟŅŒěĽĴħŋĸıĸńĚĚŅĬĕŀĚőĸĔȮĔŅĶľĴŋĬŏĺňĵĬĕŀĚŀŅĔŅĻĭĬőĸĔȮ 
ĔŅĶľĴŋĬŏĺňĵĬĕŀĚĬŘņŒĬĴľŅĽĴŋĪĶȮĔŅĶŏĔŇħŏĴęȮĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĳŌĴŇŀŅĔŅĻőĸĔŐĸŃįĸĨƞŀ
ĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨŐĸŃĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮĶĺĴĪńŘĚĔŅĶıĵŅĔĶĦƢŀŅĔŅĻ 
   1,ȮŏĕƟŅŒěŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮĸńĔļĦŃȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĔŇħȮŐĸŃĺŇĺńĥĬŅĔŅĶĕŀĚŏŀĔĳı
ĔŅŐĸŖĔĝňȮħŅĺķĔļƢȮŐĸŃĶŃĭĭĽŋĶŇĵŃȮėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĕŀĚħŅĶŅĻŅĽĨĶƢĔńĭĴĬŋļĵƢěŅĔĔŅĶĻŉĔļŅ
ĨņŐľĬƞĚħŅĺĭĬĪĶĚĔĸĴĲƚŅŐĸŃĮĢŇĽńĴıńĬīƢĳŅĵŒĬĶŃĭĭĽŋĶŇĵŃȮĶĺĴĪńŘĚĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŏĪėőĬőĸĵň
ŀĺĔŅĻŒĬĔŅĶħņĶĚĝňĺŇĨ 
  6.5  ėņŀīŇĭŅĵĶŅĵĺŇĝŅ 
   ĔŅĶĻŉĔļŅėƟĬėĺƟŅėĶńŘĚĬňŘȮŏĮƦĬŏĬŊŘŀľŅŒĬĶŅĵĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔŋĸȮ 
ĽŅĶŃĲƕĽŇĔĽƢȮĶŅĵĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮ0ȮĶľńĽĺŇĝŅȮĺ0/0.0ȮȮĴňĽŅĶŃȮįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŐĸŃėņŀīŇĭŅĵĶŅĵĺŇĝŅȮ
ħńĚĬňŘȮ&őĶĚŏĶňĵĬĪƞŅŐĶƞĻŉĔļŅ* 2566*ȮľĬƟŅȮ21+22' 
    ĽŅĶŃĪňŗ 2 ĲƕĽŇĔĽƢ 
     ĕƟŀȮ/Ȯ ŏĕƟŅŒěīĶĶĴĝŅĨŇĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢȮĮĶŇĴŅĦŐĸŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶĺńħȮ 
ĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗŐĬĺĨĶĚŐĶĚŐĸŃĔġĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗĕŀĚĬŇĺĨńĬȮĔġėĺŅĴőĬƟĴĩƞĺĚĽŅĔĸȮŐĶĚŏĽňĵħĪŅĬ
ĽĴħŋĸĔĸĕŀĚĺńĨĩŋȮĚŅĬŐĸŃĔġĔŅĶŀĬŋĶńĔļƢıĸńĚĚŅĬĔĸȮőĴŏĴĬĨńĴŐĸŃĔġĔŅĶŀĬŋĶńĔļƢ 
őĴŏĴĬĨńĴȮĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗŐĬĺőėƟĚȮĶĺĴĪńŘĚĬņėĺŅĴĶŌƟœĮŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢ 
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ėņŀīŇĭŅĵĶŅĵĺŇĝŅŏıŇŗĴŏĨŇĴ 
ĲƕĽŇĔĽƢȮȮ0ȮȮȮĶľńĽȮĺ31202ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵň 
ĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ4ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮŏĺĸŅȮ40ȮĝńŗĺőĴĚ ȮȮȮěņĬĺĬȮ/,3ȮȮľĬƞĺĵĔŇĨ  
 ĻŉĔļŅľĸńĔĔŅĶĕŀĚĔĸĻŅĽĨĶƢŒĬŏĶŊŗŀĚĽĴħŋĸĔĸŐĸŃŏĚŊŗŀĬœĕĪňŗĪņŒľƟĺńĨĩŋľĶŊŀĶŃĭĭŀĵŌƞŒĬ
ĽĴħŋĸĔĸȮĻŌĬĵƢĔĸŅĚĴĺĸĕŀĚĺńĨĩŋŐĸŃįĸĕŀĚĻŌĬĵƢĩƞĺĚĪňŗĴňĨƞŀŏĽĩňĵĶĳŅıĕŀĚĺńĨĩŋĚŅĬıĸńĚĚŅĬ
ėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĚŅĬŐĸŃıĸńĚĚŅĬěĸĬƢėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĚŅĬĔńĭıĸńĚĚŅĬĻńĔĵƢőĬƟĴĩƞĺĚŐĸŃ
ėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĕĬŅħĕŀĚŐĶĚĪňŗŒĝƟħŉĚĽĮĶŇĚĔńĭĶŃĵŃĪňŗĽĮĶŇĚĵŊħŀŀĔŐĶĚŀĬŋĶńĔļƢĔġĔŅĶ
ŀĬŋĶńĔļƢıĸńĚĚŅĬĔņĸńĚŏėĶŊŗŀĚĔĸŀĵƞŅĚĚƞŅĵĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŐĸŃĔŅĶœħƟŏĮĶňĵĭŏĝŇĚĔĸĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĔĸŀĵƞŅĚ
ĚƞŅĵĭŅĚĝĬŇħőĴŏĴĬĨńĴĔŅĶĝĬĔńĬĕŀĚĺńĨĩŋŒĬľĬŉŗĚĴŇĨŇĔŅĶħĸŐĶĚħĸŐĸŃĔġĔŅĶŀĬŋĶńĔļƢőĴŏĴĬĨńĴ
ĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗŐĭĭőıĶŏěĔœĪĸƢŐĸŃĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗŐĭĭĺĚĔĸĴŒĬĶŃĬŅĭĶŃħńĭőħĵŒĝƟĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŅĚ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟĔŅĶĽŊĭėƟĬĕƟŀĴŌĸĔŅĶĽńĚŏĔĨĺŇŏėĶŅŃľƢŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭŀīŇĭŅĵ
ŀĳŇĮĶŅĵŐĸŃĽĶŋĮŏıŊŗŀŒľƟŏĔŇħėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴŏĕƟŅŒěĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĨńħĽŇĬŒěĴňĪńĔļŃĮĢŇĭńĨŇĔŅĶ
ĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĶĺĴĪńŘĚĪńĔļŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗȮ0/ȮŒĬħƟŅĬĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻȮȮ
ħƟŅĬĔŅĶėŇħŐĸŃĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅȮħƟŅĬĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶȮĽŅĴŅĶĩĽŊŗŀĽŅĶĽŇŗĚĪňŗŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃĬņėĺŅĴĶŌƟœĮŒĝƟŒĬ
ĝňĺŇĨĕŀĚĨĬŏŀĚȮĴňěŇĨĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮěĶŇĵīĶĶĴȮėŋĦīĶĶĴȮŐĸŃėƞŅĬŇĵĴĪňŗŏľĴŅŃĽĴȮ 
įĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
 1. ŀīŇĭŅĵĽĴħŋĸĔĸĕŀĚĺńĨĩŋőĴŏĴĬĨƢŐĸŃįĸĶĺĴĕŀĚőĴŏĴĬĨƢĪňŗĴňĨƞŀĔŅĶľĴŋĬŐĶĚėŌƞėĺĭ
ŐĸŃįĸĕŀĚŐĶĚėŌƞėĺĭĪňŗĴňĨƞŀĽĴħŋĸĕŀĚĺńĨĩŋŏĕňĵĬŐįĬĳŅıĺńĨĩŋŀŇĽĶŃŏĴŊŗŀĺńĨĩŋŀĵŌƞŒĬĽĴħŋĸĔĸŐĸŃ
ėņĬĺĦĮĶŇĴŅĦĨƞŅĚȮŕȮĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĶĺĴĪńŘĚĪħĸŀĚŐĸŃŀīŇĭŅĵĽĴħŋĸĕŀĚŐĶĚĽŅĴŐĶĚ 
 2. ĽńĚŏĔĨŐĸŃŀīŇĭŅĵĽĳŅıĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗĕŀĚĺńĨĩŋŏĴŊŗŀŐĶĚĪňŗĔĶŃĪņĨƞŀĺńĨĩŋįƞŅĬ
ĻŌĬĵƢĔĸŅĚĴĺĸĕŀĚĺńĨĩŋŐĸŃįĸĕŀĚĻŌĬĵƢĩƞĺĚĪňŗĴňĨƞŀŏĽĩňĵĶĳŅıĕŀĚĺńĨĩŋ 
  3,ȮĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸŃėņĬĺĦĚŅĬĕŀĚŐĶĚėĚĨńĺěŅĔĽĴĔŅĶŐĸŃıŊŘĬĪňŗŒĨƟĔĶŅĲėĺŅĴĽńĴıńĬīƢ
ĶŃľĺƞŅĚŐĶĚĔńĭĨņŐľĬƞĚĶĺĴĪńŘĚŀīŇĭŅĵŐĸŃėņĬĺĦĔņĸńĚŏĜĸňŗĵȮ 
 2,ȮŀīŇĭŅĵŐĸŃėņĬĺĦıĸńĚĚŅĬěĸĬƢıĸńĚĚŅĬĻńĔĵƢıĸńĚĚŅĬĔĸĪħĸŀĚľŅėĺŅĴĽńĴıńĬīƢ
ĶŃľĺƞŅĚĚŅĬĔńĭıĸńĚĚŅĬěĸĬƢėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĚŅĬĔńĭıĸńĚĚŅĬĻńĔĵƢőĬƟĴĩƞĺĚėĺŅĴĽńĴıńĬīƢ
ĶŃľĺƞŅĚĕĬŅħĕŀĚŐĶĚĪňŗŒĝƟħŉĚĽĮĶŇĚĔńĭĶŃĵŃĪňŗĽĮĶŇĚĵŊħŀŀĔŐĸŃėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĚŅĬĔńĭ
ıĸńĚĚŅĬĻńĔĵƢĵŊħľĵŋƞĬĶĺĴĪńŘĚŀīŇĭŅĵėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĚŅĬĕŀĚŐĶĚĸńıīƢŐĸŃıĸńĚĚŅĬěĸĬƢŐĸŃ
ėņĬĺĦĚŅĬĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬěŅĔŐĶĚĸńıīƢ 
 3,ȮŀīŇĭŅĵĔġĔŅĶŀĬŋĶńĔļƢıĸńĚĚŅĬĔĸĶĺĴĪńŘĚĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸŃėņĬĺĦĮĶŇĴŅĦ 
ĨƞŅĚȮŕȮĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗĕŀĚĺńĨĩŋŒĬĽĩŅĬĔŅĶĦƢĨƞŅĚȮŕȮőħĵŒĝƟĔĢĔŅĶŀĬŋĶńĔļƢıĸńĚĚŅĬĔĸȮ 
 4,ȮŀīŇĭŅĵĔŅĶĪņĚŅĬĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŐĸŃĔŅĶœħƟŏĮĶňĵĭŏĝŇĚĔĸĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĔĸŀĵƞŅĚĚƞŅĵ
ĭŅĚĝĬŇħőħĵŒĝƟėĺŅĴĶŌƟŏĶŊŗŀĚĚŅĬŐĸŃĽĴħŋĸĔĸĶĺĴĪńŘĚėņĬĺĦĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŐĸŃĔŅĶœħƟŏĮĶňĵĭŏĝŇĚĔĸ 
  7,ȮŀīŇĭŅĵŐĸŃėņĬĺĦőĴŏĴĬĨńĴĕŀĚĺńĨĩŋŐĸŃĔŅĶħĸěŅĔĽĴĔŅĶŐĸŃıŊŘĬĪňŗŒĨƟĔĶŅĲ
ėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚŐĶĚĸńıīƢĔńĭŏĺĸŅĶĺĴĪńŘĚŀīŇĭŅĵėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚŐĶĚħĸĔńĭőĴŏĴĬĨńĴ 
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  8. ĪħĸŀĚŀīŇĭŅĵŐĸŃėņĬĺĦĮĶŇĴŅĦĨƞŅĚȮŕȮĪňŗŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĕĬĕŀĚĺńĨĩŋŒĬľĬŉŗĚĴŇĨŇĪńŘĚ
ŐĭĭĵŊħľĵŋƞĬœĴƞĵŊħľĵŋƞĬŐĸŃĔŅĶħňħĨńĺŐĵĔěŅĔĔńĬŒĬľĬŉŗĚĴŇĨŇĞŉŗĚŏĮƦĬœĮĨŅĴĔġĔŅĶŀĬŋĶńĔļƢ
őĴŏĴĬĨńĴȮ 
 9. ŀīŇĭŅĵĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸŃėņĬĺĦĮĶŇĴŅĦĨƞŅĚȮŕȮĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗŐĭĭ
őıĶŏěĔœĪĸƢŐĸŃĪħĸŀĚĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗŐĭĭőıĶŏěĔœĪĸƢ 
  10,ȮĪħĸŀĚŐĸŃŀīŇĭŅĵėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚŐĶĚĽŌƞĻŌĬĵƢĔĸŅĚĶńĻĴňĕŀĚĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗ
ŀńĨĶŅŏĶŖĺŏĝŇĚŏĽƟĬŀńĨĶŅŏĶŖĺŏĝŇĚĴŋĴŐĸŃĴĺĸĕŀĚĺńĨĩŋŒĬĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗŐĭĭĺĚĔĸĴŒĬĶŃĬŅĭĶŃħńĭ
ĶĺĴĪńŘĚėņĬĺĦĮĶŇĴŅĦĨƞŅĚȮŕȮĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚŐĸŃĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟėĺŅĴĶŌƟĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗŐĭĭĺĚĔĸĴŒĬĔŅĶ
ŀīŇĭŅĵĔŅĶőėěĶĕŀĚħŅĺŏĪňĵĴĶĺĴĪńŘĚľĴħȮ/.ȮįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ  
 
ĨŅĶŅĚȮ/Ȯ őėĶĚĽĶƟŅĚĶŅĵĺŇĝŅŏıŇŗĴŏĨŇĴȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮ 
 ĺŇĝŅȮĲƕĽŇĔĽƢȮ0Ȯĺ1/0.0ȮĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2Ȯ 
 

ėĶńŘĚĪňŗ ľĬƞĺĵĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
įĸĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟ 

ŏĬŊŘŀľŅĽŅĶŃ ĝ,Ĵ, 

1 ĭĪĪňŗȮ2Ȯ 
ĽĴħŋĸĔĸ 

6*Ȯ7 ĽĴħŋĸĔĸ 1 
2 ĻŌĬĵƢĔĸŅĚĴĺĸŐĸŃĻŌĬĵƢĩƞĺĚ 2 
3 ĽĴħŋĸĨƞŀĔŅĶŏĸŊŗŀĬĪňŗ 6 
4 ĽĴħŋĸĨƞŀĔŅĶľĴŋĬ 6 
5 ŏĽĩňĵĶĳŅıĕŀĚĺńĨĩŋ 1 
6 ĭĪĪňŗȮ3Ȯ 

ĚŅĬŐĸŃıĸńĚĚŅĬ 
/.*Ȯ//*Ȯ/0*Ȯ
/1 

ĚŅĬŏĬŊŗŀĚěŅĔŐĶĚėĚĨńĺŐĸŃŐĶĚ
œĴƞėĚĨńĺ 

2 

7 ĔņĸńĚ 2 
8 ıĸńĚĚŅĬĔĸ 6 
9 ĔŅĶŀĬŋĶńĔļƢıĸńĚĚŅĬĔĸ 3 
10 ŏėĶŊŗŀĚĔĸ 3 
12 ĭĪĪňŗȮ4Ȯ 

őĴŏĴĬĨńĴŐĸŃĔŅĶĝĬ 
/2*Ȯ/3 őĴŏĴĬĨńĴȮ 2 

13 ŐĶĚŐĸŃĔŅĶŏĮĸňŗĵĬőĴŏĴĬĨńĴ 3 
14 ĔŅĶħĸ 3 
15 ĔŅĶŀĬŋĶńĔļƢőĴŏĴĬĨńĴ 2 
16 ĔŅĶĝĬŐĸŃĔŅĶħňħĨńĺŐĵĔěŅĔ

ĔńĬ 
6 

17 ĭĪĪňŗȮ5 
ĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗŐĬĺőėƟĚ 

/4*Ȯ/5 ĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗŐĭĭőıĶŏěĔœĪĸƢ 6 
18 ĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗŐĭĭĺĚĔĸĴ 6 
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 ĔŅĶĺŇěńĵŒĬėĶńŘĚĬňŘȮįŌƟĺŇěńĵıńĥĬŅĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸȮ
őħĵŒĝƟĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ5E ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅȮ
ŒĝƟŏĺĸŅŒĬĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ/5ȮĝńŗĺőĴĚ 
 
ĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃıńĥĬŅ 

 /,ȮėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃıńĥĬŅ 
  ĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃıńĥĬŅȮ&The Research and Development) ŏĮƦĬĸńĔļĦŃľĬŉŗĚ 
ĕŀĚĔŅĶĺŇěńĵŏĝŇĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶȮ&Action Research) ĪňŗŒĝƟĔĶŃĭĺĬĔŅĶĻŉĔļŅėƟĬėĺƟŅŀĵƞŅĚŏĮƦĬĶŃĭĭȮ 
ĴňĬńĔĔŅĶĻŉĔļŅœħƟŒľƟėĺŅĴľĴŅĵŐĸŃĔĸƞŅĺĩŉĚĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃıńĥĬŅœĺƟŀĵƞŅĚľĸŅĔľĸŅĵȮħńĚĬňŘ 
  ĔŅĬħŅȮıŌĬĸŅĳĪĺňȮ&2552, ľĬƟŅȮ70) ŒľƟėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃ 
ıńĥĬŅĺƞŅŏĮƦĬĔŅĶĺŇěńĵĪňŗĴŋƞĚėƟĬėĺƟŅȮıńĥĬŅįĸŇĨĳńĦĤƢĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅŐĸŃĨĶĺěĽŀĭįĸŇĨĳńĦĤƢĪňŗ
ıńĥĬŅĕŉŘĬȮŏĝƞĬȮŀŋĮĔĶĦƢȮĽŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮėŌƞĴŊŀȮŐįĬĔŇěĔĶĶĴȮľĬńĚĽŊŀŐĭĭŏĶňĵĬȮĶŌĮŐĭĭȮ
ĺŇīňĔŅĶȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶȮŏĮƦĬĨƟĬȮŒĬĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃıńĥĬŅĴňĔŅĶıńĥĬŅįĸŇĨĳńĦĤƢĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅŐĸŃ
ĨĶĺěŀĭėŋĦĳŅıĕŀĚįĸŇĨĳńĦĤƢĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗıńĥĬŅĕŉŘĬőħĵĴňĔŅĶĬņœĮĪħĸŀĚŒĝƟȮŐĸƟĺŐĔƟœĕ
ĕƟŀĭĔıĶƞŀĚȮĮĶńĭĮĶŋĚŐĸŃıńĥĬŅŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚěĬœħƟįĸŇĨĳńĦĤƢĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗĴňėŋĦĳŅı 
  ĽŋıńĔĨĶƢȮıŇĭŌĸĵƢŐĸŃėĦŃȮ&2552, ľĬƟŅȮ12) œħƟŒľƟėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚĔŅĶĺŇěńĵ 
ŐĸŃıńĥĬŅĺƞŅȮŏĮƦĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶĺŇěńĵĪňŗŒĝƟĔĶŃĭĺĬĔŅĶĻŉĔļŅėƟĬėĺƟŅŀĵƞŅĚŏĮƦĬĶŃĭĭĴŋƞĚıńĥĬŅ
ĪŅĚŏĸŊŀĔľĶŊŀĺŇīňĔŅĶŒľĴƞȮŕȮŏıŊŗŀŒĝƟŒĬĔŅĶĵĔĶŃħńĭėŋĦĳŅıĚŅĬľĶŊŀėŋĦĳŅıĝňĺŇĨĴňĔŅĶıńĥĬŅ
ĨƟĬŐĭĭĬĺńĨĔĶĶĴȮ&ľĴŅĵĩŉĚĽŊŗŀ-ĽŇĚĮĶŃħŇļģƢȮľĶŊŀĺŇīňĔŅĶ'ȮŐĸƟĺĴňĔŅĶĪħĸŀĚŒĝƟŏıŊŗŀĨĶĺěĽŀĭ
ėŋĦĳŅıŒĬŏĝŇĚĮĶŃěńĔļƢȮĪńŘĚĬňŘȮĬĺńĨĔĶĶĴĪňŗĬņĴŅĪħĸŀĚȮėŊŀȮĮĢŇĭńĨŇĔŅĶ(Treatment) ľĶŊŀĨńĺŐĮĶ
ĨƟĬȮőħĵĴňȮ ħńĝĬňĝňŘėŋĦĳŅı ȮŒĬĸńĔļĦŃŒħĸńĔļĦŃľĬŉŗĚŏĮƦĬĨńĺŐĮĶĨŅĴ 
  ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĽŋőĕĪńĵīĶĶĴŅīŇĶŅĝȮ&2553, ľĬƟŅȮ59) œħƟĽĶŋĮėĺŅĴľĴŅĵ 
ĕŀĚĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃıńĥĬŅœĺƟȮ2ȮĮĶŃŏħŖĬȮœħƟŐĔƞȮ1) ŏĮƦĬĔŅĶĺŇěńĵĪňŗĴŋƞĚŐĔƟĮƤĠľŅĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅ 
ĮĶńĭĮĶŋĚŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚľĶŊŀıńĥĬŅĔŅĶĻŉĔļŅȮħƟĺĵĺŇīňĔŅĶŀŀĔŐĭĭĽĶƟŅĚĽĶĶėƢŐĸŃıńĥĬŅ 
įĸŇĨĳńĦĤƢĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅȮĪħĸŀĚŒĝƟȮĮĶńĭĮĶŋĚŐĸŃıńĥĬŅŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚȮěĬĔĶŃĪńŗĚœħƟ 
įĸŇĨĳńĦĤƢĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗĴňėŋĦĳŅıŐĸŃĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĨŅĴŏĔĦĤƢĴŅĨĶģŅĬĪňŗĔņľĬħ 
2) įĸŇĨĳńĦĤƢĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅėĶŀĭėĸŋƞĴĩŉĚŀŋĮĔĶĦƢȮĽŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮľĬńĚĽŊŀȮŐĭĭŏĶňĵĬ 
ėŌƞĴŊŀȮŐįĬĔŇěĔĶĶĴȮĬĺńĨĔĶĶĴȮŏĪėőĬőĸĵňȮĽŇŗĚĮĶŃħŇļģƢȮĶŌĮŐĭĭȮ&Model) őĮĶŐĔĶĴ 
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶŐĸŃĺŇīňĔŅĶĨƞŅĚȮŕȮĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅ   
  ĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮȮĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃıńĥĬŅȮľĴŅĵĩŉĚ ĔĶŃĭĺĬĔŅĶĺŇěńĵĚŅĬĪňŗĴňĸńĔļĦŃ
ŐĽĺĚľŅėĺŅĴĶŌƟľĶŊŀėĺŅĴŏĕƟŅŒěŒľĴƞŏĔňŗĵĺĔńĭįĸįĸŇĨȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶŐĸŃĭĶŇĔŅĶĪňŗħņŏĬŇĬĔŅĶŀĵƞŅĚ
ŏĮƦĬĶŃĭĭħƟĺĵĔŅĶĪņĺŇěńĵ &Research) ŐĸƟĺĮĶŃĵŋĔĨƢėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴŏĕƟŅŒěĪňŗœħƟŏıŊŗŀĽĶƟŅĚĽĶĶėƢľĶŊŀ
ĮĶńĭĮĶŋĚŒľƟŏĔŇħįĸįĸŇĨȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶȮŐĸŃĭĶŇĔŅĶŒľĴƞŏĔŇħĕŉŘĬȮěŅĔĔŅĶĽĶƟŅĚĬĺńĨĔĶĶĴħƟĺĵĔŅĶ 
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ħņȮŏĬŇĬĚŅĬıńĥĬŅȮ&Development) ŐĸŃĽŅĴŅĶĩĕĵŅĵįĸěŅĔĨƟĬŐĭĭĔŅĶıńĥĬŅœĮĽŌƞįŌƟŒĝƟħƟĺĵ
ĔŅĶŏįĵŐıĶƞȮ&Dissemination) 
 2. ŐĬĺėŇħŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃıńĥĬŅ 
  ĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃıńĥĬŅȮŏĮƦĬĔŅĶĺŇěńĵŏĝŇĚĪħĸŀĚȮőħĵĴňĔŅĶıńĥĬŅĨƟĬŐĭĭĬĺńĨĔĶĶĴȮ
&ľĴŅĵĩŉĚȮĽŊŗŀĽŇŗĚĮĶŃħŇļģƢȮľĶŊŀȮĺŇīňĔŅĶ'ȮŐĸƟĺĴňĔŅĶĪħĸŀĚŒĝƟȮŏıŊŗŀĨĶĺěĽŀĭėŋĦĳŅıŒĬŏĝŇĚ
ĮĶŃěńĔļƢȮĪńŘĚĬňŘȮĬĺńĨĔĶĶĴĪňŗĬņĴŅĪħĸŀĚȮėŊŀȮĮĢŇĭńĨŇĔŅĶȮ&Treatment) ľĶŊŀĨńĺŐĮĶĨƟĬȮőħĵĴňȮ
ŴħńĝĬňĝňŘėŋĦĳŅıŵȮŒĬĸńĔļĦŃŒħĸńĔļĦŃľĬŉŗĚŏĮƦĬĨńĺŐĮĶĨŅĴȮĽņľĶńĭŐĬĺėŇħŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃ
ıńĥĬŅĴňĬńĔĺŇĝŅĔŅĶœħƟĔĸƞŅĺĩŉĚŒĬĸńĔļĦŃĪňŗŐĨĔĨƞŅĚĔńĬœĮȮħńĚĬňŘ 
  ĪŇĻĬŅȮŐĕĴĴĦňȮ&2556, ľĬƟŅȮ5) ĔĸƞŅĺĺƞŅȮĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃıńĥĬŅěŃŒľƟįĸĸńıīƢĪňŗ
ĽņėńĠȮ2ȮĸńĔļĦŃȮėŊŀȮĬĺńĨĔĶĶĴĮĶŃŏĳĪĺńĨĩŋĪňŗŏĮƦĬĝŇŘĬŀńĬĞŉŗĚŀŅěŏĮƦĬĮĶŃŏĳĪȮĺńĽħŋ-ŀŋĮĔĶĦƢ-
ĝŇŘĬĚŅĬȮŏĝƞĬȮĶĩĵĬĨƢȮėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮĝŋħĔŅĶĽŀĬȮĽŊŗŀĔŅĶĽŀĬȮĝŋħĔŇěĔĶĶĴȮŏĽĶŇĴėĺŅĴĶŌƟȮėŌƞĴŊŀ
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶĪȮŅĚŅĬȮŏĮƦĬĨƟĬȮĬĺńĨĔĶĶĴĮĶŃŏĳĪĪňŗŏĮƦĬĶŌĮŐĭĭȮ- ĺŇīňĔŅĶ-ȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶ-
ĶŃĭĭĮĢŇĭńĨŇĔŅĶȮŀŅĪŇȮĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬȮĺŇīňĔŅĶĽŀĬȮĶŌĮŐĭĭĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶĶŃĭĭĔŅĶĪņĚŅĬȮ
Quality Control (Q.C.) Total Quality Management (TQM) The Balanced Scorecard 
(BSC) ĶŃĭĭȮISO ŏĮƦĬĨƟĬȮįĸĚŅĬĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶĮĶŃŏĳĪĚŅĬĺŇěńĵŐĸŃıńĥĬŅėŋĦėƞŅĕŀĚĚŅĬěŃŀĵŌƞĪňŗȮ
ŴĽŇŗĚĮĶŃħŇļģƢ-įĸĚŅĬŏĮƦĬĝŇŘĬŏĮƦĬŀńĬĪňŗĽĶƟŅĚĕŉŘĬŵȮľĶŊŀŴĺŇīňĔŅĶ-ĶŌĮŐĭĭĔŅĶĪņĚŅĬ-ĶŌĮŐĭĭĔŅĶ
ěńħĔŅĶŵȮĪňŗıńĥĬŅĕŉŘĬȮįĸĚŅĬĺŇěńĵŐĸŃıńĥĬŅĪňŗĴňėŋĦėƞŅĴŅĔȮėŊŀȮĔĶĦňĪňŗĽŅĴŅĶĩĽĶƟŅĚĽŇŗĚĮĶŃħŇļģƢ
ľĶŊŀĺŇīňĔŅĶĪňŗȮŴħŌħňȮĴňėŋĦėƞŅȮŒĝƟĚŅĬœħƟŀĵƞŅĚħňȮĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŵ 
  ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĽŋőĕĪńĵīĶĶĴŅīŇĶŅĝȮ&2553, ľĬƟŅȮ59-60) œħƟŀīŇĭŅĵėĺŅĴĽńĴıńĬīƢ
ĕŀĚĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃıńĥĬŅĔńĭĔŅĶĺŇěńĵĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅĺƞŅȮĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃıńĥĬŅŐĴƟĺƞŅěŃŏĮƦĬĔŅĶĺŇěńĵĪŅĚ
ĔŅĶĻŉĔļŅŀĵƞŅĚľĬŉŗĚȮŐĨƞĔŖĴňėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚěŅĔĔŅĶĺŇěńĵĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅĪńŗĺœĮŒĬĮĶŃŏħŖĬľĸńĔŀĵƞŅĚ
ĬƟŀĵȮ3ȮĮĶŃĔŅĶȮėŊŀ 
   1. ŏĮƚŅľĴŅĵȮ&Goal) ĔŅĶĺŇěńĵĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅĴŋƞĚėƟĬėĺƟŅľŅėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞȮőħĵĔŅĶ
ĺŇěńĵıŊŘĬģŅĬľĶŊŀĴŋƞĚľŅėȮŅĨŀĭŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬȮőħĵĔŅĶĺŇěńĵĮĶŃĵŋĔĨƢŐĨƞĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃ
ıńĥĬŅĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅĴŋƞĚıńĥĬŅŐĸŃĨĶĺěĽŀĭėŋĦĳŅıįĸŇĨĳńĦĤƢĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅȮŐĴƟĺƞŅĔŅĶĺŇěńĵ
ĮĶŃĵŋĔĨƢĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅľĸŅĵőėĶĚĔŅĶĔŖĴňĔŅĶıńĥĬŅįĸŇĨĳńĦĤƢĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅȮŏĝƞĬȮĔŅĶĺŇěńĵ
ĮĶŃĵŋĔĨƢĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅĽņľĶńĭĔŅĶĽŀĬȮŐĨƞĸŃŐĭĭŐĨƞĸŃįĸŇĨĳńĦĤƢŏľĸƞŅĬňŘœħƟŒĝƟĽņľĶńĭĔŅĶ
ĪħĽŀĭĽĴĴŋĨŇģŅĬĕŀĚĔŅĶĺŇěńĵŐĨƞĸŃėĶńŘĚŏĪƞŅĬńŘĬȮœĴƞœħƟıńĥĬŅœĮĽŌƞĔŅĶŒĝƟĽņľĶńĭĽĩŅĬĻŉĔļŅĪńŗĺœĮ 
   0,ȮĺŇīňĺŇěńĵȮ&Method) ĔŅĶĺŇěńĵĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅĪńŗĺœĮĭŅĚĮĶŃŏĳĪŒĝƟ 
ĔŅĶĻŉĔļŅĕƟŀĴŌĸĪňŗĴňŀĵŌƞŐĸƟĺĨŅĴīĶĶĴĝŅĨŇȮŏĝƞĬȮĔŅĶĺŇěńĵŏĝŇĚĽņĶĺěȮĔŅĶĺŇěńĵŏĝŇĚĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢȮ 
ĭŅĚĮĶŃŏĳĪŀŅěŒĝƟĔŅĶěńħĔĶŃĪņĔńĭĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗĻŉĔļŅȮŏĝƞĬȮĔŅĶĺŇěńĵŏĝŇĚĪħĸŀĚȮŏĴŊŗŀħņŏĬŇĬĔŅĶ
ĨŅĴěŋħĮĶŃĽĚėƢœħƟėĶĭĩƟĺĬȮŐĸŃĨĶĺěĽŀĭĽĴĴĨŇģŅĬŐĸƟĺĔŖĩŊŀĺƞŅŏĽĶŖěĽŇŘĬȮŐĨƞĚŅĬĺŇěńĵŐĸŃıńĥĬŅ
ĨƟŀĚŒĝƟĔŅĶĪħĸŀĚĞŘņŏĴŊŗŀĪħĸŀĚŒĝƟįĸŇĨĳńĦĤƢėĶńŘĚŐĶĔŐĸƟĺĻŉĔļŅįĸıĭĺƞŅĴňĕƟŀĭĔıĶƞŀĚȮĨƟŀĚĬņ
ĕƟŀĭĔıĶƞŀĚĬńŘĬĴŅĮĶńĭĮĶŋĚŐĔƟœĕıńĥĬŅŒľƟħňĕŉŘĬȮŐĸƟĺĬņœĮĪħĸŀĚŒľĴƞŐĸŃĬņįĸĴŅĮĶńĭĮĶŋĚŐĔƟœĕȮ
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ħņŏĬŇĬĔŅĶŏĝƞĬĬňŘȮ2-3ȮĶŀĭȮľĶŊŀĴŅĔĔĺƞŅěĬĔĶŃĪńŗĚĴńŗĬŒěĺƞŅœħƟįĸŇĨĳńĦĤƢĪňŗĴňėŋĦĳŅıĞŉŗĚĽŅĴŅĶĩĬņȮ
œĮŒĝƟœħƟ 
  3. ĔŅĶĬņœĮŒĝƟȮ&Utility) ĔŅĶĺŇěńĵĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅěņĬĺĬĴŅĔĴňĝƞŀĚĺƞŅĚĶŃľĺƞŅĚ
įĸĔŅĶĺŇěńĵĔńĭĔŅĶĬņœĮŒĝƟěĶŇĚŀĵƞŅĚĔĺƟŅĚĕĺŅĚȮėŊŀȮįĸĔŅĶĺŇěńĵĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅěņĬĺĬĴŅĔŀĵŌƞŒĬĨŌƟ
œĴƞœħƟĶńĭĔŅĶıŇěŅĶĦŅĬņœĮŒĝƟȮĬńĔĔŅĶĻŉĔļŅŐĸŃĬńĔĺŇěńĵěŉĚľŅĪŅĚĸħĝƞŀĚĺƞŅĚħńĚĔĸƞŅĺőħĵĺŇīňĪňŗ
ŏĶňĵĔĺƞŅȮŴĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃıńĥĬŅŵȮŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃıńĥĬŅĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅȮĴŇŒĝƞĽŇŗĚĪňŗĪħŐĪĬ
ĔŅĶĺŇěńĵĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅȮŐĨƞŏĮƦĬŏĪėĬŇėĺŇīňĪňŗěŃŏıŇŗĴĻńĔĵĳŅıĕŀĚĔŅĶĺŇěńĵĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅŒľƟĴňįĸĨƞŀ
ĔŅĶěńħĔŅĶĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅȮėŊŀȮŏĮƦĬĨńĺŏĝŊŗŀĴŏıŊŗŀŐĮĸĚœĮĽŌƞįĸŇĨĳńĦĤƢĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢœħƟ
ěĶŇĚŒĬőĶĚŏĶňĵĬĪńŗĺœĮȮħńĚĬńŘĬȮĔŅĶŒĝƟĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃıńĥĬŅĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅŏıŊŗŀĮĶńĭĮĶŋĚȮ
ŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚľĶŊŀıńĥĬŅĔŅĶĻŉĔļŅěŉĚŏĮƦĬĔŅĶŒĝƟįĸěŅĔĔŅĶĺŇěńĵĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅȮ&œĴƞĺƞŅěŃŏĮƦĬĔŅĶ
ĺŇěńĵıŊŘĬģŅĬȮľĶŊŀĔŅĶĺŇěńĵĮĶŃĵŋĔĨƢ'ȮŒľƟŏĮƦĬĮĶŃőĵĝĬƢĴŅĔĵŇŗĚĕŉŘĬ 
 ĽĶŋĮȮĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃıńĥĬŅȮěŃŒľƟįĸĸńıīƢȮ2ȮĸńĔļĦŃėŊŀȮĬĺńĨĔĶĶĴĮĶŃŏĳĪĺńĨĩŋĪňŗŏĮƦĬ
ĝŇŘĬŀńĬĞŉŗĚŀŅěŏĮƦĬĮĶŃŏĳĪȮĺńĽħŋ-ŀŋĮĔĶĦƢ-ĝŇŘĬĚŅĬŐĸŃĬĺńĨĔĶĶĴĮĶŃŏĳĪĪňŗŏĮƦĬĶŌĮŐĭĭ-ĺŇīňĔŅĶ-
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶ-ĶŃĭĭĮĢŇĭńĨŇĔŅĶȮ 
 3. ĶŌĮŐĭĭŐĸŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃıńĥĬŅ 
  ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĽŋőĕĪńĵīĶĶĴŅīŇĶŅĝȮ&2553, ľĬƟŅȮ61-63) œħƟŀīŇĭŅĵĔĶŃĭĺĬĔŅĶĺŇěńĵ
ŐĸŃıńĥĬŅȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵĔĶŃĭĺĬĔŅĶĺŇěńĵȮ&Research : R) ŐĸŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶıńĥĬŅȮ
&Development : D) ĔŅĶħņŏĬŇĬĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃıńĥĬŅŀŅěŏĶŇŗĴħƟĺĵĔŅĶĺŇěńĵ ŏıŊŗŀĺŇŏėĶŅŃľƢĽĳŅı
ĮƤĠľŅĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬľŅŐĬĺĪŅĚĔŅĶıńĥĬŅįĸŇĨĳńĦĤƢĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅŏıŊŗŀŐĔƟĮƤĠľŅȮ&R1) ľĸńĚěŅĔĬńŘĬěŉĚ
ıńĥĬŅįĸŇĨĳńĦĤƢĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗėŅħĺƞŅŏľĴŅŃĽĴĔńĭĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅȮ&D1) ŐĸƟĺĬņįĸŇĨĳńĦĤƢ
ĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗıńĥĬŅĕŉŘĬœĮĪħĸŀĚŒĝƟŏıŊŗŀĨĶĺěĽŀĭėŋĦĳŅıĕŀĚįĸŇĨĳńĦĤƢĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅȮ&R2) 
ĨƞŀěŅĔĬńŘĬěŉĚĮĶńĭĮĶŋĚįĸŇĨĳńĦĤƢĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅŒľƟĴňėŋĦĳŅıĵŇŗĚĕŉŘĬȮ&D2) ŐĸŃœħƟŀīŇĭŅĵŏıŇŗĴŏĨŇĴ
ŏĔňŗĵĺĔńĭĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃıńĥĬŅȮĞŉŗĚĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮ1) ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĽĳŅıĮƤěěŋĭńĬĮƤĠľŅȮ 
ľĶŊŀȮėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěņŏĮƦĬȮĔŅĶĺŇěńĵŏĶŇŗĴĨƟĬħƟĺĵĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĽĳŅıĮƤěěŋĭńĬȮĮƤĠľŅȮĩƟŅıĭĺƞŅĴň
ĮƤĠľŅľĸŅĵĮƤĠľŅĔŖĨƟŀĚěńħĸņħńĭėĺŅĴĽņėńĠŐĸŃŏĸŊŀĔĮƤĠľŅĪňŗĴňėĺŅĴěņŏĮƦĬŏĶƞĚħƞĺĬĴŅ
ħņŏĬŇĬĔŅĶŐĔƟœĕĔƞŀĬȮőħĵĺŇŏėĶŅŃľƢľŅĽŅŏľĨŋȮĔņľĬħĺŇīňĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅĞŉŗĚŀŅěĴňœħƟľĸŅĵĺŇīňȮ 
2) ĔŅĶĻŉĔļŅėƟĬėĺƟŅĺĶĶĦĔĶĶĴŐĸŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚȮŏıŊŗŀĪņėĺŅĴŏĕƟŅŒěĮƤĠľŅŐĸŃĪŅĚŏĸŊŀĔ
ŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅŒľƟĝńħŏěĬĕŉŘĬȮĻŉĔļŅľĸńĔĔŅĶŐĸŃĪķļġňĪňŗěŃĬņĴŅĽĬńĭĽĬŋĬȮŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĽĶƟŅĚ 
ĔŅĶıńĥĬŅȮĔŅĶĨĶĺěĽŀĭėŋĦĳŅıŐĸŃĔŅĶŒĝƟĬĺńĨĔĶĶĴȮĻŉĔļŅĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚŏıŊŗŀ 
ĬņĴŅĽĶƟŅĚĔĶŀĭėĺŅĴėŇħĕŀĚĔŅĶĺŇěńĵŒĬĔŅĶıńĥĬŅįĸŇĨĳńĦĤƢĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅȮ3) ĔŅĶĽĶƟŅĚ 
ŐĸŃıńĥĬŅįĸŇĨĳńĦĤƢĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅȮŒĬĕńŘĬĨŀĬĬňŘįŌƟĺŇěńĵħņŏĬŇĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭŐĸŃĽĶƟŅĚ 
įĸŇĨĳńĦĤƢĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅȮĞŉŗĚįŌƟĺŇěńĵĨƟŀĚĴňėĺŅĴĶŌƟŏĔňŗĵĺĔńĭįĸŇĨĳńĦĤƢĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗěŃĽĶƟŅĚŐĸŃ
ŏĬŊŘŀľŅĺŇĝŅȮŐĸŃĽĶƟŅĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĽņľĶńĭŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸȮŏıŊŗŀŒĝƟĨĶĺěĽŀĭįĸĕŀĚĔŅĶ 
ŒĝƟįĸŇĨĳńĦĤƢĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅȮŐĸƟĺĬņœĮŒľƟįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠȮľĶŊŀįŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇĨĶĺěĽŀĭėŋĦĳŅı 
ŐĸŃŒľƟĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃȮ4) ĔŅĶĪħĸŀĚŒĝƟįĸŇĨĳńĦĤƢĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅȮľĸńĚěŅĔœħƟŐĔƟœĕĮĶńĭĮĶŋĚ 
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įĸŇĨĳńĦĤƢĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅĨŅĴĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃĕŀĚįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠŐĸƟĺȮĕńŘĬĨŀĬĨƞŀœĮŏĮƦĬĔŅĶĬņ 
įĸŇĨĳńĦĤƢĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅœĮĪħĸŀĚŒĝƟĔńĭĔĸŋƞĴŏĮƚŅľĴŅĵȮĬņįĸĔŅĶĪħĸŀĚŒĝƟĴŅĮĶńĭĮĶŋĚ 
ŐĔƟœĕŐĸŃıńĥĬŅįĸŇĨĳńĦĤƢĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅŒľƟĴňėŋĦĳŅıħňĕŉŘĬȮŒĬĕńŘĬĨŀĬĬňŘŀŅěĪņĞŘņľĸŅĵ 
ĶŀĭȮĪħĸŀĚŒĝƟȮŐĸƟĺĬņįĸĵƟŀĬĔĸńĭĴŅĮĶńĭĮĶŋĚŐĔƟœĕıńĥĬŅěĬĔĶŃĪńŗĚœħƟįĸŇĨĳńĦĤƢĪŅĚĔŅĶ 
ĻŉĔļŅĪňŗĴňėŋĦĳŅıĨŅĴŏĔĦĤƢĴŅĨĶģŅĬȮ5) ĔŅĶĽĶŋĮŐĸŃŏĕňĵĬĶŅĵĚŅĬĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃıńĥĬŅ 
įŌƟĺŇěńĵĨƟŀĚŏĕňĵĬĶŅĵĚŅĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶĽĶƟŅĚŐĸŃıńĥĬŅįĸŇĨĳńĦĤƢĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅȮĨńŘĚŐĨƞ 
ĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĽĶƟŅĚȮĔŅĶĪħĸŀĚŒĝƟȮĔŅĶŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴŐĸŃĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸȮŐĸŃįĸĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃ 
ıńĥĬŅěĬĔĶŃĪńŗĚœħƟįĸŇĨĳńĦĤƢĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗĴňėŋĦĳŅıȮĶĺĴĪńŘĚĶŅĵĚŅĬĩŉĚĶŅĵĸŃŏŀňĵħĕŀĚ 
ĨńĺįĸŇĨĳńĦĤƢĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗıńĥĬŅĕŉŘĬŏıŊŗŀŒľƟĽŅĴŅĶĩĬņœĮŒĝƟŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬœħƟĨƞŀœĮ 
6) ĔŅĶŏįĵŐıĶƞįĸĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃıńĥĬŅȮŏĮƦĬĕńŘĬĨŀĬĽŋħĪƟŅĵȮįĸĚŅĬĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃıńĥĬŅěŃ 
ŏıŇŗĴėŋĦėƞŅĴŅĔĕŉŘĬŏĴŊŗŀœħƟĴňĔŅĶŏįĵŐıĶƞŐĸĔŏĮĸňŗĵĬŏĶňĵĬĶŌƟĞŉŗĚĔńĬŐĸŃĔńĬŒĬĶŃľĺƞŅĚĔĸŋƞĴįŌƟĪņĺŇěńĵ
ħƟĺĵĔńĬŐĸŃŏįĵŐıĶƞœĮĵńĚįŌƟŏĔňŗĵĺĕƟŀĚŐĸŃįŌƟĽĬŒěĪńŗĺœĮȮĶńĭĲƤĚĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃĬņĴŅıńĥĬŅŏıŊŗŀŒľƟœħƟ
įĸŇĨĳńĦĤƢĪňŗĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĵŇŗĚĕŉŘĬŐĸŃŏĮƦĬĔŅĶŏĮƕħőŀĔŅĽŒľƟįŌƟŀŊŗĬœħƟĬņœĮŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢŒĬ
ĽĩŅĬĔŅĶĦƢěĶŇĚĪňŗĔĺƟŅĚĕĺŅĚŀŀĔœĮĵŇŗĚĕŉŘĬ 
  ĺŇőĶěĬƢȮĽŅĶĶńĨĬŃȮ&2554, ľĬƟŅȮ151-154) ĔĸƞŅĺĺƞŅȮľŅĔĬńĔĺŇěńĵěŃĬņ 
ĔĶŀĭŐĬĺėŇħĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃıńĥĬŅœĮŒĝƟŒĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭőĮĶŐĔĶĴŒĬĔŅĶıńĥĬŅĺŇĝŅĝňıȮįŌƟĺŇěńĵ
ěŃĨƟŀĚŏĬƟĬĔŅĶĻŉĔļŅĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸŃĽńĚŏėĶŅŃľƢĮĶŃŏħŖĬĪňŗěŃĻŉĔļŅĺŇěńĵľĶŊŀĪňŗĨƟŀĚĔŅĶıńĥĬŅ 
ŏıŊŗŀĪňŗěŃĬņœĮĽŌƞĔŅĶĔņľĬħŏĮƦĬőĮĶŐĔĶĴĔŅĶıńĥĬŅȮŐĸŃœħƟŏĽĬŀĕńŘĬĨŀĬĔŅĶħņŏĬŇĬĔŅĶ 
ĺŇěńĵŐĸŃıńĥĬŅœĺƟȮħńĚĬňŘ 
   ĕńŘĬĨŀĬĪňŗȮ/ȮĔŅĶĨĶĺěĽŀĭĔĶŀĭŐĬĺėŇħŏĝŇĚĪķļġňěŅĔįŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇ 
ŐĸŃľĶŊŀįŌƟĴňĽƞĺĬœħƟŏĽňĵ 
   ĕńŘĬĨŀĬĪňŗȮ0ȮĔŅĶĽĶƟŅĚőĮĶŐĔĶĴŒĬĶŅĵĸŃŏŀňĵħȮőħĵŏĜıŅŃěŅĔĔĶŀĭ 
ŏľĨŋįĸĽńĴıńĬīƢŒĬĶŃħńĭőėĶĚĔŅĶĬńŘĬȮěŃŏĮƦĬŏĽĴŊŀĬĔĶŀĭŐĬĺėŇħŏıŊŗŀĬņœĮĽŌƞĔŅĶĬņŏĽĬŀ 
ŏĬŊŘŀľŅĪňŗĨƟŀĚĔŅĶŒľƟŏĔŇħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒľĴƞŕȮŒľƟŏĔŇħĕŉŘĬĔńĭĔĸŋƞĴŏĮƚŅľĴŅĵȮĔĶĦňĻŉĔļŅȮĔŇěĔĶĶĴ 
ŏıŊŗŀĔŅĶİƗĔĪńĔļŃŒħĪńĔļŃľĬŉŗĚȮŐĬĺĮĢŇĭńĨŇŒĬŏĶŊŗŀĚĬńŘĬȮŕȮŐĸŃŀŊŗĬȮŕ 
   ĕńŘĬĨŀĬĪňŗȮ1ȮĔŅĶĨĶĺěĽŀĭŐĸŃĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚőĮĶŐĔĶĴȮőħĵĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŐĬĺėŇħ
ĕŀĚȮBorg (/760'ȮĪňŗĔĸƞŅĺĩŉĚȮĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚŐĔƟœĕĽŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĪńŗĺœĮȮŒĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶĺŇěńĵ
ŐĸŃıńĥĬŅȮ1ȮĶŃĵŃȮħńĚĬňŘȮėŊŀȮĶŃĵŃĪňŗȮ/ȮĔŅĶĪħĽŀĭĳŅėĽĬŅĴŏĭŊŘŀĚĨƟĬŐĸŃĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚŐĔƟœĕȮ
&Preliminary field testing and revision) ĶŃĵŃĪňŗȮ0ȮĔŅĶĪħĽŀĭĳŅėĽĬŅĴėĶńŘĚĽņėńĠŐĸŃĔŅĶ
ĮĶńĭĮĶŋĚŐĔƟœĕȮ&Main field testing and revision) ŐĸŃĶŃĵŃĪňŗȮ1ȮĔŅĶĨĶĺěĽŀĭŏıŊŗŀĵŊĬĵńĬŐĸŃ
ĮĶńĭĮĶŋĚŐĔƟœĕ ĕńŘĬĨŀĬĪňŗȮ2ȮĔŅĶĽĶƟŅĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŏıŊŗŀŒĝƟŒĬĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĪħĸŀĚŒĝƟőĮĶŐĔĶĴĳŅėĽĬŅĴȮ
ĞŉŗĚľŅĔıŇěŅĶĦŅěŅĔŐĬĺėŇħĕŀĚȮGuskey (0..., pp. 273+3..'ȮœħƟŀīŇĭŅĵĺƞŅȮėĺĶĴňŐĭĭ
ĮĶŃŏĴŇĬįĸȮ3ȮĮĶŃŏĳĪȮėŊŀȮ/'ȮŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬĮĢŇĔŇĶŇĵŅĕŀĚĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚŒĬĔŅĶĺŇěńĵĨƞŀőĮĶŐĔĶĴ 
ŏıŊŗŀĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚŐĔƟœĕȮ0'ȮŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚŒĬĔŅĶĺŇěńĵŒĬėĺŅĴĶŌƟŐĸŃ
ĪńĔļŃŒľĴƞĪňŗœħƟĶńĭĨŅĴĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĪňŗĔņľĬħœĺƟŒĬĶŃħńĭőėĶĚĔŅĶŐĨƞĸŃőėĶĚĔŅĶȮ1'ȮŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬ
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ĔŅĶĽĬńĭĽĬŋĬŐĸŃĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĕŀĚŀĚėƢĔŅĶ 2'ȮŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬĔŅĶŒĝƟėĺŅĴĶŌƟŐĸŃĪńĔļŃŒľĴƞĕŀĚ
ĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚŒĬĔŅĶĺŇěńĵȮŐĸŃȮ3'ȮŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĨŅĴĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĪňŗ 
ĔņľĬħœĺƟŒĬĶŃħńĭőĮĶŐĔĶĴȮőħĵĔŅĶĽĶƟŅĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŒĬĕńŘĬĨŀĬľĸńĚěŅĔĪňŗőĮĶŐĔĶĴœħƟĶńĭĔŅĶ
ıńĥĬŅĨŅĴĕńŘĬĨŀĬĪňŗȮ2ȮěĬœħƟőĮĶŐĔĶĴĪňŗĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĨŅĴŏĔĦĤƢĪňŗĔņľĬħȮ&ėƞŅȮIOC ĽŌĚĔĺƞŅȮ
,3.'ȮĬńŘĬȮĺŇőĶěĬƢȮĽŅĶĶńĨĬŃȮ&0332, ľĬƟŅȮ/32'ȮŒľƟŏľĨŋįĸĺƞŅȮŏıŊŗŀŒľƟœħƟŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĪňŗĴň
ėĺŅĴĨĶĚŏĝŇĚŏĬŊŘŀľŅĔńĭőĮĶŐĔĶĴĪňŗĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŐĸƟĺĬńŘĬŏĮƦĬŏĭŊŘŀĚĨƟĬȮŐĨƞŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀ
ĪňŗĽĶƟŅĚĕŉŘĬěŃĨƟŀĚĴňĔŅĶĬņœĮıńĥĬŅėŋĦĳŅıŐĸŃĪħĽŀĭĨƞŀœĮȮŏĝƞĬȮĔŅĶĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴĨĶĚŏĝŇĚ 
ŏĬŊŘŀľŅőħĵĔŅĶĽŀĭĩŅĴėĺŅĴŏľŖĬěŅĔįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠľĶŊŀįŌƟĴňĽƞĺĬŏĔňŗĵĺĕƟŀĚȮŐĸƟĺĺŇŏėĶŅŃľƢľŅėƞŅȮIOC 
ĶĺĴĪńŘĚĔŅĶĪħĸŀĚŒĝƟȮ&Try out) ŏıŊŗŀľŅėƞŅėĺŅĴŏĝŊŗŀĴńŗĬȮ&Reliability) ěŅĔĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚ 
ŏĮƦĬĨƟĬ ĕńŘĬĨŀĬĪňŗȮ3ȮĔŅĶĪħĸŀĚŒĝƟőĮĶŐĔĶĴŒĬĳŅėĽĬŅĴȮőħĵŒĝƟĶŃŏĭňĵĭĺŇīňĺŇěńĵĔŉŗĚĪħĸŀĚȮ
&Quasi - Experiment) ĶŌĮŐĭĭŒħĶŌĮŐĭĭľĬŉŗĚȮŏĝƞĬȮThe nonrandomized control group 
pretest-posttest design ľĶŊŀȮThe time-series experiment ľĶŊŀȮcontrol group, time 
series ľĶŊŀȮequivalent time - samples design ŏĮƦĬĨƟĬȮLeedy (/771'ȮĴňĔŇěĔĶĶĴľĸńĔŒĬ
ĔŅĶħȮŅŏĬŇĬĔŅĶĺŇěńĵȮėŊŀȮĔŅĶŒĝƟŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬĔŅĶĽĬńĭĽĬŋĬŐĸŃĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĕŀĚŀĚėƢĔŅĶŐĸŃ
ŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĨŅĴĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĪňŗĔņľĬħœĺƟŒĬĶŃħńĭőĮĶŐĔĶĴȮľŅĔ
ŏĸŊŀĔŒĝƟĶŌĮŐĭĭĔŅĶĺŇěńĵȮĪňŗĴňĔŅĶĪħĽŀĭĔƞŀĬŏĶňĵĬȮ&Pretest) ħƟĺĵŏıŊŗŀŒľƟĪĶŅĭįĸĔƞŀĬħņŏĬŇĬĔŅĶ
ĪħĸŀĚŒĝƟőĮĶŐĔĶĴȮěŅĔĬńŘĬěŉĚŏĮƦĬĔŅĶŒĝƟőėĶĚĔŅĶŐĨƞĸŃőėĶĚĔŅĶĪňŗĭĶĶěŋŒĬőĮĶŐĔĶĴĪňŗıńĥĬŅœħƟ
ŒĬĕńŘĬĨŀĬĪňŗȮ1ȮħņŏĬŇĬĔŅĶıńĥĬŅĺŇĝŅĝňıĔńĭĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇěńĵľĸńĚŏĽĶŖěĽŇŘĬĔŅĶıńĥĬŅ
ĕŀĚŐĨƞĸŃőėĶĚĔŅĶĔŖĴňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚŒĬĔŅĶĺŇěńĵŒĬėĺŅĴĶŌƟŐĸŃĪńĔļŃ
ŒľĴƞĪňŗœħƟĶńĭĨŅĴĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĪňŗĔņľĬħœĺƟŒĬĶŃħńĭőėĶĚĔŅĶŐĨƞĸŃőėĶĚĔŅĶȮĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃ
ıńĥĬŅħńĚĔĸƞŅĺĕƟŅĚĨƟĬȮħńĚĳŅıĮĶŃĔŀĭȮ0ȮħńĚĬňŘ 
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ĳŅıĮĶŃĔŀĭȮ0ȮĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃıńĥĬŅ 
ĪňŗĴŅȮ8ȮĺŇőĶěĬƢȮĽŅĶĶńĨĬŃȮ&0332, ľĬƟŅȮ/32' 

 
 ŀĬńĬĨƢȮĬŅĴĪŀĚĨńĬȮ&2557, ľĬƟŅȮ2-7) ĸńĔļĦŃĕŀĚĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃıńĥĬŅȮ&R&D) ĴŋƞĚŒĝƟ
ĔŅĶĺŇěńĵŏĝŇĚĪħĸŀĚŒĬĔŅĶėƟĬľŅėĺŅĴĶŌƟĕƟŀėĺŅĴěĶŇĚěŅĔĺŇīňĔŅĶĪħĸŀĚȮĮƤĠľŅĔŅĶĺŇěńĵĕŀĚȮR&D 
ĨƟŀĚĩŅĴĨƟŀĚĔŅĶĽŇŗĚŒħĽŇŗĚľĬŉŗĚȮ2ȮĸńĔļĦŃȮėŊŀȮĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅŐĸŃĔŅĶĽĶƟŅĚĬĺńĨĔĶĶĴȮ&Innovation) 
ŏıŊŗŀıńĥĬŅĽŊŗŀĽŊŗŀȮ&ĽŊŗŀŐĸŃĽŇŗĚĮĶŃħŇļģƢľĶŊŀĺŇīňĔŅĶ'ȮŐĸƟĺĴňĔŅĶĪħĸŀĚŏıŊŗŀĨĶĺěĽŀĭėŋĦĳŅıŒĬŏĝŇĚ
ĮĶŃěńĔļƢȮĪńŘĚĬňŘĬĺńĨĔĶĶĴľĶŊŀĨńĺŐĮĶĨƟĬĪňŗĬņĴŅĪħĸŀĚľĶŊŀĮĢŇĭńĨŇĔŅĶȮ&Treatment) ěŃĨƟŀĚĴňȮ
 ħńĝĬňĝňŘėŋĦĳŅıŵŒĬĸńĔļĦŃŒħĸńĔļĦŃľĬŉŗĚĕŀĚĨńĺŐĮĶĨŅĴȮőħĵĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃıńĥĬŅŒľƟįĸĸńıīƢĪňŗ

ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏŀĔĽŅĶŏıŊŗŀıńĥĬŅĔĶŀĭŐĬĺėŇħŏıŊŗŀĔŅĶĺŇěńĵŒĬĭĪĪňŗȮ2 

ŏĶŇŗĴĭĪĪňŗȮ1ȮĨĶĺěĽŀĭĔĶŀĭŐĬĺėŇħŒľƟĽŀħėĸƟŀĚĔńĭėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚ 
ĔĸŋƞĴŏĮƚŅľĴŅĵľĶŊŀĔńĭĭĶŇĭĪĪňŗŏĮƦĬěĶŇĚȮľĶŊŀĽŀħėĸƟŀĚĔńĭľĸńĔĔŅĶŀŊŗĬĪňŗĔņľĬħ 

R 

 
 
 
 
 
 
 

R 

ĮĶńĭĮĶŋĚŐĔƟœĕŐĸŃĽĶƟŅĚőĮĶŐĔĶĴŒĬĶŅĵĸŃŏŀňĵħȮŏĮƦĬŏŀĔĽŅĶĮĶŃĔŀĭ 
ĬņŏĽĬŀŏĬŊŘŀľŅȮĔĶĦňĻŉĔļŅȮĔŇěĔĶĶĴİƗĔĪńĔļŃȮŐĬĺĮĢŇĭńĨŇȮŐĸŃŀŊŗĬŕ 
ĪňŗĨƟŀĚĔŅĶŒľƟŏĔŇħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃĪńĔļŃŒľĴƞŕȮĔńĭĔĸŋƞĴŏĮƚŅľĴŅĵ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

D 

ĨĶĺěĽŀĭŐĸŃĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚőĮĶŐĔĶĴ 
/,ȮĔŅĶĨĶĺěĽŀĭĳŅėĽĬŅĴŏĭŊŘŀĚĨƟĬŐĸŃĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚŐĔƟœĕ 
0,ȮĔŅĶĨĶĺěĽŀĭĳŅėĽĬŅĴėĶńŘĚĽņėńĠŐĸŃĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚŐĔƟœĕ 
1,ȮĔŅĶĨĶĺěĽŀĭŏıŊŗŀĔŅĶĵŊĬĵńĬŐĸŃĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚŐĔƟœĕ 
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RD 
RD 
 

ĽĶƟŅĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀȮŏıŊŗŀŒĝƟŒĬĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĪħĸŀĚŒĝƟőĮĶŐĔĶĴŒĬĳŅėĽĬŅĴěĶŇĚ D 

ĪħĸŀĚŒĝƟőĮĶŐĔĶĴŒĬĳŅėĽĬŅĴěĶŇĚȮőħĵĶŃŏĭňĵĭĺŇīňĺŇěńĵŐĭĭĔŉŗĚĪħĸŀĚ 
ŏıŊŗŀĪħĽŀĭėŋĦĳŅıŐĸŃľŅĕƟŀĭĔıĶƞŀĚŏıŊŗŀĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚŐĔƟœĕ 

 
 
 

Big 
RD 
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ĽņėńĠȮ2ȮĸńĔļĦŃ ĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮ1) ĬĺńĨĔĶĶĴĮĶŃŏĳĪĺńĨĩŋĝŇŘĬȮĞŉŗĚŀŅěŏĮƦĬĮĶŃŏĳĪĺńĽħŋȮŀŋĮĔĶĦƢȮ
ĝŇŘĬĚŅĬȮŏĝƞĬȮėŌƞĴŊŀȮĝŋħĔŅĶĽŀĬȮĽŊŗŀĔŅĶĽŀĬȮĝŋħĔŇěĔĶĶĴȮŏĮƦĬĨƟĬȮ2) ĬĺńĨĔĶĶĴĮĶŃŏĳĪĶŌĮŐĭĭȮ
ĺŇīňĔŅĶȮĶŃĭĭĮĢŇĭńĨŇĔŅĶȮŏĝƞĬȮĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬȮĺŇīňĔŅĶĽŀĬȮĶŌĮŐĭĭĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶȮĶŃĭĭĔŅĶ
ĪņĚŅĬĨƞŅĚȮŕȮŏĮƦĬĨƟĬ 
 ĔŅĶŏĸŊŀĔľńĺĕƟŀĔŅĶĺŇěńĵľĶŊŀĮƤĠľŅĔŅĶĺŇěńĵȮĽņľĶńĭĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃıńĥĬŅŏıŊŗŀŏĽĬŀĕŀĴňȮ
ľĶŊŀŏĸŊŗŀĬĺŇĪĵģŅĬŃȮĴňĕƟŀŏĽĬŀŒĬĔŅĶŏĸŊŀĔľńĺĕƟŀĺŇěńĵħńĚĬňŘ 
  1. ĨƟŀĚŏĮƦĬĮƤĠľŅĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬěĶŇĚŒĬĔĶŃĺŅĬĪňŗŏĮƦĬŀņĬŅěľĬƟŅĪňŗĕŀĚįŌƟĪņŒěŏĸĚ
őħĵĨĶĚľĶŊŀőħĵŀƟŀĴȮœĴƞŒĝƞľĬƟŅĪňŗĕŀĚĭŋėėĸŀŊŗĬ 
  2. ĨƟŀĚŏĮƦĬĮƤĠľŅŐĪƟœĴƞŒĝƞĮƤĠľŅŏĪňĵĴȮěŉĚěŃĽŅĴŅĶĩŒĝƟĶŃŏĭňĵĭĺŇīňĺŇěńĵĔŅĶŐŁĺĚ
ĪĺĚĪĺĚľŅĺŇīňŐĔƟœĕŐĸŃıńĥĬŅŒľƟħňĕŉŘĬĔĺƞŅŏħŇĴľĶŊŀŒľƟľĴħĮƤĠľŅœĮœħƟ 
  3. ĨƟŀĚŏĮƦĬĮƤĠľŅĪňŗĽŅĴŅĶĩĔņľĬħĔĸŋƞĴĮĶŃĝŅĔĶŐĸŃĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚľĶŊŀ
ĔĸŋƞĴŏĮƚŅľĴŅĵľĶŊŀŐľĸƞĚĕƟŀĴŌĸȮěŅĔĮƤĠľŅĬńŘĬœħƟŀĵƞŅĚĝńħŏěĬ 
 ŒĬĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃıńĥĬŅĔŇěĔĶĶĴĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸȮ
ŏĮƦĬĶŌĮŐĭĭĔŅĶıńĥĬŅĬĺńĨĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮėŊŀȮĬĺńĨĔĶĶĴĶŌĮŐĭĭĺŇīňĔŅĶĽŀĬĲƕĽŇĔĽƢȮ 
ŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸȮŐĸŃĴňĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬĺŇěńĵȮħńĚĬňŘȮ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

ĳŅıĮĶŃĔŀĭȮ1ȮĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃıńĥĬŅĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸ 

ĺŇŏėĶŅŃľƢĽĳŅıĮƤĠľŅ 

ĔņľĬħŐĸŃěńħĪņĬĺńĨĔĶĶĴ 

ĽĶƟŅĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅı 
ĬĺńĨĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 

ĪħĸŀĚĻŉĔļŅėŋĦĳŅıŐĸŃ
ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĬĺńĨĔĶĶĴ 

ĬņĬĺńĨĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬœĮ
ŐĔƟœĕıńĥĬŅėŋĦĳŅıįŌƟŏĶňĵĬ 

ŏĕňĵĬĶŅĵĚŅĬıńĥĬŅĬĺńĨĔĶĶĴĔŅĶ
ŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 

ŏįĵŐıĶƞıńĥĬŅĬĺńĨĔĶĶĴ 

ĔŅĶĺŇěńĵ 

ıńĥĬŅ 
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ŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ  

  ŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏħŇĴėĶŌĴńĔŏĶňĵĔĺƞŅ ŴŐįĬĔŅĶĽŀĬŵȮŏĬŊŗŀĚěŅĔŏĮƦĬŏŀĔĽŅĶĪňŗ
ėĶŌěńħŏĨĶňĵĴœĺƟŏĮƦĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĽņľĶńĭ ŴĔŅĶĽŀĬŵȮĔŇěĔĶĶĴĪňŗĔņľĬħœĺƟŒĬŐįĬĔŅĶĽŀĬ ĽƞĺĬŒľĠƞ
ĴńĔŏĬƟĬĪňŗėĶŌŏĮƦĬįŌƟĔĶŃĪņ ľĶŊŀėĶŌĭĪĭŅĪėƞŀĬĕƟŅĚĴŅĔ ŐĨƞŏĴŊŗŀŏĕƟŅĽŌƞĵŋėĮĢŇĶŌĮĔŅĶĻŉĔļŅœħƟĴňěŋħ
ĴŋƞĚŏĬƟĬĪňŗĨńĺįŌƟŏĶňĵĬŏĮƦĬĽņėńĠ ŏĶňĵĬĨŅĴėĺŅĴĽĬŒěĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬ ĨŅĴėĺŅĴĩĬńħ ĨŅĴėĺŅĴĽŅĴŅĶĩ 
ĨŅĴīĶĶĴĝŅĨŇĨĸŀħĪńŘĚėņĬŉĚĩŉĚėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĶŃľĺƞŅĚĭŋėėĸŏĮƦĬĽņėńĠŒĬĭŅĚĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ  
ėĶŌŐĸŃĬńĔŏĶňĵĬŏĶňĵĬĶŌƟœĮıĶƟŀĴĔńĬ ħńĚĬńŘĬėņĺƞŅ ŴŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŵȮěŉĚŒľƟėĺŅĴľĴŅĵœħƟ
ĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĸńĔļĦŃħńĚĔĸƞŅĺœħƟħňĔĺƞŅ ŐĸŃĴňįŌƟŒľƟėĺŅĴľĴŅĵĩŉĚŐįĬĔŅĶĽŀĬȮ
ľĶŊŀȮŐįĬĔŅĶĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮħńĚĬňŘ 
 1. ȮėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ 
  ĽŋĺŇĪĵƢ ĴŌĸėņ (2549, ľĬƟŅȮ58) ŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ ėŊŀ ŐįĬĔŅĶŏĨĶňĵĴĔŅĶ
ĽŀĬľĶŊŀĔņľĬħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟœĺƟĸƞĺĚľĬƟŅŀĵƞŅĚŏĮƦĬĶŃĭĭŐĸŃěńħĪņœĺƟŏĮƦĬĸŅĵĸńĔļĦƢŀńĔļĶ
őħĵĴňĔŅĶĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸĨƞŅĚȮŕ ĴŅĔņľĬħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ ŏıŊŗŀŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĭĶĶĸŋ
ěŋħĴŋƞĚľĴŅĵĪňŗĔņľĬħœĺƟ 
  ŀŅĳĶĦƢȮŒěŏĪňŗĵĚȮ&2550, ľĬƟŅȮ205) œħƟŒľƟėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
ĺƞŅŏĮƦĬŐįĬĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĔŅĶŒĝƟĽŊŗŀĔŅĶĽŀĬȮĔŅĶĺńħįĸĮĶŃŏĴŇĬįĸŒľƟĽŀħėĸƟŀĚĔńĭ 
ŏĬŊŘŀľŅŐĸŃěŋħĮĶŃĽĚėƢĪňŗĔņľĬħœĺƟŒĬľĸńĔĽŌĨĶ 
  ĽņĸňȮĶńĔĽŋĪīŇśȮ&2553, ľĬƟŅȮ16'ȮœħƟŒľƟėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺƞŅ 
ėŊŀŐįĬĔŅĶľĶŊŀőėĶĚĽĶƟŅĚĪňŗěńħĪņŏĮƦĬĸŅĵĸńĔļĦƢŀńĔļĶȮŏıŊŗŀĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĽŀĬŒĬĺŇĝŅľĬŉŗĚ 
ŏĮƦĬĔŅĶŏĨĶňĵĴĔŅĶĽŀĬŀĵƞŅĚŏĮƦĬĶŃĭĭȮŐĸŃŏĮƦĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗĝƞĺĵŒľƟėĶŌıńĥĬŅĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬ 
ĔŅĶĽŀĬœĮĽŌƞěŋħĴŋƞĚľĴŅĵĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŐĸŃěŋħĴŋƞĚľĴŅĵĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅı 
  ĺŇĴĸĶńĨĬƢȮĽŋĬĪĶőĶěĬƢȮ&2553, ľĬƟŅȮ305) ŒľƟėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚŐįĬĔŅĶĽŀĬĺƞŅ 
ľĴŅĵĩŉĚȮŐįĬĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮĔŅĶŒĝƟĽŊŗŀĔŅĶĽŀĬȮĔŅĶĺńħįĸĮĶŃŏĴŇĬįĸŒľƟ 
ĽŀħėĸƟŀĚĔńĭŏĬŊŘŀľŅŐĸŃěŋħĮĶŃĽĚėƢĪňŗĔņľĬħœĺƟŒĬľĸńĔĽŌĨĶȮľĶŊŀŀňĔėĺŅĴľĴŅĵľĬŉŗĚȮľĴŅĵĩŉĚ 
ŐįĬĪňŗįŌƟĽŀĬěńħĪņĕŉŘĬěŅĔėŌƞĴŊŀėĶŌľĶŊŀŐĬĺĔŅĶĽŀĬĕŀĚĔĶĴĺŇĝŅĔŅĶȮĪņŒľƟįŌƟĽŀĬĪĶŅĭĺƞŅěŃĽŀĬ 
ŏĬŊŘŀľŅŒħȮŏıŊŗŀěŋħĮĶŃĽĚėƢŒħȮĽŀĬŀĵƞŅĚœĶȮŒĝƟĽŊŗŀŀŃœĶȮŐĸŃĺńħįĸĮĶŃŏĴŇĬįĸőħĵĺŇīňŒħ 
  ĽĶŋĮěŅĔėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮľĴŅĵĩŉĚȮĔŅĶĺŅĚŐįĬŒĬĔŅĶĽŀĬȮ
ĕńŘĬĨŀĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŒľƟĬńĔŏĶňĵĬœħƟĶńĭĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŀĵƞŅĚŏĮƦĬĸņħńĭĕńŘĬĨŀĬȮőħĵĔņľĬħ
ĽŅĶŃĽņėńĠ ěŋħĮĶŃĽĚėƢ ŏĬŊŘŀľŅĽŅĶŃ ĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ ĶĺĴĪńŘĚĔŅĶŒĝƟĽŊŗŀŐĸŃĔŅĶĺńħįĸ
ĮĶŃŏĴŇĬįĸ ŏıŊŗŀŒľƟĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĭĶĶĸŋěŋħĮĶŃĽĚėƢĪňŗĨńŘĚœĺƟȮĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃěŋħĴŋƞĚľĴŅĵ
ĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅı 
 2.  ėĺŅĴĽņėńĠĕŀĚŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
  ŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏĮƦĬŏŀĔĽŅĶĪňŗėĶŌěńħŏĨĶňĵĴœĺƟŏĮƦĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĽņľĶńĭĔŅĶĽŀĬ 
ĔŇěĔĶĶĴĪňŗĔņľĬħœĺƟŒĬŐįĬĔŅĶĽŀĬ ĽƞĺĬŒľĠƞĴńĔŏĬƟĬĪňŗėĶŌŏĮƦĬįŌƟĔĶŃĪņ ľĶŊŀėĶŌĭĪĭŅĪ
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ėƞŀĬĕƟŅĚĴŅĔ ŐĨƞŏĴŊŗŀŏĕƟŅĽŌƞĵŋėĮĢŇĶŌĮĔŅĶĻŉĔļŅœħƟĴňěŋħĴŋƞĚŏĬƟĬĪňŗĨńĺįŌƟŏĶňĵĬŏĮƦĬĽņėńĠ ŏĶňĵĬĨŅĴėĺŅĴ
ĽĬŒěĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬ ĨŅĴėĺŅĴĩĬńħ ĨŅĴėĺŅĴĽŅĴŅĶĩ ĨŅĴīĶĶĴĝŅĨŇĨĸŀħĪńŘĚėņĬŉĚĩŉĚėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚ
ĶŃľĺƞŅĚĭŋėėĸŏĮƦĬĽņėńĠŒĬĭŅĚĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ ėĶŌŐĸŃĬńĔŏĶňĵĬŏĶňĵĬĶŌƟœĮıĶƟŀĴĔńĬ ħńĚĬńŘĬėņĺƞŅ 
ŴŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŵȮěŉĚŒľƟėĺŅĴľĴŅĵœħƟĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĸńĔļĦŃħńĚĔĸƞŅĺ
œħƟħňĔĺƞŅ ĞŉŗĚĴňėĺŅĴĽņėńĠŐĸŃĴňĮĶŃőĵĝĬƢĨƞŀėĶŌįŌƟĽŀĬŐĸŃįŌƟŏĶňĵĬľĸŅĵĮĶŃĔŅĶ  
  ĽĩŅĭńĬıńĥĬŅėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅȮ&2545*ȮľĬƟŅ 69-70) œħƟĽĶŋĮėĺŅĴĽņėńĠĕŀĚ
ŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮœĺƟħńĚĬňŘ 
   /,  ŏĮƦĬĔŅĶŏĨĶňĵĴėĺŅĴıĶƟŀĴĕŀĚĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟœĺƟĸƞĺĚľĬƟŅ  
ĞŉŗĚĴńĔěŃĪņŒľƟĴňĪŇĻĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĪňŗĝńħŏěĬŐĸŃĽƞĚįĸħňĨƞŀĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟœħƟŏĮƦĬŀĵƞŅĚħň 
   0,  ĝƞĺĵŒľƟįŌƟĽŀĬŏĸŊŀĔŏĪėĬŇėĺŇīňĽŀĬĪňŗħň ĽŊŗŀ ĔŅĶĺńħįĸĮĶŃŏĴŇĬįĸ 
ĨĶĚěŋħĮĶŃĽĚėƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗœħƟĔņľĬħœĺƟŐĸŃĽŀħėĸƟŀĚĔńĭěŋħĴŋƞĚľĴŅĵĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶ 
   1, ȮĪņŒľƟĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĴňėĺŅĴĽŃħĺĔ ĽĭŅĵ ŐĸŃħņŏĬŇĬĔŅĶœħƟ
ŀĵƞŅĚĴňėŋĦĳŅıŐĸŃĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŐĸŃĽŃħĺĔŐĔƞįŌƟĪňŗĴňĽŀĬŐĪĬ  
ĔĶĦňĪňŗėĶŌįŌƟĽŀĬĮĶŃěņĶŅĵĺŇĝŅœĴƞĽŅĴŅĶĩĴŅĪņĔŅĶĽŀĬœħƟ ŒĝƟŏĮƦĬľĸńĔģŅĬŐĽħĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ  
ŏĝŇĚĮĶŃěńĔļƢ ľŅĔĴňĕƟŀĭĔıĶƞŀĚĽŅĴŅĶĩĮĶńĭĮĶŋĚŐĔƟœĕœħƟĚƞŅĵ 
   2, ȮŏĮƦĬŏŀĔĽŅĶĽņėńĠŒĬĔŅĶŐĽħĚėĺŅĴĝņĬŅĠĔŅĶ ľĶŊŀėĺŅĴŏĝňŗĵĺĝŅĠĕŀĚ
ėĶŌįŌƟĽŀĬ ĞŉŗĚĽŅĴŅĶĩĬņŏĽĬŀŏĮƦĬįĸĚŅĬĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶ ľĶŊŀľĸńĔģŅĬŀƟŅĚŀŇĚ ŏıŊŗŀĕŀĮĶńĭĺŇĪĵģŅĬŃ
ľĶŊŀĽƞĚįĸĚŅĬŏĕƟŅĮĶŃĔĺħŏĮƦĬėĶŌħňŏħƞĬ ėĶŌŐĔĬĬņ ėĶŌŐľƞĚĝŅĨŇ ľĶŊŀŒĝƟŏĮƦĬľĸńĔģŅĬŐĽħĚįĸĚŅĬ
ŏıŊŗŀĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬıŇěŅĶĦŅėĺŅĴħň ėĺŅĴĝŀĭ 
  ĺŇĴĸĶńĨĬƢȮĽŋĬĪĶőĶěĬƢȮ&0331, ľĬƟŅȮ04'ȮœħƟĽĶŋĮėĺŅĴĽņėńĠĕŀĚŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶ 
ŏĶňĵĬĶŌƟȮœĺƟħńĚĬňŘ 
   /,ȮĪņŒľƟŏĔŇħĔŅĶĺŅĚŐįĬĺŇīňĽŀĬĺŇīňŏĶňĵĬĪňŗĴňėĺŅĴľĴŅĵĵŇŗĚĕŉŘĬȮŏıĶŅŃŏĮƦĬ 
ĔŅĶěńħĪņŀĵƞŅĚĴňľĸńĔĔŅĶĪňŗĩŌĔĨƟŀĚ 
   0,ȮĝƞĺĵŒľƟėĶŌĴňĽŊŗŀĔŅĶĽŀĬĪňŗĪņħƟĺĵĨĬŏŀĚȮĪņŒľƟŏĔŇħėĺŅĴĽŃħĺĔ 
ŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮĪņŒľƟĽŀĬœħƟėĶĭĩƟĺĬĨĶĚĨŅĴľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃĽŀĬœħƟĪńĬŏĺĸŅ 
   1,ȮŏĮƦĬįĸĚŅĬĺŇĝŅĔŅĶĪňŗĽŅĴŅĶĩŏįĵŐıĶƞŏĮƦĬĨńĺŀĵƞŅĚœħƟ 
   2,ȮĝƞĺĵŒľƟėĺŅĴĽŃħĺĔŐĔƞėĶŌįŌƟĽŀĬŐĪĬŒĬĔĶĦňĪňŗįŌƟĽŀĬœĴƞĽŅĴŅĶĩŏĕƟŅĽŀĬœħƟ 
 ĔĬĔıŇĝĠƢȮķĪīŇĶƞĺĴ &0340*ȮľĬƟŅȮ26'ȮŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏĮƦĬĚŅĬĽņėńĠĕŀĚ
ėĶŌįŌƟĽŀĬȮĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬěŃĮĶŃĽĭįĸĽņŏĶŖěħƟĺĵħňľĶŊŀœĴƞȮĴŅĔĬƟŀĵŏıňĵĚŒħĕŉŘĬŀĵŌƞĔńĭĔŅĶĺŅĚ
ŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏĮƦĬĽņėńĠĮĶŃĔŅĶľĬŉŗĚȮĝƞĺĵŒľƟėĶŌěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟœħƟŀĵƞŅĚĴńŗĬŒěȮŐĸŃĵńĚŏĮƦĬ
ľĸńĔģŅĬŐĽħĚĕƟŀĴŌĸħƟŅĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮĔŅĶĺńħįĸĮĶŃŏĴŇĬįĸȮĔŅĶĭńĬĪŉĔĮƤĠľŅŐĸŃŀŋĮĽĶĶė
ŒĬĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĪňŗěŃĬņœĮŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢŒĬĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĶńŘĚĨƞŀœĮ 
 ĽĶŋĮœħƟĺƞŅ ŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĴňėĺŅĴĽņėńĠ ėŊŀ ŏĮƦĬĔŅĶŏĨĶňĵĴėĺŅĴıĶƟŀĴĕŀĚ
ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟœĺƟĸƞĺĚľĬƟŅ ĞŉŗĚĴńĔěŃĪņŒľƟĴňĪŇĻĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĪňŗĝńħŏěĬŐĸŃĽƞĚįĸħňĨƞŀ
ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ ĝƞĺĵŒľƟįŌƟĽŀĬŏĸŊŀĔŏĪėĬŇėĺŇīňĽŀĬĪňŗħň ĽŊŗŀ ĔŅĶĺńħįĸĮĶŃŏĴŇĬįĸ  
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ĨĶĚěŋħĮĶŃĽĚėƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗœħƟĔņľĬħœĺƟŐĸŃĽŀħėĸƟŀĚĔńĭěŋħĴŋƞĚľĴŅĵĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶ ĪņŒľƟĔŅĶěńħ
ĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĴňėĺŅĴĽŃħĺĔ ĽĭŅĵ ŐĸŃħņŏĬŇĬĔŅĶœħƟŀĵƞŅĚĴňėŋĦĳŅıŐĸŃĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅı
ŐĸŃĽŃħĺĔŐĔƞįŌƟĪňŗĴňĽŀĬŐĪĬĔĶĦňĪňŗėĶŌįŌƟĽŀĬĮĶŃěņĶŅĵĺŇĝŅ œĴƞĽŅĴŅĶĩĴŅĪņĔŅĶĽŀĬœħƟ ŀňĔĪńŘĚ
ŏĮƦĬŏŀĔĽŅĶĽņėńĠŒĬĔŅĶŐĽħĚėĺŅĴĝņĬŅĠĔŅĶ ľĶŊŀėĺŅĴŏĝňŗĵĺĝŅĠĕŀĚėĶŌįŌƟĽŀĬ ĞŉŗĚĽŅĴŅĶĩ
ĬņŏĽĬŀŏĮƦĬįĸĚŅĬĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶœħƟ 
 1,ȮĕńŘĬĨŀĬĔŅĶěńħĔŅĶĪņŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
  ĕńŘĬĨŀĬĔŅĶěńħĪņŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĮĶŃĔŀĭħƟĺĵľńĺĕƟŀĽņėńĠ ħńĚĨƞŀœĮĬňŘ 
(ŀŅĳĶĦƢ ȮŒěŏĪňŗĵĚ, 2550 , ľĬƟŅ 213-216) 
   1.  ĺŇŏėĶŅŃľƢėņŀīŇĭŅĵĶŅĵĺŇĝŅȮŏıŊŗŀĮĶŃőĵĝĬƢŒĬĔŅĶĔņľĬħľĬƞĺĵĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ŐĸŃĶŅĵĸŃŏŀňĵħĕŀĚŐĨƞĸŃľńĺĕƟŀĕŀĚŐįĬĔĔŅĶěńħŏĶňĵĬĶŌƟ  
   2.  ĺŇŏėĶŅŃľƢěŋħĮĶŃĽĚėƢĶŅĵĺŇĝŅŐĸŃĴŅĨĶģŅĬĶŅĵĺŇĝŅȮŏıŊŗŀĬņĴŅŏĕňĵĬŏĮƦĬ
ěŋħĮĶŃĽĚėƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮőħĵŒľƟėĶŀĭėĸŋĴıķĨŇĔĶĶĴĪńŘĚħƟŅĬėĺŅĴĶŌƟȮĪńĔļŃ/ĔĶŃĭĺĬĔŅĶȮŏěĨėĨŇ
ŐĸŃėƞŅĬŇĵĴ  
   3.  ĺŇŏėĶŅŃľƢĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮőħĵŏĸŊŀĔŐĸŃĕĵŅĵĽŅĶŃĪňŗŏĶňĵĬĶŌƟŒľƟĽŀħėĸƟŀĚ
ĔńĭįŌƟŏĶňĵĬȮĝŋĴĝĬȮŐĸŃĪƟŀĚĩŇŗĬȮĶĺĴĪńŘĚĺŇĪĵŅĔŅĶŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňŒľĴƞȮŕȮĪňŗěŃŏĮƦĬĮĶŃőĵĝĬƢĨƞŀ
įŌƟŏĶňĵĬ 
   4.  ĺŇŏėĶŅŃľƢĔĶŃĭĺĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ&ĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ'ȮőħĵŏĸŊŀĔĶŌĮŐĭĭ
ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗŏĬƟĬįŌƟŏĶňĵĬŏĮƦĬĽņėńĠ 
   5.  ĺŇŏėĶŅŃľƢĔĶŃĭĺĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸȮőħĵŏĸŊŀĔŒĝƟĺŇīňĔŅĶĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸĪňŗ
ĽŀħėĸƟŀĚĔńĭěŋħĮĶŃĽĚėƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
   6.  ĺŇŏėĶŅŃľƢŐľĸƞĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮőħĵėńħŏĸŊŀĔĽŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃŐľĸƞĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ
ĪńŘĚŒĬŐĸŃĬŀĔľƟŀĚŏĶňĵĬŒľƟŏľĴŅŃĽĴĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
   ĕńŘĬĨŀĬĔŅĶěńħĪņŐįĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĽħĚœħƟħńĚĳŅıĮĶŃĔŀĭȮ2Ȯ 
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ĪňŗĴŅȮ: ŀŅĳĶĦƢ ȮŒěŏĪňŗĵĚ, 2550, ľĬƟŅ 216 

 
 
 
          
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ĺŇŏėĶŅŃľƢėņŀīŇĭŅĵĶŅĵĺŇĝŅ ŏıŊŗŀĔņľĬħľĬƞĺĵĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮȮľńĺĕƟŀĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮȮŐĸŃŏĺĸŅĪňŗěŃŒĝƟ 

ĺŇŏėĶŅŃľƢěŋħĮĶŃĽĚėƢĶŅĵĺŇĝŅ 
ŐĸŃĴŅĨĶģŅĬĶŅĵĺŇĝŅ 

ŏıŊŗŀĔņľĬħįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗėŅħľĺńĚŒľƟŏĔŇħĕŉŘĬĔńĭįŌƟŏĶňĵĬȮĪńŘĚħƟŅĬȮėĺŅĴĶŌƟ
ĪńĔļŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶȮŏěĨėĨŇŐĸŃıķĨŇĔĶĶĴĸńĔļĦŃĬŇĽńĵȮĪňŗıŉĚĮĶŃĽĚėƢȮ 
őħĵĔŅĶŏĕňĵĬŒĬĶŌĮěŋħĮĶŃĽĚėƢĪńŗĺœĮŐĸŃŏĝŇĚıķĨŇĔĶĶĴ 

ĺŇŏėĶŅŃľƢĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
ěŅĔįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

-  ŏĸŊŀĔŐĸŃĕĵŅĵĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒľƟĽŀħėĸƟŀĚĔńĭįŌƟŏĶňĵĬȮĝŋĴĝĬȮĪƟŀĚĩŇŗĬ 
-  ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨƟŀĚĴňėĺŅĴŏĪňŗĵĚĨĶĚȮĮĢŇĭńĨŇœħƟěĶŇĚȮĪńĬĽĴńĵŐĸŃȮŏĮƦĬ
ĨńĺŐĪĬĕŀĚėĺŅĴĶŌƟȮȮ 
-  ĴňėĺŅĴĽņėńĠĪńŘĚŒĬŐĬĺĔĺƟŅĚŐĸŃŐĬĺĸŉĔ 
-  ěńħĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒľƟŏĶňĵĚĸņħńĭěŅĔĚƞŅĵœĮľŅĵŅĔŐĸŃĨƞŀŏĬŊŗŀĚ 
-  ěńħĽŅĶŃĪňŗŏĶňĵĬĶŌƟŒľƟĽńĴıńĬīƢĔńĭĶŅĵĺŇĝŅȮ/ ĔĸŋƞĴĺŇĝŅŀŊŗĬŕ 

ĺŇŏėĶŅŃľƢĔĶŃĭĺĬ 
ěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

 
-  ŏĸŊŀĔĶŌĮŐĭĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒľƟĽŀħėĸƟŀĚĔńĭěŋħĮĶŃĽĚėƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺƞŅ
ĴŋƞĚœĮŒĬĪŇĻĪŅĚŒħ 
-  ĴňėĺŅĴĽĬŒěĽņľĶńĭįŌƟŏĶňĵĬ 
-  ĽŅĴŅĶĩŏĶňĵĬĶŌƟœħƟĚƞŅĵȮŏľĴŅŃĽĴĔńĭĺńĵȮīĶĶĴĝŅĨŇĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬŐĸŃĽĩŅĬĪňŗ 
-  ŏĸŊŀĔĺŇīňĔŅĶĬņŏĕƟŅĽŌƞĔŅĶŏĶňĵĬ 
-  ŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĪņĔŇěĔĶĶĴĨŅĴĕńŘĬĨŀĬĕŀĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮįŌƟŏĶňĵĬĪňŗĴň 
ȮȮȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŐĨĔĨƞŅĚĔńĬœĴƞěņŏĮƦĬĨƟŀĚĪņĔŇěĔĶĶĴŏľĴŊŀĬĔńĬ 
-  ėĺĶŏĬƟĬĔŇěĔĶĶĴĪňŗĪņĚŅĬŏĮƦĬĪňĴĴŅĔĺƞŅĶŅĵĭŋėėĸ 
-  ĔŇěĔĶĶĴĪňŗŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĮĢŇĭńĨŇĨƟŀĚĬņŏĪėĬŇėŐĸŃĺŇīňĔŅĶĨƞŅĚȮŕȮĴŅŏĮƦĬ 
ȮȮȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĭĶĶĸŋĨŅĴěŋħĮĶŃĽĚėƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
-  ĔŇěĔĶĶĴĪňŗĮĢŇĭńĨŇėĺĶĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĝňĺŇĨĮĶŃěņĺńĬŐĸŃĝňĺŇĨěĶŇĚ 
-  ĔŇěĔĶĶĴĪňŗĮĢŇĭńĨŇĴňĪńŘĚŒĬľƟŀĚŏĶňĵĬŐĸŃĬŀĔľƟŀĚŏĶňĵĬ 
-  ŏĮƕħőŀĔŅĽŒľƟįŌƟŏĶňĵĬİƗĔİĬŐĸŃĩƞŅĵĪŀħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟœĮĽŌƞĽĩŅĬĔŅĶĦƢ 
    ŒľĴƞȮŕȮıĶƟŀĴĪńŘĚĪņŒľƟŏĔŇħėĺŅĴěņĶŃĵŃĵŅĺ 
-  ĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴŏĕƟŅŒěőħĵŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĽĶŋĮȮĶĺĴĪńŘĚĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟŏĝŊŗŀĴőĵĚ 
ĽŇŗĚĪňŗŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃĪňŗěŃŏĶňĵĬĨƞŀœĮ 

ĺŇŏėĶŅŃľƢĔĶŃĭĺĬ 
ĮĶŃŏĴŇĬįĸ 

-  ĺŇīňĔŅĶĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸĨƟŀĚĽŀħėĸƟŀĚĔńĭěŋħĮĶŃĽĚėƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
-  ŒĝƟĺŇīňĔŅĶĺńħĪňŗľĸŅĔľĸŅĵ 
-  ŏĸŊŀĔŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħĪňŗĴňėĺŅĴŏĝŊŗŀĴńŗĬ 
-  ŐĮĸįĸĔŅĶĺńħŐĸŃĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬŏıŊŗŀĬņœĮĽŌƞĔŅĶıńĥĬŅŐĸŃĮĶńĭĮĶŋĚ 

ĺŇŏėĶŅŃľƢŐľĸƞĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ ŒľƟŏĶňĵĬĶŌƟěŅĔŐľĸƞĚėĺŅĴĶŌƟľĸŅĔľĸŅĵȮĪńŘĚŒĬŐĸŃĬŀĔľƟŀĚŏĶňĵĬ 
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 ĺŇĪĵŅĸńĵŏĪėőĬőĸĵňŀĶĶĩĺŇĪĵƢıĦŇĝĵĔŅĶȮ&2557, ľĬƟŅȮ2) œħƟĽĶŋĮĕńŘĬĨŀĬ 
ĔŅĶĪņŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟœĺƟħńĚĬňŘ 
  1. ĺŇŏėĶŅŃľƢľĸńĔĽŌĨĶěŅĔėņŀīŇĭŅĵĶŅĵĺŇĝŅȮěŋħĮĶŃĽĚėƢŐĸŃĴŅĨĶģŅĬĶŅĵĺŇĝŅȮ 
ŏıŊŗŀĔņľĬħľĬƞĺĵĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮľńĺĕƟŀĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃĔņľĬħŏĺĸŅŒĬĔŅĶĽŀĬĕŀĚŐĨƞĸŃľĬƞĺĵ 
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ   
  2. ěńħĪņĨŅĶŅĚĺŇŏėĶŅŃľƢľĸńĔĽŌĨĶěŅĔľĬƞĺĵĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŏıŊŗŀĺŇŏėĶŅŃľƢĶŃħńĭ 
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪńŘĚȮ3ȮħƟŅĬȮėŊŀȮıŋĪīŇıŇĽńĵȮĪńĔļŃıŇĽńĵȮŐĸŃěŇĨıŇĽńĵ 
  3. ěńħĪņĨŅĶŅĚĺŇŏėĶŅŃľƢĴŅĨĶģŅĬĽĴĶĶĩĬŃĶŅĵĺŇĝŅŏıŊŗŀĺŇŏėĶŅŃľƢŏĬŊŘŀľŅ 
ŐĸƟĺěńħŏĮƦĬŐįĬĽĴĶĶĩĬŃľĸńĔŐĸŃĽĴĶĶĩĬŃĵƞŀĵȮKSA (K = Knowledge) (S = Skill)  
(A = Attitude) 
  4. ŏĕňĵĬŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ&ĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ'ȮőħĵŏĪėĬŇėĺŇīňĔŅĶĽŀĬ 
ĪňŗľĸŅĔľĸŅĵőħĵŏĸŊŀĔĶŌĮŐĭĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗŏĬƟĬįŌƟŏĶňĵĬŏĮƦĬĽņėńĠ 
  5. ĮĶŃŏĴŇĬŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏıŊŗŀĺŇŏėĶŅŃľƢėĺŅĴĩŌĔĨƟŀĚȮėĺŅĴĽĴĭŌĶĦƢ 
ĕŀĚŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
  6. ĭńĬĪŉĔįĸľĸńĚĔŅĶĽŀĬŏıŊŗŀĮĶŃŏĴŇĬŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮľĸńĚįƞŅĬ 
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĨŅĴĪňŗĔņľĬħěŋħĮĶŃĽĚėƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
  7. ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĬńŘĬȮįŌƟĽŀĬěŃĮĶŃŏĴŇĬŒĬĪŋĔėĶńŘĚ 
ĪňŗħņŏĬŇĬĔŅĶĽŀĬŏĽĶŖěŐĸƟĺĭńĬĪŉĔœĺƟĽƞĺĬĭńĬĪŉĔľĸńĚĔŅĶĽŀĬŒĬĪŋĔĽńĮħŅľƢŐĸŃĬņœĮĮĶńĭĮĶŋĚ 
ŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĽńĮħŅľƢĨƞŀœĮľĶŊŀŒĬĔŅĶĽŀĬĳŅėŏĶňĵĬĨƞŀœĮ 
 ĔĬĔıŇĝĠƢȮķĪīŇĶƞĺĴȮ&2562*ȮľĬƟŅȮ32) œħƟĽĶŋĮĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĪņŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
œĺƟħńĚĬňŘ  
  1. ĺŇŏėĶŅŃľƢľĸńĔĽŌĨĶěŅĔėņŀīŇĭŅĵĶŅĵĺŇĝŅȮěŋħĮĶŃĽĚėƢŐĸŃĴŅĨĶģŅĬ 
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
  2. ŏĸŊŀĔĶŌĮŐĭĭŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĬņľĬƞĺĵĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗĔņľĬħœĺƟŐĸƟĺ 
ĴŅıŇěŅĶĦŅěńħĪņŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
  3. ĨńŘĚĝŊŗŀŐįĬĨŅĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
  4. ĔņľĬħŏĺĸŅȮĶŃĭŋĶŃħńĭĝńŘĬ 
  5. ĺŇŏėĶŅŃľƢěŋħĮĶŃĽĚėƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗėŅħľĺńĚĶŅĵĮƖĪňŗŏĸŊŀĔœĺƟ 
ŏĕňĵĬŏĮƦĬěŋħĮĶŃĽĚėƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬŐĨƞĸŃŐįĬ 
  6. ŏĸŊŀĔěŋħĮĶŃĽĚėƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗĺŇŏėĶŅŃľƢœĺƟŐĸƟĺŏĜıŅŃĕƟŀĪňŗĽńĴıńĬīƢĔńĭľńĺĕƟŀ 
ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĔņľĬħŏĮƦĬěŋħĮĶŃĽĚėƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬŐĨƞĸŃŐįĬ 
  7. ĺŇŏėĶŅŃľƢĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĶŅĵĮƖŏĮƦĬĶŅĵĸŃŏŀňĵħĽņľĶńĭĬņœĮěńħĔŇěĔĶĶĴ 
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
  8. ŏĸŊŀĔĔŇěĔĶĶĴŐĸŃŏĪėĬŇėĔŅĶĽŀĬĪňŗŏľĴŅŃĽĴ 
  9. ŏĸŊŀĔĽŊŗŀŀŋĮĔĶĦƢĽņľĶńĭŒĝƟĮĶŃĔŀĭĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒľƟŏľĴŅŃĽĴ 



38 
 

ĔńĭĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗŏĸŊŀĔĴŅȮŏĝƞĬȮĶŌĮĳŅıȮĭńĨĶėņ 
  10. ěńħĪņĸņħńĭĕńŘĬĨŀĬĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵėņĬŉĚĩŉĚĕńŘĬĨŀĬ 
ĔŅĶĽŀĬĨŅĴīĶĶĴĝŅĨŇĺŇĝŅȮĨŅĴěŋħĮĶŃĽĚėƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĺĶėņĬŉĚĩŉĚĔŅĶĭŌĶĦŅĔŅĶŏĪėĬŇėŐĸŃ 
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĶĺĴĪńŘĚĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŀŊŗĬȮŕȮŏĕƟŅœĺƟŒĬŐĨƞĸŃĕńŘĬĨŀĬħƟĺĵ 
  11. ĔņľĬħĔŅĶĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸőħĵĶŃĭŋĺŇīňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴ 
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪńŘĚĪňŗŏĔŇħĶŃľĺƞŅĚŏĶňĵĬĨŅĴěŋħĮĶŃĽĚėƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃĪňŗŏĔŇħľĸńĚěŅĔĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮ 
ŏĴŊŗŀěĭŐįĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵĺŇīňĔŅĶĺńħĪňŗľĸŅĔľĸŅĵĨŅĴėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴȮŏĝƞĬȮĮĢŇĭńĨŇěĶŇĚȮĔŅĶ
ĪħĽŀĭėĺŅĴĶŌƟȮĔŅĶĪņĚŅĬĔĸŋƞĴȮłĸł 
  ĽĶŋĮĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĪņŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĺŇŏėĶŅŃľƢľĸńĔĽŌĨĶ ŏĸŊŀĔĶŌĮŐĭĭ
ŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĬņľĬƞĺĵĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗĔņľĬħœĺƟŐĸƟĺ ĴŅıŇěŅĶĦŅěńħĪņŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟȮĨńŘĚĝŊŗŀŐįĬĨŅĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŏĸŊŀĔĔŇěĔĶĶĴȮĽŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŐĸŃŏĪėĬŇėĔŅĶĽŀĬĪňŗ
ŏľĴŅŃĽĴ ěńħĪņĸņħńĭĕńŘĬĨŀĬĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵėņĬŉĚĩŉĚĕńŘĬĨŀĬ ĔŅĶĽŀĬĨŅĴ
īĶĶĴĝŅĨŇĺŇĝŅȮ ŐĸŃĔņľĬħĔŅĶĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸ   
 4.  ĶŌĮŐĭĭĕŀĚŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ   
  ŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ ĮĶŃĔŀĭħƟĺĵľńĺĕƟŀĽņėńĠ ħńĚĨƞŀœĮĬňŘ  
   ėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĔŅĶĮĶŃĩĴĻŉĔļŅŐľƞĚĝŅĨŇ (2546, ľĬƟŅ 21) œħƟĔņľĬħĶŌĮŐĭĭ
ĕŀĚŐįĬĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟœĺƟħńĚĬňŘ 
    1. ȮĽŅĶŃĽņėńĠ 
    2.  ěŋħĮĶŃĽĚėƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
    3.  ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
    4. ȮĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
    5.  ĽŊŗŀ/ŐľĸƞĚŏĶňĵĬĶŌƟ 
    6.  ĔŅĶĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸ 
    7. ȮĭńĬĪŉĔįĸľĸńĚĽŀĬ 
   ĶŅĵĸŃŏŀňĵħĔŅĶŏĕňĵĬŐĨƞĸŃŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕŀĚŐįĬĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ  
ĴňħńĚĬňŘ 
    1. ȮĽŅĶŃĽņėńĠ ľĴŅĵĩŉĚ ĕƟŀėĺŅĴĪňŗŏĮƦĬŐĔƞĬŏĬŊŘŀľŅĽŅĶŃ ľĸńĔĔŅĶ
ĕƟŀŏĪŖěěĶŇĚŐĸŃŐĬĺėŇħĨƞŅĚŕ ĕŀĚŏĬŊŘŀľŅ ĽŅĶŃŒĬŐįĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĬńŘĬ ĨƟŀĚŏĕňĵĬŒľƟĽĶŋĮ ĔĶŃĝńĭ 
ŀŅěŏĮƦĬėĺŅĴŏĶňĵĚľĶŊŀŐĵĔŏĮƦĬĕƟŀŕĔŖœħƟ ĺŇīňŏĕňĵĬĨƟŀĚŏĶŇŗĴħƟĺĵĽƞĺĬĪňŗěņŏĮƦĬŐĸŃĽņėńĠĪňŗĽŋħĕŀĚ
ŏĬŊŘŀľŅĔƞŀĬ ŐĸƟĺěŉĚĨŅĴħƟĺĵĶŅĵĸŃŏŀňĵħĪňŗĽņėńĠĕŀĚŏĶŊŗŀĚ 
    2. ȮěŋħĮĶŃĽĚėƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ ľĴŅĵĩŉĚ ıķĨŇĔĶĶĴĪňŗėŅħľĺńĚĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬľĸńĚ
ĔŅĶĽŀĬŀŅěŏĕňĵĬŐĵĔŏĮƦĬěŋħĮĶŃĽĚėƢĮĸŅĵĪŅĚŐĸŃěŋħĮĶŃĽĚėƢĬņĪŅĚĔŖœħƟ 
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ŏĶňĵĬĶŌƟȮĞŉŗĚĮĶŃĔŀĭħƟĺĵľńĺĕƟŀĨƞŅĚȮŕȮħńĚĨńĺŀĵƞŅĚ 
 

ŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
ĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,Ȯ  ĺŇĝŅ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
ĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,Ȯ   ĳŅėŏĶňĵĬĪňŗ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
ĝŊŗŀľĬƞĺĵĪňŗ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,ŏĶŊŗŀĚ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
ĝŊŗŀŐįĬ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,ȮŏĺĸŅ,,,,,,,,,,,ĝńŗĺőĴĚ 
ĽŀĬĺńĬĪňŗ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,ŏħŊŀĬ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,ı,Ļ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,Ȯ,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
źźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźź,, 
1. ĽŅĶŃĽņėńĠ 
2. ĴŅĨĶģŅĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ-ĨńĺĝňŘĺńħ 
3. ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
4. ĽĴĶĶĩĬŃĽņėńĠĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬ 
5. ėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢ 
6. ĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
7. ĽŊŗŀ-ŐľĸƞĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
8. ĔŅĶĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸȮ 
9. ĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃĕŀĚįŌƟĭĶŇľŅĶľĶŊŀįŌƟĪňŗœħƟĶńĭĴŀĭľĴŅĵ 
10. ĭńĬĪŉĔįĸľĸńĚĽŀĬ 
 ĬĶĶńĝĨƢȮİƤĬŏĝňĵĶȮ&ŀŀĬœĸĬƢ, 2561) ĔŅĶěńħĪņŐįĬĔŅĶĽŀĬĬńŘĬȮėĶŌįŌƟĽŀĬȮěņŏĮƦĬĨƟŀĚ
ĴňėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴŏĕƟŅŒěŒĬŏĶŊŗŀĚĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶŐĔĬĔĸŅĚŐĸŃľĸńĔĽŌĨĶĽĩŅĬĻŉĔļŅ ŀĵƞŅĚĩƞŀĚŐĪƟȮŏıŊŗŀŒľƟ
ĽŅĴŅĶĩŀŀĔŐĭĭŐįĬĔŅĶĽŀĬœħƟŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴŐĸŃĩŌĔĨƟŀĚėĶĭĩƟĺĬȮĞŉŗĚěŃŏĮƦĬĮĶŃőĵĝĬƢŀĵƞŅĚ
ĴŅĔĨƞŀĔŅĶěńħĔŅĶĻŉĔļŅĪńŘĚĔńĭĨńĺįŌƟŏĶňĵĬŐĸŃĨńĺėĶŌįŌƟĽŀĬŏŀĚȮőħĵŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪňŗĽņėńĠĕŀĚĔŅĶ
ŀŀĔŐĭĭŐįĬĔŅĶĽŀĬĬńŘĬȮěŃĨƟŀĚĮĶŃĔŀĭħƟĺĵ 
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  1. ľńĺŏĶŊŗŀĚȮėŊŀȮĽƞĺĬĪňŗĨƟŀĚĔņľĬħȮĝŊŗŀĕŀĚŏĶŊŗŀĚľĶŊŀľĬƞĺĵĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ 
ĕńŘĬĪňŗĽŀĬŐĸŃŏĺĸŅĪňŗŒĝƟĽŀĬ 
  2. ĽŅĶŃĽņėńĠȮėŊŀȮĴőĬĪńĻĬƢľĸńĔľĶŊŀėĺŅĴėŇħĶĺĭĵŀħĕŀĚĔŅĶěńħĔŅĶ 
ŏĶňĵĬĶŌƟŒĬŏĶŊŗŀĚĬńŘĬȮŕȮĞŉŗĚĔņľĬħŏĮƦĬĳŅıĔĺƟŅĚŒľƟŏľŖĬĔŅĶŏĝŊŗŀĴőĵĚĕƟŀĴŌĸĕŀĚĽŇŗĚĪňŗĔņĸńĚěŃĽŀĬ 

3. ĴŅĨĶģŅĬŐĸŃĨńĺĝňŘĺńħȮėŊŀȮėŋĦĸńĔļĦŃĽņėńĠĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬĪňŗĔņľĬħœĺƟŒĬ 
ľĸńĔĽŌĨĶȮőħĵŒĬŐĨƞĸŃŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟěŃľĵŇĭĵĔĴŅŏĜıŅŃĽƞĺĬĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭŏĬŊŘŀľŅŐĸŃ 
ėŅħĺƞŅěŃŏĔŇħĔńĭįŌƟŏĶňĵĬȮĞŉŗĚĔŅĶĪňŗĸńĔļĦŃĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬŏĮƦĬœĮĨŅĴĴŅĨĶģŅĬŐĸŃĨńĺĝňŘĺńħĬňŘȮěŃĝƞĺĵŒľƟ 
įŌƟŏĶňĵĬŏĔŇħĽĴĶĶĩĬŃĽņėńĠŐĸŃėŋĦĸńĔļĦŃĪňŗıŉĚĮĶŃĽĚėƢȮĨŅĴĪňŗĔņľĬħœĺƟŒĬľĸńĔĽŌĨĶŐĔĬĔĸŅĚ 
ŐĸŃĽƞĺĬĪňŗŏıŇŗĴŏĨŇĴŒľƟľĸńĔĽŌĨĶĽĩŅĬĻŉĔļŅ 
  4. ěŋħĮĶŃĽĚėƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮėŊŀȮŏĮƚŅľĴŅĵĪňŗĨƟŀĚĔŅĶŒľƟŏĔŇħĔńĭĨńĺįŌƟŏĶňĵĬľĸńĚěŅĔĪňŗ
ŏĶŅœħƟħņŏĬŇĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴŐįĬĪňŗœħƟĺŅĚœĺƟŐĸƟĺȮőħĵŒĬĔŅĶĔņľĬħěŋħĮĶŃĽĚėƢ 
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĬńŘĬěŃĨƟŀĚŏĔŇħěŅĔĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĴŅĨĶģŅĬŐĸŃĨńĺĝňŘĺńħĨŅĴĨŅĶŅĚĺŇŏėĶŅŃľƢľĸńĔĽŌĨĶ 
  5. ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮėŊŀŏĬŊŘŀŏĶŊŗŀĚȮľĶŊŀŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟȮĪńĔļŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶ 
ĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬĪňŗěŃĨƟŀĚŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĶŅĵĺŇĝŅĬńŘĬȮŕ 
  6. ĔŅĶĭĺĬĔŅĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮėŊŀȮĔŅĶĶŃĭŋĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗěńħĕŉŘĬȮŏıŊŗŀŒľƟ 
įŌƟŏĶňĵĬŏĔŇħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮőħĵŐĭƞĚŏĮƦĬȮĕńŘĬĬņŏĕƟŅĽŌƞĭĪŏĶňĵĬȮĕńŘĬĽŀĬŐĸŃĕńŘĬĽĶŋĮ 
  7. ĽŊŗŀ-ŀŋĮĔĶĦƢ-ŐľĸƞĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮėŊŀȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŒĬĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
ĪňŗŒĝƟĨŅĴĪňŗĔņľĬħŒĬĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
  8. ĔŅĶĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸȮėŊŀȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸįŌƟŏĶňĵĬĨŅĴěŋħĮĶŃĽĚėƢ 
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĞŉŗĚėĺĶĶŃĭŋŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħŐĸŃŏĔĦĤƢĔŅĶŒľƟėŃŐĬĬȮĞŉŗĚĽŅĴŅĶĩĻŉĔļŅœħƟěŅĔėŌƞĴŊŀ
ľĸńĔĽŌĨĶ 
  9. ĭńĬĪŉĔįĸľĸńĚĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮėŊŀĔŅĶĭńĬĪŉĔĕŀĚėĶŌįŌƟĽŀĬěŅĔĽŇŗĚĪňŗıĭ 
ŒĬĔŅĶĬŐįĬěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĴŅŒĝƟȮőħĵŐĭƞĚŏĮƦĬįĸĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĮƤĠľŅŀŋĮĽĶĶėŐĸŃ 
ĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃ 
    ĽĶŋĮȮĶŌĮŐĭĭĕŀĚŐįĬĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴŏĶňĵĬĶŌƟ ĴňĶŌĮŐĭĭŒĬĔŅĶŏĕňĵĬľĸŅĵ
ĶŌĮŐĭĭėĶŌįŌƟĽŀĬĽŅĴŅĶĩŏĸŊŀĔŒĝƟœħƟĨŅĴėĺŅĴĩĬńħ ŐįĬĔŅĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĴňŀĚėƢĮĶŃĔŀĭħńĚĬňŘ 
ĽŅĶŃĽņėńĠ ěŋħĮĶŃĽĚėƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ ĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĽŊŗŀ/ŐľĸƞĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ  
ĔŅĶĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸ ŐĸŃĭńĬĪŉĔįĸľĸńĚĽŀĬ 
 5. ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĕŀĚŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
  ĭŋĠĝĴȮĻĶňĽŃŀŅħȮ&034., ľĬƟŅȮ/31+/34'ȮœħƟĔĸƞŅĺĩŉĚȮĔŅĶľŅĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĕŀĚ
ŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟœĺƟĺƞŅȮŏĴŊŗŀėĶŌĪņĔŅĶıńĥĬŅĽŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮŏĶŊŗŀĚĺŇīňĽŀĬľĶŊŀĬĺńĨĔĶĶĴȮ
ěņŏĮƦĬŀĵƞŅĚĵŇŗĚĪňŗěŃĨƟŀĚĪņĔŅĶĪħĸŀĚŒĝƟŐĸŃľŅĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĕŀĚĽŇŗĚĪňŗıńĥĬŅȮŏıŊŗŀĪňŗěŃĴńŗĬŒěŒĬ
ĔŅĶĬņœĮŒĝƟĨƞŀœĮȮĔŅĶľŅĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĬŇĵĴŒĝƟŏĔĦĤƢȮ6.-6.ȮĞŉŗĚĴňĺŇīňĔŅĶȮ0ȮŐĬĺĪŅĚȮħńĚĬňŘ 
  ŐĬĺĪŅĚĪňŗȮ/ȮıŇěŅĶĦŅěŅĔįŌƟŏĶňĵĬěņĬĺĬĴŅĔȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ6.'ȮĽŅĴŅĶĩĭĶĶĸŋ 
ŒĬĶŃħńĭĽŌĚȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ6.'ȮĔĶĦňĬňŘŏĮƦĬĬĺńĨĔĶĶĴĽńŘĬȮŕȮŒĝƟŏĺĸŅĬƟŀĵȮŏĝƞĬȮĝŋħĔŅĶĽŀĬȮ/ȮĝŋħȮŒĝƟĽŀĬȮ 
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/ȮĝńŗĺőĴĚȮŏĮƦĬĨƟĬȮŏĔĦĤƢȮ6.-6.ȮľĴŅĵĩŉĚȮĴňœĴƞĨŗņĔĺƞŅȮ6.#ȮĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬȮĪňŗĪņœħƟœĴƞĨŗņĔĺƞŅȮ6.# 
ĕŀĚėŃŐĬĬŏĨŖĴ 
  ŐĬĺĪŅĚĪňŗȮ0ȮıŇěŅĶĦŅěŅĔįĸĶŃľĺƞŅĚħņŏĬŇĬĔŅĶŐĸŃįĸĽŇŘĬĽŋħĔŅĶħņŏĬŇĬĔŅĶ 
ŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĽŌĚȮ&ŏĝƞĬȮĶƟŀĵĸŃȮ6.'ȮĔĶĦňŒĝƟŒĬĔŅĶĽŀĬľĸŅĵėĶńŘĚȮĴňŏĬŊŘŀľŅĽŅĶŃĴŅĔȮ&ŏĝƞĬȮ1ȮĭĪĕŉŘĬ
œĮ' ĴňĔŅĶĺńħįĸĶŃľĺƞŅĚŏĶňĵĬȮ&Formative) ľĸŅĵėĶńŘĚȮŏĔĦĤƢȮ6.-6.ȮĴňėĺŅĴľĴŅĵȮħńĚĬňŘ 
  6.ȮĨńĺŐĶĔȮŏĮƦĬĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĕŀĚĔĶŃĭĺĬĔŅĶȮ&E/' 
  6.ȮĨńĺľĸńĚȮŏĮƦĬĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĕŀĚįĸőħĵĶĺĴȮ&E0' 
 ĔŅĶľŅĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŒĝƟĽŌĨĶȮħńĚĬňŘ 

  ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮȮ= 
įĸĶĺĴĕŀĚėŃŐĬĬĽŀĭĪňŗœħƟĕŀĚĪŋĔėĬ

įĸĶĺĴėŃŐĬĬŏĨŖĴěŅĔĪŋĔėĬ
  x 100 

 ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıěŉĚŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃĕŀĚėƞŅŏĜĸňŗĵȮŏĴŊŗŀŏĪňĵĭĔńĭėŃŐĬĬŏĨŖĴ 
ĞŉŗĚĨƟŀĚĴňėƞŅĽŌĚěŉĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıœħƟȮĔĶĦňŒĝƟĶƟŀĵĸŃȮ80 
  80ȮĨńĺŐĶĔȮĞŉŗĚŏĮƦĬĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĕŀĚĔĶŃĭĺĬĔŅĶȮŏĔŇħěŅĔĔŅĶĬņŏŀŅ 
ėŃŐĬĬĪňŗĽŀĭœħƟĶŃľĺƞŅĚħņŏĬŇĬĔŅĶȮ&ĶŃľĺƞŅĚŏĶňĵĬ'ȮĴŅľŅėƞŅŏĜĸňŗĵŐĸƟĺŏĪňĵĭŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ80 
  80ȮĨńĺľĸńĚȮĞŉŗĚŏĮƦĬĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĕŀĚįĸőħĵĶĺĴȮŏĔŇħěŅĔĔŅĶĬņėŃŐĬĬ 
ěŅĔĔŅĶĺńħőħĵĶĺĴŏĴŊŗŀĽŇŘĬĽŋħĔŅĶĽŀĬľĶŊŀĔŅĶĪħĸŀĚĴŅľŅėƞŅŏĜĸňŗĵŐĸƟĺŏĪňĵĭŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃ 
ĞŉŗĚĨƟŀĚœħƟœĴƞĨŗņĔĺƞŅĶƟŀĵĸŃȮ80ȮĺŇŏėĶŅŃľƢěŅĔĽŌĨĶȮħńĚĬňŘ 
 ĪńĝĽĬȮıķĥŏĻĶĦňȮ&2553, ľĬƟŅȮ3'ȮœħƟĔĸƞŅĺĩŉĚȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĔŅĶĽŀĬľĶŊŀĪňŗŏĶňĵĔĺƞŅ 
ĔŅĶľŅĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĕŀĚĔŅĶĽŀĬȮĴňȮ2ȮŐĬĺĪŅĚȮėŊŀ  
  1. ĔŅĶĪħĽŀĭėŃŐĬĬĔƞŀĬŏĶňĵĬŐĸŃľĸńĚŏĶňĵĬ 
  2. ĔŅĶŒĝƟŏĔĦĤƢĴŅĨĶģŅĬȮ%Ⱦ% 
 ŏĔĦĤƢĴŅĨĶģŅĬȮ%Ⱦ% ŏĮƦĬŏĔĦĤƢĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭėŃŐĬĬĪňŗœħƟěŅĔ 
ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬŒĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĔńĭėŃŐĬĬĪňŗœħƟěŅĔĔŅĶĽŀĭėĶńŘĚĽŋħĪƟŅĵȮ&Final) 
ľĸńĚěŅĔŏĶňĵĬěĭŏĶŊŗŀĚľĶŊŀįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗėŅħľĺńĚŐĨƞĸŃĕƟŀȮĩƟŅŏĮƦĬĬńĔŏĶňĵĬĔĸŋƞĴĪňŗŏĶňĵĬŏĔƞĚ 
ėĺĶĨńŘĚŏĔĦĤƢĪňŗȮ90/90ȮĽƞĺĬĬńĔŏĶňĵĬĪňŗėƞŀĬĕƟŅĚŀƞŀĬėĺĶŒĝƟŏĔĦĤƢȮ70/70ȮľĶŊŀȮ80/80ȮŐĸƟĺŐĨƞ 
ėĺŅĴĵŅĔĚƞŅĵĕŀĚĽŅĶŃ 
 %Ȯ ŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃĕŀĚėŃŐĬĬŏĜĸňŗĵĕŀĚėŃŐĬĬĪńŘĚľĴħŒĬľƟŀĚĪňŗŏĔŖĭěŅĔĔŇěĔĶĶĴȮŏĝƞĬȮ 
ŒĭĚŅĬȮŐĭĭİƗĔľńħȮŐĭĭĪħĽŀĭĵƞŀĵȮŒĬĶŃľĺƞŅĚŏĶňĵĬŏĶŊŗŀĚĬńŘĬȮŕȮľĶŊŀįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗėŅħľĺńĚľĶŊŀ
ěŋħĮĶŃĽĚėƢĬńŘĬȮŕȮĽŌĨĶĪňŗŒĝƟȮėŊŀ 

  Ȯ     %Ȯ=   x 100 

 
 %Ȯ ėŊŀȮĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĕŀĚĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 
 8  ėŊŀȮėŃŐĬĬŏĜĸňŗĵĕŀĚėŃŐĬĬĶŃľĺƞŅĚŏĶňĵĬĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĪńŘĚľĴħ 
 .Ȯ ėŊŀȮėŃŐĬĬŏĨŖĴĪňŗŏĔŖĭĶŃľĺƞŅĚŏĶňĵĬ 
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 %Ȯ ŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃĕŀĚėŃŐĬĬŏĜĸňŗĵĕŀĚėŃŐĬĬĪńŘĚľĴħŒĬľƟŀĚĪňŗŏĔŖĭěŅĔĔŇěĔĶĶĴȮŏĝƞĬȮ 
ŒĭĚŅĬȮŐĭĭİƗĔľńħȮŐĭĭĪħĽŀĭĵƞŀĵȮŒĬĶŃľĺƞŅĚŏĶňĵĬŏĶŊŗŀĚĬńŘĬȮŕȮľĶŊŀįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗėŅħľĺńĚľĶŊŀ
ěŋħĮĶŃĽĚėƢĬńŘĬȮŕȮĽŌĨĶĪňŗŒĝƟȮėŊŀ 

  Ȯ     %Ȯ=   x 100 

 
 %Ȯ ėŊŀȮĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĕŀĚĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 
 8  ėŊŀȮėŃŐĬĬŏĜĸňŗĵĕŀĚėŃŐĬĬĶŃľĺƞŅĚŏĶňĵĬĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĪńŘĚľĴħ 
 .Ȯ ėŊŀȮėŃŐĬĬŏĨŖĴĪňŗŏĔŖĭĶŃľĺƞŅĚŏĶňĵĬ 
 
 ĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ5E ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢ
ĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅȮĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2ȮŏıŊŗŀıńĥĬŅĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅŐĸŃįĸĽńĴķĪīŇś
ĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸȮľŅĔŅĶľŅĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĕŀĚŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮőħĵŒĝƟ
ŏĔĦĤƢĴŅĨĶģŅĬȮ%Ⱦ%ȮŏĔĦĤƢȮ53-53 
ȮȮ 
ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟ 

 1. ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟ 
  1.1 ėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚĔŅĶĽŀĬŐĭĭĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟ 
   ĔŅĶĽŀĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŒĬĮƤěěŋĭńĬ ĴŋƞĚŏĬƟĬŒľƟįŌƟŏĶňĵĬėŇħŏĮƦĬ ĪņŏĮƦĬŐĔƟĮƤĠľŅ
ŏĮƦĬœħƟħƟĺĵĨĬŏŀĚőħĵŒĝƟĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ ĔŅĶĽŀĬŐĭĭĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟ (Inquiry 
Method) ľĶŊŀĬńĔĔŅĶĻŉĔļŅĭŅĚĪƞŅĬŏĶňĵĔĺƞŅ ĔŅĶĽŀĬŐĭĭĽŊĭĽĺĬĽŀĭĽĺĬľĶŊŀĔŅĶĽŀĬŐĭĭ
ĽŊĭŏĽŅŃ ĞŉŗĚŏĮƦĬĺŇīňľĬŉŗĚĪňŗŏĮƕħőŀĔŅĽŒľƟĬńĔŏĶňĵĬİƗĔĺŇīňĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŀĵƞŅĚĴňŀŇĽĶŃľĶŊŀĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĨĶĚ
ĴňĔŅĶĪħĸŀĚŐĸŃĽĶŋĮįĸĔŅĶĪħĸŀĚ ŐĔƟĮƤĠľŅħƟĺĵĨĬŏŀĚ ĬńĔŏĶňĵĬŏĔŇħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪńŘĚŏĬŊŘŀľŅĺŇĝŅ
ŐĸŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶŐĽĺĚľŅėĺŅĴĶŌƟ œħƟĴňįŌƟŒľƟėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚĔŅĶĽŀĬŐĭĭĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟŒĬ
ĸńĔļĦŃĨƞŅĚŕ ŏĝƞĬ  
   ĔĶŃĪĶĺĚĻŉĔļŅīŇĔŅĶ (2542, ľĬƟŅȮ219) ĔĸƞŅĺĺƞŅ ĔĶŃĭĺĬĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅ
ėĺŅĴĶŌƟŏĮƦĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗœĴƞœħƟŏĔŇħěŅĔĔŅĶĭŀĔŏĸƞŅĕŀĚėĶŌľĶŊŀĬńĔŏĶňĵĬœĴƞŏıňĵĚŐĨƞěħěņŐĬĺėŇħ
ĨƞŅĚŕ ŏĪƞŅĬńŘĬŐĨƞĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĨŅĴĪķļġňĔŅĶŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĶŌƟ ŏĮƦĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪňŗ
ĬńĔŏĶňĵĬěŃĨƟŀĚĽŊĭėƟĬŏĽŅŃľŅĽņĶĺěĨĶĺěĽŀĭ ŐĸŃėƟĬėĺƟŅħƟĺĵĺŇīňĔŅĶĨƞŅĚŕ ěĬĪņŒľƟĬńĔŏĶňĵĬŏĔŇħ
ėĺŅĴŏĕƟŅŒěŐĸŃŏĔŇħĔŅĶĶńĭĶŌƟėĺŅĴĶŌƟĬńŘĬŀĵƞŅĚĴňėĺŅĴľĴŅĵ ĽŅĴŅĶĩĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŏĮƦĬĕŀĚ
ĬńĔŏĶňĵĬŏŀĚœħƟŐĸŃŏĔŖĭėĺŅĴĶŌƟœĺƟŒĬĽĴŀĚŀĵƞŅĚĵŅĺĬŅĬ  
ĔŅĶĪňŗĬńĔŏĶňĵĬěŃĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟœħƟ ĨƟŀĚįƞŅĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪňŗŏĶňĵĔĺƞŅĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟ 
   ĔŀĚĺŇěńĵĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅ (2542, ľĬƟŅ 11) œħƟĔĸƞŅĺĩŉĚĔŅĶĽŀĬŐĭĭĽŊĭŏĽŅŃľŅ
ėĺŅĴĶŌƟĺƞŅŏĮƦĬĔŅĶĽŀĬĪňŗŏĬƟĬıńĥĬŅėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅħƟĺĵĺŇīňĔŅĶİƗĔŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĶŌƟěńĔ
ĔŅĶėƟĬėĺƟŅľŅėĺŅĴĶŌƟ őħĵŒĝƟĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŅĚėĺŅĴėŇħľŅŏľĨŋįĸěĬėƟĬıĭėĺŅĴĶŌƟ ľĶŊŀŐĬĺĪŅĚ
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ŐĔƟĮƤĠľŅĪňŗĩŌĔĨƟŀĚħƟĺĵĨĬŏŀĚ őħĵėĶŌĨńŘĚėņĩŅĴĮĶŃŏĳĪĔĶŃĨŋƟĬŒľƟĬńĔŏĶňĵĬŒĝƟėĺŅĴėŇħľŅĺŇīň
ŐĔƟĮƤĠľŅŏŀĚœħƟŐĸŃĽŅĴŅĶĩĬņĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅĬńŘĬĴŅŒĝƟŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěņĺńĬœħƟ 
   ĽĩŅĭńĬĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶĽŀĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵň (2545, ľĬƟŅȮ147) 
ĽĶŋĮĺƞŅĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃŏĮƦĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶĽņĶĺě ĨĶĺěĽŀĭĪňŗĪņŏĮƦĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶĨƞŀŏĬŊŗŀĚĔńĬœĮ  
ŏıŊŗŀŐĔƟĮƤĠľŅŏıŊŗŀŒľƟœħƟėĺŅĴĶŌƟĞŉŗĚěŃŏĮƦĬıŊŘĬģŅĬŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨƞŀœĮ 
   ĺňĶħŅȮĸŇĴĮƕĽĺńĽħŇś &0342*ȮľĬƟŅȮ11'ȮĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟȮ
ŏĮƦĬĔŅĶěńħĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒľƟįŌƟŏĶňĵĬėƟĬľŅėĺŅĴěĶŇĚőħĵĔŅĶŐĽĺĚľŅėĺŅĴĶŌƟȮĴŋƞĚĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟ
įŌƟŏĶňĵĬœħƟİƗĔėŇħľŅŏľĨŋįĸȮœħƟĸĚĴŊŀĮĢŇĭńĨŇȮĽņĶĺěĨĶĺěĽŀĭȮŏĬƟĬŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŏĮƦĬįŌƟĽĶƟŅĚėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞȮ
ŐĸŃĽŇŗĚĮĶŃħŇļģƢŒľĴƞħƟĺĵĨĬŏŀĚėĺŅĴĶŌƟĪňŗįŌƟŏĶňĵĬœħƟěŃėĚĪĬĩŅĺĶŀĵŌƞŒĬėĺŅĴĪĶĚěņĶŃĵŃĵŅĺȮėĶŌœĴƞ
ĽŅĴŅĶĩĽĶƟŅĚœħƟȮŐĨƞėĶŌŏĮƦĬŏıňĵĚįŌƟěńħĔŅĶŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŏĔŇħĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŏıŊŗŀĔĶŃĨŋƟĬŒľƟ
įŌƟŏĶňĵĬŒĝƟĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŅĚėĺŅĴėŇħľŅŏľĨŋįĸěĬėƟĬıĭėĺŅĴĶŌƟľĶŊŀŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶŐĔƟœĕĮƤĠľŅ
ŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚŐĸŃĽŅĴŅĶĩĬņœĮĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěņĺńĬœħƟ 
   ĔŌƠħȮ&Good, 1978, p. 303'ȮœħƟŒľƟėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚĔŅĶĽŀĬŐĭĭĽŊĭŏĽŅŃľŅ
ėĺŅĴĶŌƟĺƞŅĴňĸńĔļĦŃŏħňĵĺĔńĭĔŅĶĽŀĬőħĵĺŇīňĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅȮ&Problem Solving Approach'Ȯőħĵ
ĶŃĭŋĸńĔļĦŃĽņėńĠħńĚĬňŘȮėŊŀȮ&/'ȮŏĮƦĬĔŅĶŏĶňĵĬěŅĔĔŇěĔĶĶĴĪňŗěńħĕŉŘĬȮ&0'ȮĬńĔŏĶňĵĬŒĝƟĺŇīňĔŅĶĪŅĚ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŒĬĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴ 
   ěŀĵĽƢ*ȮŏĺĸȮŐĸŃėŅĸŀŅĺĬƢȮ&Joyce, Weil and Calhoun, 2000, pp.  
161-162'ȮœħƟĔĸƞŅĺĩŉĚĔŅĶĽŀĬŐĭĭĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟĺƞŅȮĔŅĶĽŀĬŐĭĭĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟŏĮƦĬŏĶŊŗŀĚ
ĕŀĚĔŅĶŐĽĺĚľŅėĺŅĴĶŌƟĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮŏĬƟĬŒĬŏĶŊŗŀĚĕŀĚıķĨŇĔĶĶĴĕŀĚĴĬŋļĵƢȮĬńĔŏĶňĵĬœħƟŏĶňĵĬĶŌƟ
ĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸȮĨĶĺěĽŀĭĽĴĴĨŇģŅĬȮĪķļġňĨƞŅĚŕȮĔŅĶĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŐĸŃ
ĬńĔŏĶňĵĬľŅĺŇīňĔŅĶŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅ 
   ěŅĔŐĬĺėŇħĕŀĚĬńĔĔŅĶĻŉĔļŅľĸŅĵŕȮĪƞŅĬ ĽĶŋĮœħƟĺƞŅ ĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭ
ĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟȮŏĮƦĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĪňŗŏĬƟĬĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴȮĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟȮĪňŗĴŋƞĚŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŏĽŅŃŐĽĺĚľŅėĺŅĴĶŌƟħƟĺĵĨĬŏŀĚȮħƟĺĵĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪňŗŏĮƦĬĶŃĭĭȮħƟĺĵĨńĺĕŀĚ
įŌƟŏĶňĵĬŏŀĚȮőħĵėĶŌėŀĵĪņľĬƟŅĪňŗėĸƟŅĵįŌƟěńħĺŅĚŐįĬĔŅĶŏĶňĵĬȮĬńĔŏĶňĵĬŏĮƦĬįŌƟŏĶŇŗĴĨƟĬŒĬĔŅĶěńħĔŅĶ
ŏĶňĵĬħƟĺĵĨĬŏŀĚȮĴňėĺŅĴĔĶŃĨŊŀĶŊŀĶƟĬŐĬĺėŇħěŅĔĔŅĶŏĮƦĬįŌƟĶńĭėĺŅĴĶŌƟŐĸŃŒĝƟėĺŅĴĶŌƟ ŐĸŃĽŅĴŅĶĩ
ĬņėĺŅĴĶŌƟĪňŗœħƟĮĶńĭĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěņĺńĬœħƟ 
  0,ȮĮĶŃŏĳĪĕŀĚĺŇīňĔŅĶĽŀĬŐĭĭĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟ 
   ėŅĶŇĬŐĸŃĞńĬħƢȮ&Carin & Sund, 1980, p.7'ȮŐĭƞĚĺŇīňĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃŀŀĔŏĮƦĬȮ1Ȯ
ĮĶŃŏĳĪȮőħĵŒĝƟĭĪĭŅĪĕŀĚėĶŌŐĸŃĬńĔŏĶňĵĬŏĮƦĬŏĔĦĤƢħńĚĬňŘ 
   0,/ȮȮĺŇīňŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĪņĚŅĬľĶŊŀĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪħĸŀĚȮ&Guided Inquiry'Ȯ 
ŏĮƦĬĺŇīňĔŅĶĽŊĭĽŀĭĪňŗėĶŌŏĮƦĬįŌƟĔņľĬħĮƤĠľŅĺŅĚŐįĬĔŅĶĪħĸŀĚȮŏĨĶňĵĴŀŋĮĔĶĦƢȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀœĺƟ
ŏĶňĵĭĶƟŀĵȮĬńĔŏĶňĵĬĴňľĬƟŅĪňŗĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪħĸŀĚĨŅĴŐĬĺĪŅĚĪňŗĔņľĬħœĺƟȮĞŉĚŀŅěŏĶňĵĔĺƞŅŏĮƦĬĺŇīňĔŅĶ
ĽŊĭĽŀĭľĶŊŀĪňŗĴňėņŐĬŃĬņĮĢŇĭńĨŇĔŅĶľĶŊŀĔŇěĔĶĶĴĽņŏĶŖěĶŌĮȮőħĵĴňĸņħńĭĕńŘĬĨŀĬĕŀĚĔŅĶĽŀĬȮħńĚĬňŘ 
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    0,/.1 ȮĕńŘĬĬņŏĕƟŅĽŌƞĭĪŏĶňĵĬȮėĶŌŏĮƦĬįŌƟĬņĔŅĶŀĳŇĮĶŅĵőħĵĔŅĶĨńŘĚĮƤĠľŅŏĮƦĬ
ŀńĬħńĭŐĶĔ 
    0,/,0ȮȮĕńŘĬŀĳŇĮĶŅĵįĸĔƞŀĬĔŅĶĪħĸŀĚȮŀŅěŏĮƦĬĔŅĶĨńŘĚĽĴĴŋĨŇģŅĬȮėĶŌ
ŀīŇĭŅĵľĶŊŀŒľƟėņŐĬŃĬņŏĔňŗĵĺĔńĭŀŋĮĔĶĦƢĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĪħĸŀĚĺƞŅĪňĺŇīňĔŅĶŒĝƟŀĵƞŅĚœĶěŉĚœĴƞŏĔŇħ
ŀńĬĨĶŅĵŐĸŃĴňĕƟŀĶŃĺńĚŒĬĔŅĶĪħĸŀĚŀĵƞŅĚœĶĭƟŅĚ 
    0,/,1ȮȮĕńŘĬĪņĔŅĶĪħĸŀĚȮĬńĔŏĶňĵĬŏĮƦĬįŌƟĔĶŃĪņĔŅĶĪħĸŀĚıĶƟŀĴĪńŘĚĭńĬĪŉĔ
įĸĔŅĶĪħĸŀĚ 
    0,/,2ȮȮĕńŘĬŀĳŇĮĶŅĵįĸľĸńĚĔŅĶĪħĸŀĚȮŏĮƦĬĕńŘĬĨŀĬĕŀĚĔŅĶĬņŏĽĬŀĕƟŀĴŌĸ
ŐĸŃĽĶŋĮįĸĔŅĶĪħĸŀĚȮŒĬĨŀĬĬňŘėĶŌĨƟŀĚĬņĔŅĶŀĳŇĮĶŅĵőħĵŒĝƟėņĩŅĴŏıŊŗŀĬņĬńĔŏĶňĵĬœĮĽŌƞĕƟŀĽĶŋĮ
ŏıŊŗŀŒľƟœħƟŐĬĺėŇħľĶŊŀľĸńĔŏĔĦĤƢĪňŗĽņėńĠŒĬĭĪŏĶňĵĬ 
   0,0ȮȮĺŇīňĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟĪňŗėĶŌŏĮƦĬįŌƟĺŅĚŐįĬŒľƟȮ&Less Guided Inquiry'ȮŏĮƦĬ
ĺŇīňĔŅĶĽŊĭĽŀĭĪňŗėĶŌŏĮƦĬįŌƟĔņľĬħĮƤĠľŅŐĨƞŒľƟĬńĔŏĶňĵĬľŅĺŇīňĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅħƟĺĵĨńĺŏŀĚȮőħĵŏĶŇŗĴĨńŘĚŐĨƞ
ĔŅĶĨńŘĚĽĴĴŋĨŇģŅĬĔŅĶĺŅĚŐįĬĔŅĶĪħĸŀĚȮĔŅĶĪņĔŅĶĪħĸŀĚěĬĩŉĚĔŅĶĽĶŋĮįĸĔŅĶĪħĸŀĚȮőħĵĴň
ėĶŌĴňįŌƟŀņĬĺĵėĺŅĴĽŃħĺĔȮŀŅěŏĶňĵĔĺƞŅŏĮƦĬĺŇīňĔŅĶĽŀĬŐĭĭœĴƞĔņľĬħŐĬĺĪŅĚȮĸņħńĭĕńŘĬĨŀĬĕŀĚ
ĔŅĶĽŀĬĺŇīňĬňŘėŊŀ 
    0,0,/ȮȮĽĶƟŅĚĽĩŅĬĔŅĶĦƢĮƤĠľŅȮĞŉŗĚŀŅěĪņőħĵĔŅĶŒĝƟėņĩŅĴŒĝƟĽĩŅĬĔŅĶĦƢ
ěĶŇĚŒĬĔŅĶĽŅīŇĨȮŒĝƟĳŅıĮĶŇĻĬŅľĶŊŀĳŅıĵĬĨĶƢŏıŊŗŀŏĽĬŀĮƤĠľŅ 
    0,0,0ȮȮĬńĔŏĶňĵĬĺŅĚŐįĬŐĔƟĮƤĠľŅȮőħĵėĶŌŏĮƦĬįŌƟŐĬŃŐĬĺĪŅĚĶŃĭŋŐľĸƞĚ
ėĺŅĴĶŌƟ 
   Ȯ 0,0,1ȮȮĬńĔŏĶňĵĬħņŏĬŇĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅĨŅĴŐįĬĪňŗĺŅĚœĺƟ 
    0,0,2ȮȮĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸȮĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸȮŐĸŃĽĶŋĮįĸĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅħƟĺĵ
ĨĬŏŀĚȮőħĵĴňėĶŌŏĮƦĬįŌƟħŌŐĸŃĶƞĺĴŒĬĔŅĶŀĳŇĮĶŅĵŏıŊŗŀŒľƟœħƟėĺŅĴĶŌƟĪňŗĩŌĔĨƟŀĚĽĴĭŌĶĦƢ 
   0,1ȮȮĺŇīňĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟĪňŗĬńĔŏĶňĵĬŏĮƦĬįŌƟĺŅĚŐįĬŏŀĚȮ 
&Free Inquiry'ȮŏĮƦĬĺŇīňĔŅĶĪňŗĬńĔŏĶňĵĬŏĮƦĬįŌƟĔņľĬħĮƤĠľŅŏŀĚȮȮĺŅĚŐįĬĔŅĶĪħĸŀĚŏŀĚħņŏĬŇĬĔŅĶ
ĪħĸŀĚȮĨĸŀħěĬĽĶŋĮįĸħƟĺĵĨńĺĬńĔŏĶňĵĬŏŀĚȮĺŇīňĔŅĶĬňŘĬńĔŏĶňĵĬŏĮƦĬįŌƟĪňŗĴňŀŇĽĶŃŏĨŖĴĪňŗŒĬĔŅĶĻŉĔļŅ
ĨŅĴėĺŅĴĽĬŒěȮėĶŌŏĮƦĬŏıňĵĚįŌƟĔĶŃĨŋƟĬŏĪƞŅĬńŘĬȮĞŉŗĚŀŅěĔĸƞŅĺœħƟĺƞŅŏĮƦĬĺŇīňĔŅĶĽŀĬŀĵƞŅĚŀŇĽĶŃȮĺŇīňĬńŘĬ
ėĶŌŀŅěŒĝƟėņĩŅĴŏıŊŗŀĔĶŃĨŋƟĬŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĨńŘĚĮƤĠľŅħƟĺĵĨńĺĬńĔŏĶňĵĬŏŀĚȮŏĴŊŗŀĬńĔŏĶňĵĬĔņľĬħĮƤĠľŅœħƟ
ĨŅĴėĺŅĴĽĬŒěĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬŐĸƟĺȮĬńĔŏĶňĵĬěŉĚĪņĔŅĶĺŅĚŐįĬŏıŊŗŀŐĔƟĮƤĠľŅŐĸƟĺħņŏĬŇĬĔŅĶ
ŐĔƟĮƤĠľŅȮŐĸƟĺħņŏĬŇĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅȮĨĸŀħěĬĽĶŋĮįĸħƟĺĵĨĬŏŀĚȮĞŉŗĚŀŅěŏĮƦĬĶŅĵĭŋėėĸľĶŊŀĶŅĵ
ĔĸŋƞĴĔŖœħƟ 
  ĽĶŋĮȮĮĶŃŏĳĪĕŀĚĺŇīňĔŅĶĽŀĬŐĭĭĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟȮŐĭƞĚŀŀĔŏĮƦĬȮ1ȮĮĶŃŏĳĪȮėŊŀȮ
ĺŇīňŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĪņĚŅĬľĶŊŀĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪħĸŀĚȮ&Guided Inquiry)ȮĺŇīňĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟĪňŗėĶŌŏĮƦĬįŌƟ
ĺŅĚŐįĬŒľƟȮ&Less Guided Inquiry)ȮŐĸŃ ĺŇīňĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟĪňŗĬńĔŏĶňĵĬŏĮƦĬįŌƟĺŅĚŐįĬŏŀĚȮ 
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  1,ȮȮĶŃħńĭĕŀĚĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟ (Level of Inquiry) 
   ĮĶŃŏĳĪĕŀĚĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟ Ĵň 3 ĮĶŃŏĳĪ ėŊŀ   
   3.1  ĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟŏĝŇĚőėĶĚĽĶƟŅĚ (Structure Inquiry) 
    ėĶŌįŌƟĽŀĬĬņĔŇěĔĶĶĴľĶŊŀĮƤĠľŅĴŅŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĽņĶĺěŏĝƞĬŏħňĵĺĔńĭĭŀĔ
ĺŇīňĔŅĶħņŏĬŇĬĔŅĶŐĸŃĺńĽħŋŀŋĮĔĶĦƢĪňŗŒĝƟŒľƟŐĔƞĬńĔŏĶňĵĬ ŐĨƞœĴƞœħƟĭŀĔĬńĔŏĶňĵĬĩŉĚįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗ
ėŅħľĺńĚŐĔƞĬńĔŏĶňĵĬ ĬńĔŏĶňĵĬėƟĬľŅėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĕŀĚĨńĺŐĮĶěŅĔĔŅĶŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸ ĔŅĶ
ĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟŏĝŇĚőėĶĚĽĶƟŅĚĬňŘŒĝƟŏıŊŗŀĪňŗěŃĽŀĬŏĬŊŘŀľŅĪňŗĴňėĺŅĴŏĜıŅŃ Ĕġ Īķļġň ľĶŊŀĪńĔļŃ
ŐĸŃĽŅĴŅĶĩĮŌıŊŘĬģŅĬœħƟŏĮƦĬŀĵƞŅĚħň ĽņľĶńĭĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟŒĬĶŃħńĭĪňŗĽŌĚĕŉŘĬ ĨńĺŀĵƞŅĚŏĝƞĬ 
ŴĬńĔŏĶňĵĬĩŌĔĔņľĬħŒľƟĨƞŀĺĚěĶœĲĲƚŅĞŉŗĚĴňĔŅĶĶŃĭŋŒľƟĪņĔŇěĔĶĶĴĨŅĴĕńŘĬĨŀĬŐĨƞĸŃĕńŘĬ ĶĺĴĪńŘĚĴň
ŐįĬĳŅıĽņľĶńĭĔŅĶĨƞŀĺĚěĶœĲĲƚŅŐĭĭĨƞŅĚȮŕ ĴŅŒľƟħƟĺĵŏĮƦĬĨƟĬŵȮėņĩŅĴĪňŗėĶŌįŌƟĽŀĬŒĝƟĩŅĴ
ĬńĔŏĶňĵĬĔŖĴńĔěŃŏĮƦĬėņĩŅĴĪƟŅĵĔŇěĔĶĶĴ őħĵĩŅĴĬńĔŏĶňĵĬŏĔňŗĵĺĔńĭĺĚěĶœĲĲƚŅĪňŗĬńĔŏĶňĵĬĨƞŀŐĸƟĺŒľƟ
ŐĨƞĸŃėĬĭńĬĪŉĔĕƟŀĴŌĸěŅĔĔŅĶĽńĚŏĔĨŏĮƦĬĕŀĚĨĬŏŀĚĸĚŒĬŐĭĭĭńĬĪŉĔĕƟŀĴŌĸ 
   3.2 ȮĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟŏĝŇĚĝňŘŐĬŃ (Guided Inquiry) 
    ėĶŌįŌƟĽŀĬĬņĺńĽħŋŀŋĮĔĶĦƢľĶŊŀĮƤĠľŅĴŅŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĽņĶĺěĨĶĺěĽŀĭ 
ĬńĔŏĶňĵĬěŃŏĮƦĬįŌƟĸĚĴŊŀėŇħėƟĬŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅħƟĺĵĨńĺĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬŏŀĚ őħĵėĶŌįŌƟĽŀĬěŃĪņ
ľĬƟŅĪňŗŏĮƦĬįŌƟŀņĬĺĵėĺŅĴĽŃħĺĔŒĬĔŅĶĽņĶĺěĨĶĺěĽŀĭĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬŐĸŃĔĶŃĨŋƟĬĬńĔŏĶňĵĬőħĵŒĝƟ
ėņĩŅĴŏıŊŗŀĪňŗěŃĬņœĮĽŌƞŐĬĺĪŅĚĔŅĶĽņĶĺěĨĶĺěĽŀĭĮƤĠľŅĬńŘĬȮŕ ĨńĺŀĵƞŅĚŏĝƞĬ ŴĬńĔŏĶňĵĬœħƟĶńĭ
ŐěĔĝŋħŐĭĨŏĨŀĶňŗ ľĸŀħœĲ ĕħĸĺħŐĸŃĺńĽħŋŀŊŗĬȮŕ ěŅĔĬńŘĬĔŖĴňŒĭĚŅĬ (ėņĽńŗĚ) ŒľƟĬńĔŏĶňĵĬŀŀĔŐĭĭ
ĺŇīňĔŅĶŒĬĔŅĶĪňŗěŃĪņŒľƟľĸŀħœĲĬńŘĬĽĺƞŅĚŒľƟœħƟľĸŅĔľĸŅĵĺŇīňĴŅĔĪňŗĽŋħĪňŗĬńĔŏĶňĵĬěŃĽŅĴŅĶĩĪņœħƟ 
őħĵŒĝƟĺńĽħŋŀŋĮĔĶĦƢĪňŗĴňėĺŅĴľĸŅĔľĸŅĵŵȮėņĩŅĴĪňŗėĶŌįŌƟĽŀĬŒĝƟĩŅĴĬńĔŏĶňĵĬĔŖěŃŏĮƦĬėņĩŅĴĪňŗŒľƟ
ĬńĔŏĶňĵĬŒĝƟėĺŅĴėŇħŒĬĔŅĶľŅėņĨŀĭ ŏĝƞĬ ĩƟŅľŅĔœĴƞĴňĕħĸĺħĬńĔŏĶňĵĬěŃŒĝƟĺńĽħŋŒħŐĪĬ ŏĮƦĬĨƟĬ 
   3.3 ĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟŏĝŇĚĮĸŅĵŏĮƕħ (Opened Inquiry)  
    ĺŇīňĬňŘěŃėĸƟŅĵėĸŉĚĔńĭĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟŏĝŇĚĝňŘŐĬŃ ĞŉŗĚĽŇŗĚĪňŗŐĨĔĨƞŅĚĔńĬĔŖ
ėŊŀ ĬńĔŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩĔņľĬħĮƤĠľŅĪňŗěŃĽņĶĺěĨĶĺěĽŀĭħƟĺĵĨĬŏŀĚ (ĨŅĴėĺŅĴĽĬŒě)  
ĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟŏĝŇĚĮĸŅĵŏĮƕħĬňŘěŃĪņŒľƟĬńĔŏĶňĵĬœħƟıńĥĬŅėĺŅĴŏĕƟŅŒěĕŀĚŐĬĺėĺŅĴėŇħ 
(Concept) ŐĸŃŒĝƟėĺŅĴŏĮƦĬŏľĨŋŐĸŃįĸĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŒĬĔŅĶėƟĬľŅėņĨŀĭħƟĺĵĨĬŏŀĚ 
ĨńĺŀĵƞŅĚŏĝƞĬ ŴĬńĔŏĶňĵĬœħƟĶńĭŐěĔĝŋħŐĭĨŏĨŀĶňŗ ľĸŀħœĲ ĽŅĵœĲŐĸŃĺńĽħŋŀŊŗĬŕ ĬńĔŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩ
ĽĶƟŅĚŐĬĺėĺŅĴėŇħěŅĔĺńĽħŋŀŋĮĔĶĦƢĪňŗœħƟĶńĭĺƞŅěŃĮĶŃħŇļģƢŀŃœĶœħƟĭƟŅĚěŅĔĺńĽħŋŐĸŃŀŋĮĔĶĦƢ
ŏľĸƞŅĬńŘĬ ľĶŊŀĬņĺńĽħŋŀŋĮĔĶĦƢŏľĸƞŅĬńŘĬœĮŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢœħƟŀĵƞŅĚœĶ ŏĮƦĬĨƟĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭ 
ĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟĬňŘĽŅĴŅĶĩıńĥĬŅĔĶŃĭĺĬĔŅĶėŇħĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬœħƟ őħĵėĶŌįŌƟĽŀĬŀŅěĨƟŀĚŏĸŊŀĔ
ĮĶŃŏĳĪĕŀĚĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟŒľƟŏľĴŅŃĔńĭŏĬŊŘŀľŅŐĸŃĬńĔŏĶňĵĬ ĪńŘĚĬňŘŒĬŐĨƞĸŃĕńŘĬĕŀĚĺńĢěńĔĶ
ŀŅěœĴƞěņŏĮƦĬĨƟŀĚŐĵĔŀŀĔĴŅŏĮƦĬŐĨƞĸŃĕńŘĬŀĵƞŅĚĝńħŏěĬ ŐĨƞŀŅěěŃŏĮƦĬŒĬĸńĔļĦŃĕŀĚĔŅĶ
įĽĴįĽŅĬĔĸĴĔĸŊĬĔńĬŏıŊŗŀŒľƟŏľĴŅŃĽĴĔńĭĔŅĶŒĝƟŒĬĽĳŅıěĶŇĚĔŖœħƟȮĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪŅĚ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĪňŗŏĮƦĬĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃĴň 2 ĶŌĮŐĭĭ ėŊŀ  
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    1. ĔŅĶĮĢŇĭńĨŇŐĸŃĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃŐĭĭĽņŏĶŖěĶŌĮ (Structured Laboratory)
ŏĮƦĬĔŅĶĪņĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪňŗœħƟĔņľĬħĕńŘĬĨŀĬĭŅĚĮĶŃĔŅĶľĶŊŀĪŋĔĕńŘĬĨŀĬŒľƟĔńĭĬńĔŏĶňĵĬ ĬńĔŏĶňĵĬĪŋĔ
ėĬĪņĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏħňĵĺĔńĬ ŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĴŊŀ ĺńĽħŋŀŋĮĔĶĦƢŏħňĵĺĔńĬ ħńĚĬńŘĬėņĨŀĭĪňŗœħƟěŅĔĔŅĶĸĚĕƟŀĽĶŋĮ
ěŉĚĴňĸńĔļĦŃėĸƟŅĵėĸŉĚĔńĬľĶŊŀŏĮƦĬŀĵƞŅĚŏħňĵĺĔńĬ ĔŅĶĪņĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŒĬĸńĔļĦŃħńĚĔĸƞŅĺœħƟĶńĭ
ŀŇĪīŇıĸĴŅěŅĔŐĬĺėĺŅĴėŇħĕŀĚĔŅŏĵƞ (Gagne, 1965, pp 144-145) ĪňŗĺƞŅ ĔŅĶĔņľĬħĶŌĮŐĭĭ
ľĶŊŀĔŅĶĔņľĬħŐĬĺĪŅĚĭŅĚĽƞĺĬŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅŒľƟĔńĭĬńĔŏĶňĵĬŏĮƦĬĽŇŗĚěņŏĮƦĬ ŏıŊŗŀĬńĔŏĶňĵĬěŃœħƟ
ėƟĬıĭėņĨŀĭĪňŗŏľĴŅŃĽĴħƟĺĵėĺŅĴŏĝŊŗŀĴńŗĬ 
    2. ĔŅĶĪņĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃŐĭĭœĴƞĽņŏĶŖě (Unstructured Laboratory)
ŏĮƦĬĔŅĶĪņĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪňŗœħƟĔņľĬħŐĬĺĪŅĚŏıňĵĚŏĸŖĔĬƟŀĵŒľƟĔńĭĬńĔŏĶňĵĬ ĬńĔŏĶňĵĬěŃĨƟŀĚŐĔƟĮƤĠľŅ
ĨŅĴŐĬĺĪŅĚĕŀĚŐĨƞĸŃėĬľĶŊŀŐĨƞĸŃĔĸŋƞĴ ŀŅěĴňŐĬĺĪŅĚľĶŊŀŐĬĺėŇħĪňŗŐĨĔĨƞŅĚĔńĬŀŀĔœĮ ėņĨŀĭ
ĕŀĚĮƤĠľŅŏħňĵĺĔńĬĩŉĚŐĴƟěŃŒĝƟĕƟŀĴŌĸėĬĸŃĝŋħěŃĴňėĺŅĴėĸƟŅĵėĸŉĚĔńĬŏĽĴŀĔĶŀĭėĺŅĴėŇħŒĬĔŅĶ
ĽŀĬŐĭĭĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟ ŏĬŊŗŀĚěŅĔĬńĔĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĻŉĔļŅĴňėĺŅĴŏĝŊŗŀĺƞŅ ĴĬŋļĵƢŏĮƦĬĽńĨĺƢĪňŗĴň
ĽĨŇĮƤĠĠŅĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŒĝƟĽĨŇĮƤĠĠŅ ŒĝƟėĺŅĴėŇħ ŏľĨŋįĸŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚėĺŅĴĶŌƟħƟĺĵĨĬŏŀĚœħƟ 
ĔŅĶěńħĔŅĶĻŉĔļŅěŉĚĨƟŀĚıńĥĬŅėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħĕŀĚĴĬŋļĵƢ ĔŅĶėŇħěŉĚŏĮƦĬĔŇěĔĶĶĴőħĵ
īĶĶĴĝŅĨŇĕŀĚĴĬŋļĵƢ ĔŅĶĪňŗĬńĔŏĶňĵĬœĴƞĽŅĴŅĶĩėŇħŏĮƦĬľĶŊŀėŇħŏĝŇĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢœħƟœĴƞŒĝƞŏĮƦĬėĺŅĴįŇħ
ĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬŐĨƞĽŃĪƟŀĬŒľƟŏľŖĬĩŉĚĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĪňŗœĴƞĽƞĚŏĽĶŇĴĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶėŇħ
ĬńŗĬŏŀĚ ĪńŘĚĬňŘėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħĽŅĴŅĶĩıńĥĬŅœħƟ őħĵŀŅĻńĵĔŅĶŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŒĬ
ĔŇěĔĶĶĴĪňŗĴňėĺŅĴĪƟŅĪŅĵ ĔŅĶĸĚĴŊŀĮĢŇĭńĨŇĔŇěĔĶĶĴĪňŗŀŅĻńĵėĺŅĴĶŌƟŐĸŃĽĨŇĮƤĠĠŅŏĪƞŅĬńŘĬ ħńĚĬńŘĬ 
ĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬěŉĚĨƟŀĚŒľƟĬńĔŏĶňĵĬœħƟĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚėĺŅĴĶŌƟ ĮĶńĭĮĶŋĚ
ėĺŅĴĶŌƟĨĸŀħěĬŐĔƟœĕŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚėĺŅĴĶŌƟĪňŗĴňŀĵŌƞŐĸƟĺıĶƟŀĴĔńĭŒľƟĬńĔŏĶňĵĬœħƟŒĝƟėĺŅĴėŇħ 
ĮĶńĭŏĮĸňŗĵĬėĺŅĴėŇħĨĸŀħěĬĽĶƟŅĚŐĬĺėŇħŒľĴƞŕ ŏıŇŗĴĕŉŘĬ 
 2,  ĕƟŀħňŐĸŃĕƟŀěņĔńħĕŀĚĔŅĶĽŀĬŐĭĭĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟ 
  ĳı ŏĸŅľœıĭŌĸĵƢȮ&2552, ľĬƟŅ 126) ĔŅĶĽŀĬŐĭĭĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟ ŏĮƦĬĺŇīňĽŀĬ
ĪňŗŏľĴŅŃĽĴĔńĭĺŇĝŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢőħĵėĶŌŏĮƦĬįŌƟŏĨĶňĵĴĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴ ěńħĸņħńĭŏĬŊŘŀľŅ ŐĬŃĬņľĶŊŀ
ĝƞĺĵŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅĕŀĚĨĬŏŀĚ ĽƞĺĬĬńĔŏĶňĵĬŏĮƦĬįŌƟŏĶňĵĬĶŌƟĳŅĵŒĨƟŏĚŊŗŀĬœĕĕŀĚėĶŌ
ĬńĔŏĶňĵĬĴňŀŇĽĶŃŒĬĔŅĶħņŏĬŇĬĔŅĶĪħĸŀĚŀĵƞŅĚŏĨŖĴĪňŗ 
   ĕƟŀħňĕŀĚĔŅĶĽŀĬŐĭĭĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟĴňħńĚĬňŘ ėŊŀ 
    1. ĬńĔŏĶňĵĬĴňőŀĔŅĽœħƟıńĥĬŅėĺŅĴėŇħŀĵƞŅĚŏĨŖĴĪňŗœħƟĻŉĔļŅėƟĬėĺƟŅħƟĺĵ
ĨĬŏŀĚěŉĚĴňėĺŅĴŀĵŅĔŏĶňĵĬĶŌƟŀĵŌƞĨĸŀħŏĺĸŅ 
    2. ĬńĔŏĶňĵĬĴňőŀĔŅĽœħƟİƗĔėĺŅĴėŇħŐĸŃİƗĔĔŅĶĔĶŃĪņĪņŒľƟœħƟŏĶňĵĬĶŌƟĺŇīň
ěńħĶŃĭĭėĺŅĴėŇħŐĸŃĺŇīňŏĽŅŃŐĽĺĚľŅėĺŅĴĶŌƟħƟĺĵĨĬŏŀĚ ĪņŒľƟėĺŅĴĶŌƟėĚĪĬŐĸŃĩƞŅĵőĵĚĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟœħƟĔĸƞŅĺėŊŀ ĪņŒľƟĽŅĴŅĶĩěħěņœħƟĬŅĬ ŐĸŃĬņœĮŒĝƟŒĬĽĩŅĬĔŅĶĦƢŒľĴƞŀňĔħƟĺĵ 
    3. ĬńĔŏĶňĵĬŏĮƦĬĻŌĬĵƢĔĸŅĚĕŀĚĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 
    4. ĬńĔŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩŏĶňĵĬĶŌƟĴőĬĴĨŇŐĸŃľĸńĔĔŅĶĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ 
œħƟŏĶŖĺĕŉŘĬ 
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    5. ĬńĔŏĶňĵĬěŃŏĮƦĬįŌƟĴňŏěĨėĨŇĪňŗħňĨƞŀĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ 
   ĕƟŀěņĔńħĕŀĚĔŅĶĽŀĬŐĭĭĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟĴňħńĚĬňŘ ėŊŀ 
    1. ŒĝƟŏĺĸŅĴŅĔŒĬĔŅĶĽŀĬŐĨƞĸŃėĶńŘĚ 
    2. ĩƟŅĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪňŗėĶŌĽĶƟŅĚĕŉŘĬœĴƞĪņŒľƟĬƞŅĽĚĽńĵŐĮĸĔŒě ěŃĪņŒľƟĬńĔŏĶňĵĬ
ŏĭŊŗŀľĬƞŅĵŐĸŃĩƟŅėĶŌœĴƞŏĕƟŅŒěĭĪĭŅĪľĬƟŅĪňŗŒĬĔŅĶĽŀĬĺŇīňĬňŘĴŋƞĚėĺĭėŋĴıķĨŇĔĶĶĴĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĴŅĔ
ŏĔŇĬœĮěŃĪņŒľƟĬńĔŏĶňĵĬœĴƞĴňőŀĔŅĽœħƟĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟħƟĺĵĨĬŏŀĚ 
    3. ĬńĔŏĶňĵĬĪňŗĴňĶŃħńĭĽĨŇĮƤĠĠŅĨŗņŐĸŃŏĬŊŘŀľŅĺŇĝŅėƞŀĬĕƟŅĚĵŅĔ ĬńĔŏĶňĵĬ
ŀŅěěŃœĴƞĽŅĴŅĶĩĻŉĔļŅľŅėĺŅĴĶŌƟħƟĺĵĨĬŏŀĚœħƟ 
    4. ĬńĔŏĶňĵĬĭŅĚėĬĪňŗĵńĚœĴƞŏĮƦĬįŌƟŒľĠƞıŀ ĪņŒľƟĕŅħŐĶĚěŌĚŒěĪňŗěŃĻŉĔļŅ
ĮƤĠľŅŐĸŃĬńĔŏĶňĵĬĪňŗĨƟŀĚĔŅĶŐĶĚĔĶŃĨŋƟĬ ŏıŊŗŀŒľƟŏĔŇħėĺŅĴĔĶŃĨŊŀĶŊŀĶƟĬŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĴŅĔȮŕ ŀŅěěŃ
ıŀĨŀĭėņĩŅĴœħƟŐĨƞĬńĔŏĶňĵĬěŃœĴƞĮĶŃĽĭėĺŅĴĽņŏĶŖěŒĬĔŅĶŏĶňĵĬħƟĺĵĺŇīňĬňŘŏĪƞŅĪňŗėĺĶ 
    5. ĩƟŅŒĝƟĔŅĶĽŀĬŐĭĭĬňŘŀĵŌƞŏĽĴŀ ŀŅěĪņŒľƟėĺŅĴĽĬŒěĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬŒĬ
ĔŅĶĻŉĔļŅėƟĬėĺƟŅĸħĸĚ  
   ĬŀĔěŅĔĬňŘȮıńĬīƢȮĪŀĚĝŋĴĬŋĴ (2547, ľĬƟŅ 56 ů 57)ȮœħƟĔĸƞŅĺĩŉĚĕƟŀħňĕŀĚĔŅĶ
ĽŀĬŐĭĭĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟ œĺƟħńĚĬňŘ 
    1. ĬńĔŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩıńĥĬŅėĺŅĴėŇħŀĵƞŅĚŏĨŖĴĪňŗȮĶŌƟěńĔŒĝƟŏľĨŋįĸŒĬĔŅĶ
ĺŇŏėĶŅŃľƢĭĪŏĶňĵĬ 
    0,ȮȮĬńĔŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩėŇħŀĵƞŅĚŏĮƦĬĶŃĭĭŐĸŃĴňĕńŘĬĨŀĬŒĬĔŅĶėŇħŀńĬěŃĽƞĚįĸ
ĨƞŀĬńĔŏĶňĵĬŒĬĔŅĶıńĥĬŅĨĬŏŀĚŏıŊŗŀœĮĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟĔńĭĺŇĝŅŀŊŗĬȮŕ 
    3.  ĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŒľƟėĺŅĴĽņėńĠĔńĭĬńĔŏĶňĵĬŏĮƦĬĻŌĬĵƢĔĸŅĚ 
    2,ȮȮĬńĔŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩėŇħľĶŊŀĴňĴőĬĴĨŇĨŅĴľĸńĔĔŅĶĕŀĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ 
    3,ȮĬńĔŏĶňĵĬĴňŏěĨėĨŇĪňŗħňĨƞŀĺŇĝŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ 
   ĕƟŀěņĔńħĕŀĚĔŅĶĽŀĬŐĭĭĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟ ĴňħńĚĬňŘȮ&ıńĬīƢȮĪŀĚĝŋĴĬŋĴ*Ȯ0325*Ȯ
ľĬƟŅȮ35' 
    1. ĔŅĶĽŀĬŐĨƞĸŃėĶńŘĚŒĝƟŏĺĸŅėƞŀĬĕƟŅĚĴŅĔ 
    2. ľŅĔĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪňŗįŌƟĽŀĬĽĶƟŅĚĕŉŘĬœĴƞŏĶƟŅŒěįŌƟŏĶňĵĬȮŀŅěĪņŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŒľƟ
ėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀŒĬĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĬƟŀĵȮĴňįĸĪņŒľƟĭĶĶĵŅĔŅĻŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ
œĴƞŏĶƟŅŒěŏĪƞŅĪňŗėĺĶȮħńĚĬńŘĬȮėĶŌįŌƟĽŀĬĨƟŀĚŏĨĶňĵĴĽĶƟŅĚĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪňŗŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŀĵŅĔĴňĽƞĺĬĶƞĺĴĴŅĔ
ĪňŗĽŋħ 
    3. ĽņľĶńĭŏĬŊŘŀľŅĺŇĝŅĪňŗĴňėĺŅĴĞńĭĞƟŀĬŐĸŃėƞŀĬĕƟŅĚĵŅĔȮěŃĪņŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĪňŗ
ŏĶňĵĬĶŌƟœħƟĝƟŅŀŅěĴňĮƤĠľŅŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟĺĵĨĬŏŀĚ 
    4. ĬńĔŏĶňĵĬĪňŗĺŋĥŇĳŅĺŃĵńĚœĴƞŏĮƦĬįŌƟŒľĠƞıŀȮŀŅěœĴƞĴňŐĶĚěŌĚŒěŏıňĵĚıŀĪňŗĪņŒľƟ
ĬńĔŏĶňĵĬœħƟŏĶňĵĬĶŌƟėĶĭĔĶŃĭĺĬĔŅĶȮĽƞĚįĸŒľƟœĴƞĭĶĶĸŋĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĨŅĴĪňŗĺŅĚœĺƟ 
 ěŅĔĔŅĶĻŉĔļŅĕƟŀħňŐĸŃĕƟŀěņĔńħĕŀĚĔŅĶĽŀĬŐĭĭĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟ ĕŀĚĬńĔĔŅĶ
ĻŉĔļŅľĸŅĵȮŕ ĪƞŅĬ ĽŅĴŅĶĩĽĶŋĮœħƟħńĚĬňŘ 
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 ĽĶŋĮĕƟŀħňĕŀĚĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟȮėŊŀȮĬńĔŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩ
ıńĥĬŅėĺŅĴĶŌƟȮĴňĔŅĶėŇħŀĵƞŅĚŏĮƦĬĶŃĭĭȮŏĮƦĬĕńŘĬĨŀĬȮŏĬŊŗŀĚěŅĔĬńĔŏĶňĵĬŏĮƦĬĻŌĬĵƢĔĸŅĚĪņŒľƟ
ĬńĔŏĶňĵĬĴňŏěĨėĨŇĪňŗħňĺŇĝŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĕƟŀěņĔńħŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵĺŇīňĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟ
ĬńŘĬȮěŃŒĝƟŏĺĸŅŒĬĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĴŅĔȮŐĸŃĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪňŗėĶŌěńħœĴƞŏĶƟŅėĺŅĴĽĬŒě
ĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬȮľĶŊŀĬńĔŏĶňĵĬĪňŗĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĨŗņěŃœĴƞĽŅĴŅĶĩŏĕƟŅŒěŒĬŏĬŊŘŀľŅĭĪŏĶňĵĬ
œħƟŐĸŃĽƞĚįĸĨƞŀŏěĨėĨŇĪňŗħňĨƞŀĶŅĵĺŇĝŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢœħƟŏĝƞĬŏħňĵĺĔńĬ 
 
ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭ 7E 

 1.ȮȮĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ (Learning Cycle) 
  ĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ (Learning Cycle) ŏĮƦĬĶŌĮŐĭĭĕŀĚĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗ
ĬńĔĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĻŉĔļŅœħƟėŇħėƟĬĕŉŘĬ ŏıŊŗŀŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩŒĝƟĺŇīňĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟĪŅĚ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ (Inquiry Approach) ĪňŗĨƟŀĚŀŅĻńĵĪńĔļŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ ŒĬĔŅĶ
ėƟĬıĭėĺŅĴĶŌƟľĶŊŀĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŀĵƞŅĚĴňėĺŅĴľĴŅĵħƟĺĵĨĬŏŀĚ őħĵĴňıŊŘĬģŅĬ 
ĴŅěŅĔŐĬĺĪķļġňĽĶĶėĬŇĵĴ (Constructivism)ȮĞŉŗĚœĴƞŏĬƟĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭĭĶĶĵŅĵ ľĶŊŀĭŀĔŏĸƞŅ 
ľĶŊŀŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŏĮƦĬįŌƟĶńĭŏĬŊŘŀľŅĺŇĝŅĨƞŅĚȮŕ ěŅĔėĶŌľŅĔŐĨƞėĶŌěŃĨƟŀĚĔĶŃĨŋƟĬŒľƟĬńĔŏĶňĵĬŏĔŇħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ħƟĺĵĨĬŏŀĚĳŅĵŒĨƟĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴĪňŗŏľĴŅŃĽĴ őħĵĴňėĺŅĴŏĝŊŗŀĺƞŅĬńĔŏĶňĵĬĴňĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŀĵŌƞ
ŐĸƟĺ (ĽŋĬňĵƢ ŏľĴŃĮĶŃĽŇĪīŇś. 2544*ȮľĬƟŅȮ103-110) ĨƞŀĴŅȮKarplus ŐĸŃėĦŃœħƟŏĽĬŀĵŋĪīĺŇīňĬňŘŏıŊŗŀ
ĮĶńĭįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ ŐĸŃıńĥĬŅĪńĔļŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏħŖĔ ĞŉŗĚŏĮƦĬĶŌĮŐĭĭĪňŗŒĝƟ
ĮĶńĭĮĶŋĚľĸńĔĽŌĨĶĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĶŃħńĭĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĕŀĚĮĶŃŏĪĻĽľĶńģŀŏĴĶŇĔŅ (Science 
Curriculum Improvement Study : SCIS) ĮĶŃĔŀĭħƟĺĵ 3 ĕńŘĬĨŀĬ ŐĨƞĸŃĕńŘĬĴňĽŅĶŃĽņėńĠ 
ħńĚĬňŘ (ĽŋĺńĥĔƢ ĬŇĵĴėƟŅ, 2531, ľĬƟŅȮ514-523) 
  1.  ĕńŘĬĽņĶĺě (Exploration Phase) ŏĮƦĬĕńŘĬĪňŗĬńĔŏĶňĵĬŏĮƦĬįŌƟĮĢŇĭńĨŇĔŇěĔĶĶĴ őħĵ
ĔŅĶĽńĚŏĔĨ ĨńŘĚėņĩŅĴ ŐĸŃėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢ ĽņĶĺěľĶŊŀĪħĸŀĚ ŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸ ěħĭńĬĪŉĔ őħĵŀŅě
ĮĢŇĭńĨŇĔŇěĔĶĶĴŏĮƦĬĶŅĵĭŋėėĸ ľĶŊŀŏĮƦĬĔĸŋƞĴŏĸŖĔ ėĶŌ ĴňĭĪĭŅĪŏĮƦĬįŌƟŀņĬĺĵėĺŅĴĽŃħĺĔ ėŊŀ 
ĽńĚŏĔĨĨńŘĚėņĩŅĴ ŏıŊŗŀĔĶŃĨŋƟĬŐĸŃĝňŘŐĬŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬ ŏıŊŗŀŒľƟĬńĔŏĶňĵĬėƟĬıĭ ľĶŊŀĽĶƟŅĚ
ĴőĬĪńĻĬƢħƟĺĵĨĬŏŀĚ 
  2. ĕńŘĬŐĬŃĬņėņĽņėńĠ/ ĕńŘĬĽĶƟŅĚĴőĬĪńĻĬƢ / ĕńŘĬœħƟĴŅĞŉŗĚĴőĬĪńĻĬƢ (Term 
Introduction/Concept Formation/ Concept Acpuistion Phase) ŏĮƦĬĕńŘĬĪňŗėĶŌĴňĭĪĭŅĪĽŌĚ 
őħĵĨńŘĚėņĩŅĴĔĶŃĨŋƟĬŐĸŃĝňŘŐĬŃŒľƟĬńĔŏĶňĵĬėŇħŏĝŊŗŀĴőĵĚĽŇŗĚĪňŗœħƟĮĢŇĭńĨŇŒĬĕńŘĬĽņĶĺě őħĵėĶŌŐĬŃĬņ 
ŐĸŃŀīŇĭŅĵėņĻńıĪƢĪňŗĽņėńĠĕŀĚĴőĬĪńĻĬƢĬńŘĬȮŕ ŏıŊŗŀŒľƟĬńĔŏĶňĵĬœħƟěńħŏĶňĵĭŏĶňĵĚėĺŅĴėŇħŒľĴƞŒĬĔŅĶ
ėƟĬıĭŐĸŃŀīŇĭŅĵĴőĬĪńĻĬƢĬńŘĬȮŕ ĕńŘĬĬňŘėĶŌ ŐĸŃĬńĔŏĶňĵĬěŃĴňĮĢŇĽńĴıńĬīƢĔńĬ ŏıŊŗŀėƟĬľŅĴőĬĪńĻĬƢ
ěŅĔĕƟŀĴŌĸŐĸŃĔŅĶĽńĚŏĔĨŒĬĕńŘĬĽņĶĺě 
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  3.  ĕńŘĬĮĶŃĵŋĔĨƢĔŅĶŒĝƟĴőĬĪńĻĬƢ (Concept Application Phase) ŏĮƦĬĕńŘĬĪňŗėĶŌ
ĨƟŀĚĔĶŃĨŋƟĬŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĬņĴőĬĪńĻĬƢĪňŗėƟĬıĭ ľĶŊŀŏĔŇħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĸƟĺĴŅĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŒĬĽĩŅĬĔŅĶĦƢ
ŒľĴƞľĶŊŀĮƤĠľŅŒľĴƞ ŀńĬěŃĪņŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĕĵŅĵėĺŅĴŏĕƟŅŒěŒĬĴőĬĪńĻĬƢĬńŘĬȮŕ  
ĴŅĔĵŇŗĚĕŉŘĬ ĕńŘĬĬňŘŏĮƦĬĕńŘĬĪňŗĬńĔŏĶňĵĬĴňĭĪĭŅĪĽŌĚŏĝƞĬŏħňĵĺĔńĭĕńŘĬĽņĶĺě 
 ĨƞŀĴŅœħƟĴňĔĸŋƞĴĬńĔĔŅĶĻŉĔļŅœħƟĬņĺŇīňĬňŘĴŅŒĝƟ ŐĸŃĴňĔŅĶıńĥĬŅĺŇīňĔŅĶ ŐĸŃĕńŘĬĨŀĬŒĬ
ĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŀŀĔŏĮƦĬ 4 ĕńŘĬ (Barman, 1989, pp. 30-32) ħńĚĬňŘ 
  1. ĔŅĶĽņĶĺě (Exploration) ĶŃĵŃĔŅĶĽņĶĺěŏĮƦĬĔŅĶŏĬƟĬĬńĔŏĶňĵĬŏĮƦĬĽņėńĠ 
ĔĶŃĨŋƟĬėĺŅĴœĴƞĽĴħŋĸĪŅĚĔŅĶėŇħĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬ ŐĸŃĝƞĺĵŒľƟŏĔŇħĔŅĶĮĶńĭĕĵŅĵėĺŅĴėŇħ ėĶŌ 
įŌƟĶńĭįŇħĝŀĭĔŅĶŒľƟĬńĔŏĶňĵĬœħƟĶńĭėņŐĬŃĬņ ėņĝňŘŐěĚ ŐĸŃĺńĽħŋŀŋĮĔĶĦƢŀĵƞŅĚŏıňĵĚıŀ  
ĪňŗĴňĮĢŇĽńĴıńĬīƢŒĬĪŅĚĪňŗĽńĴıńĬīƢĔńĭŐĬĺėŇħ ėņŐĬŃĬņĝňŘŐěĚĕŀĚėĶŌĨƟŀĚœĴƞĭŀĔıĺĔŏĕŅĺƞŅ ıĺĔŏĕŅ
ėĺĶŏĶňĵĬŀŃœĶ ŐĸŃĨƟŀĚœĴƞŀīŇĭŅĵŐĬĺėŇħŒĬŐĬĺĪŅĚ ŐĸŃėņŐĬŃĬņ ŏıŊŗŀŒľƟĔŅĶĽņĶĺěħņŏĬŇĬ
ĨƞŀœĮœħƟ ĬńĔŏĶňĵĬĶńĭįŇħĝŀĭĨƞŀĔŅĶĽņĶĺěĺńĽħŋ ŐĸŃĔŅĶŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴ ľĶŊŀĔŅĶĭńĬĪŉĔŀŋĮĔĶĦƢĔŅĶ
ŏĶňĵĬ ŐĸŃĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĪňŗŏĮƦĬĶŌĮīĶĶĴħƟĺĵ ĩƟŅėĶŌěŃŒľƟŏħŖĔĽĶƟŅĚŐĬĺėŇħĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĽņľĶńĭ
ĨĬŏŀĚ ŒľƟŒĝƟėņĩŅĴŐĬŃŏıŊŗŀĝƞĺĵŏĶŇŗĴĔĶŃĭĺĬĔŅĶĺŅĚŐįĬ ŐĸŃėņĩŅĴĨƟŀĚĬņœĮĽŌƞĔŇěĔĶĶĴĕŀĚŏħŖĔ 
ŏĽĬŀŐĬŃĮĶŃŏĳĪĕŀĚĭńĬĪŉĔĪňŗŏħŖĔėĺĶěŃĪņ ŐĸŃĨƟŀĚœĴƞĭŀĔ ľĶŊŀŀīŇĭŅĵŐĬĺėŇħ ŀŅěěŃĔĸƞŅĺĩŉĚ
ĔŅĶĽŀĬŀĵƞŅĚĵƞŀȮŕ œħƟ ĭŅĚĪňŀŅěěŃŏĮƦĬŒĬĶŌĮěŋħĮĶŃĽĚėƢĔŅĶĽŀĬ 
  2. ĔŅĶŀīŇĭŅĵ (Explanation) ĶŃĵŃĔŅĶŀīŇĭŅĵŏĮƦĬĶŃĵŃĪňŗĵŉħĬńĔŏĶňĵĬŏĮƦĬĽņėńĠ
ĬƟŀĵĸĚŐĸŃľŅĽŇŗĚŀņĬĺĵėĺŅĴĽŃħĺĔĪŅĚěŇĨŒěŒľƟŐĔƞįŌƟŏĶňĵĬ ėĺŅĴĴŋƞĚľĴŅĵĕŀĚĶŃĵŃĬňŘ ŏıŊŗŀŒľƟėĶŌ
œħƟĬņĬńĔŏĶňĵĬŒĬĔŅĶėŇħ ŏıŊŗŀĺƞŅŐĬĺėŇħŏĔňŗĵĺĔńĭĭĪŏĶňĵĬěŃœħƟĶńĭĔŅĶĽĶƟŅĚĕŉŘĬħƟĺĵėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀĔńĬ 
œĴƞŒĝƞŏıňĵĚėĶŌŒľƟŀĵƞŅĚŏħňĵĺ ŏıŊŗŀĪņŒľƟĽņŏĶŖě ėĶŌŏĸŊŀĔŐĸŃěńħĪņŒľƟĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴĕŀĚĝńŘĬŏĶňĵĬĪňŗıŉĚ
ĮĶŃĽĚėƢŏĴŊŗŀěńħŏĶňĵĭŏĶňĵĚĕƟŀĴŌĸŐĸƟĺ ŐĬŃĬņŒľƟĶŌƟěńĔĳŅļŅěņŏıŅŃĪňŗĨƟŀĚĔŅĶŐĬĺėŇħŒľƟĴŅĔŏĪƞŅȮŕ 
Ĕńĭ ĴŇĝĞňĽŐĴŖĔőħĬńĸħƢ ĪņľĸńĚěŅĔŏħŖĔŕ œħƟĽńĚŏĔĨ ŐĸŃĽņĶĺěĽŇŗĚĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬ ŏĴŊŗŀŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞ
œħƟĶńĭĔŅĶŐĬŃĬņŒĬĭĶĶĵŅĔŅĻĔŅĶŏĶňĵĬĕŀĚıĺĔŏĕŅĶŃĵŃĬňŘĝƞĺĵĬņœĮĽŌƞĔŅĶĮĶńĭĕĵŅĵőėĶĚĽĶƟŅĚ
ėĺŅĴėŇħ ħńĚĪňŗĪķļġňĕŀĚŏıňĵŏěĨƢ ŀīŇĭŅĵœĺƟĬńĔŏĶňĵĬĨƟŀĚĴŋƞĚŏĬƟĬėƟĬıĭŏĭŊŘŀĚĨƟĬěŅĔĔŅĶĽņĶĺě
ŏĭŊŘŀĚĨƟĬĕŀĚıĺĔĨĬ ėĶŌĨƟŀĚŐĬŃĬņĳŅļŅ ľĶŊŀĶŌĮŐĭĭŐĬĺėŇħŏıŊŗŀĝƞĺĵŒĬĔŅĶĮĶńĭĕĵŅĵőėĶĚĽĶƟŅĚ
ėĺŅĴėŇħ ėĶŌŐĬŃŐĬĺĬńĔŏĶňĵĬěĬĨńŘĚėņŀīŇĭŅĵĕŀĚĨĬŏŀĚŏĔňŗĵĺĔńĭėĺŅĴėŇħ ėĶŌĽŅĴŅĶĩěŃŐĬŃŐĬĺ
ĬńĔŏĶňĵĬ ŐĸŃĚħěŅĔĔŅĶĭŀĔĬńĔŏĶňĵĬœħƟŀĵƞŅĚœĶ ŒĬĽŇŗĚĪňŗĬńĔŏĶňĵĬėƟĬıĭŐĸƟĺ ĩŉĚŐĴƟĺƞŅėĺŅĴŏĕƟŅŒě
ĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĵńĚœĴƞĽĴĭŌĶĦƢ ŐĸŃĽŅĴŅĶĩĝƞĺĵĬńĔŏĶňĵĬŒľƟŒĝƟĕƟŀĴŌĸĕŀĚĨĬĽĶƟŅĚŐĬĺėŇħĪňŗĩŌĔĨƟŀĚœħƟ 
ĞŉŗĚĬńĔŏĶňĵĬěŃĬņœĮĽŌƞĶŃĵŃĨƞŀœĮőħĵŀńĨőĬĴńĨŇ ėŊŀ ĶŃĵŃĔŅĶĕĵŅĵėĺŅĴėŇħ 
  3. ĔŅĶĕĵŅĵėĺŅĴėŇħ (Expansion) ĶŃĵŃĔŅĶĕĵŅĵėĺŅĴėŇħ ėĺĶŏĮƦĬĶŃĵŃĪňŗĵŉħ
ĬńĔŏĶňĵĬŏĮƦĬĽņėńĠŒľƟĴŅĔĪňŗĽŋħĪňŗěŃĴŅĔœħƟ ŐĸŃŏĮƦĬĶŃĵŃěńħĕŉŘĬŏıŊŗŀĔĶŃĨŋƟĬėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀĕŀĚĔĸŋƞĴ 
ėĺŅĴĴŋƞĚľĴŅĵĕŀĚĶŃĵŃĬňŘ ŏıŊŗŀĝƞĺĵįŌƟŏĶňĵĬŒľƟěńħĶŃŏĭňĵĭĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŏħŇĴĪňŗėĸƟŅĵĔńĬ ŐĸŃŏıŊŗŀŒľƟ
ėƟĬıĭĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒľĴƞĽņľĶńĭĽŇŗĚĪňŗĬńĔŏĶňĵĬœħƟŏĶňĵĬĶŌƟĴŅŐĸƟĺ ŐĬĺėŇħĪňŗĽĶƟŅĚĕŉŘĬěŃĨƟŀĚŏĝŊŗŀĴőĵĚĔńĭ
ėĺŅĴėŇħŀŊŗĬľĶŊŀĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŀŊŗĬĪňŗĽńĴıńĬīƢĔńĬ ėĺŅĴĴŋƞĚľĴŅĵŏıŊŗŀěŃĬņĔŅĶėŇħĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬŒľƟœĮ
œĔĸĔĺƞŅĮƤěěŋĭńĬėĶŌěŃĨƟŀĚŒľƟŏħŖĔŒĝƟĳŅļŅ ľĶŊŀĜĸŅĔ ľĶŊŀĜŅĵŅĨƞŅĚŕ ĕŀĚŐĬĺėŇħŒľĴƞ ŏıŊŗŀĺƞŅıĺĔ
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ŏĕŅěŃœħƟŏıŇŗĴėĺŅĴŏĕƟŅŒěĕŀĚıĺĔĨĬ ěŋħĬňŘŏĮƦĬĪňŗŏľĴŅŃĽĴĪňŗěŃĝƞĺĵŒľƟĬńĔŏĶňĵĬœħƟĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟĽŇŗĚĪňŗ
ŏĶňĵĬĶŌƟ őħĵĔŅĶĕĵŅĵĨńĺŀĵƞŅĚ ľĶŊŀőħĵĔŅĶěńħĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŏĝŇĚĔŅĶĽņĶĺěŏıŇŗĴŏĨŇĴŏıŊŗŀıńĥĬŅĽƞĺĬ
ĭŋėėĸĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬ ĔŅĶĽŀĭĽĺĬėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĳŅĵŒĬĶŃľĺƞŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ-ŏĪėőĬőĸĵň-ĽńĚėĴ 
ėĺŅĴŏĨŇĭőĨĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶŐĸŃĔŅĶĨĶŃľĬńĔĶŌƟħƟŅĬŀŅĝňı ĶŃĵŃĔŅĶĕĵŅĵĬňŘĽŅĴŅĶĩĬņœĮĽŌƞĔŅĶĽņĶĺě
ĭĪŏĶňĵĬĨƞŀœĮœħƟőħĵŀńĨőĬĴńĨŇ ħńĚĬńŘĬĺĚěĶĨƞŀŏĬŊŗŀĚĽņľĶńĭĔŅĶĽŀĬŐĸŃĔŅĶŏĶňĵĬěŉĚĩŌĔĽĶƟŅĚĕŉŘĬŒĬ
ĶŃĵŃĬňŘ ėĶŌĝƞĺĵŒľƟįŌƟŏĶňĵĬœħƟěńħĶŃŏĭňĵĭĔŅĶėŇħĕŀĚĨĬőħĵĔŅĶŏĝŊŗŀĴőĵĚĽŇŗĚĪňŗŏĶňĵĬĶŌƟĴŅŏĕƟŅĔńĭ
ėĺŅĴėŇħ ľĶŊŀĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŀŊŗĬȮŕ ĞŉŗĚĽńĴıńĬīƢĔńĭŐĬĺėŇħĪňŗĽĶƟŅĚĕŉŘĬ ŒĬĶŃĵŃĬňŘěŃŏıŇŗĴėĺŅĴľĴŅĵ
ĕŀĚŐĬĺėŇħŐĸŃŏıŊŗŀĕĵŅĵĕŀĭŏĕĨĕŀĚėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĽņľĶńĭŏħŖĔ 
  4. ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸ (Evaluation) ėĺŅĴĴŋƞĚľĴŅĵĕŀĚĶŃĵŃĬňŘ ŏıŊŗŀŏĮƦĬĔŅĶĪħĽŀĭ
ĴŅĨĶģŅĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĴńĔěŃŏĔŇħĕŉŘĬŒĬĽńħĽƞĺĬĔŅĶŏıŇŗĴĕŉŘĬĪňĸŃĬƟŀĵĔĺƞŅĔŅĶĵĔĶŃħńĭĪŅĚ
ėĺŅĴėŇħ ĪňŗĴňĨƞŀĔŅĶľĵńŗĚĶŌƟěĶŇĚĪňŗŏĮƦĬœĮœħƟ ħńĚĬńŘĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸėĺĶĨƞŀŏĬŊŗŀĚ ĞŉŗĚœĴƞŒĝƞĔŅĶĽŇŘĬĽŋħ
ĕŀĚĭĪ ľĶŊŀĕŀĚĺŇīňĔŅĶĕŀĚľĬƞĺĵĔŅĶŏĶňĵĬ ŐĸŃŏıŊŗŀĝƞĺĵĔĶŃĨŋƟĬĔŅĶĽĶƟŅĚŐĬĺėŇħĪŅĚěŇĨŒě ŐĸŃ
ĪńĔļŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĶĺĴĩŉĚŒĬŐĨƞĸŃĶŃĵŃĕŀĚĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ œĴƞŒĝƞěńħĪņŏĜıŅŃ
ĽŋħĪƟŅĵŐĸŃŒĬĮƖŏħňĵĺĔńĬ œħƟŐĭƞĚĕńŘĬĨŀĬĕŀĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĺńĢěńĔĶŀŀĔŏĮƦĬ 5 ĕńŘĬ (Bybee, 
1989, pp. 59-63) ħńĚĬňŘ 
  1. ĕńŘĬĽĶƟŅĚėĺŅĴĽĬŒě (Engagement) ĕńŘĬĬňŘěŃĴňĸńĔļĦŃŏĮƦĬĔŅĶŐĬŃĬņ
ĭĪŏĶňĵĬĔŇěĔĶĶĴěŃĮĶŃĔŀĭœĮħƟĺĵĔŅĶĞńĔĩŅĴĮƤĠľŅ ĔŅĶĪĭĪĺĬėĺŅĴĶŌƟŏħŇĴ ĔŅĶĔņľĬħ
ĔŇěĔĶĶĴĪňŗěŃŏĔŇħĕŉŘĬŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĸŃŏĮƚŅľĴŅĵĪňŗĨƟŀĚĔŅĶ 
  2. ĕńŘĬĽņĶĺěŐĸŃėƟĬľŅ (Exploration) ĕńŘĬĬňŘěŃŏĮƕħőŀĔŅĽŒľƟĬńĔŏĶňĵĬœħƟŒĝƟ 
ŐĬĺėĺŅĴėŇħĪňŗĴňŀĵŌƞŐĸƟĺĴŅěńħėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĔńĭľńĺĕƟŀĪňŗĔņĸńĚěŃŏĶňĵĬŒľƟŏĕƟŅŏĮƦĬľĴĺħľĴŌƞ  
ĩƟŅĔŇěĔĶĶĴĪňŗŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĪħĸŀĚ ĔŅĶĽņĶĺě ĔŅĶĽŊĭėƟĬħƟĺĵĺŇīňĔŅĶĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ ĶĺĴĪńŘĚ
ŏĪėĬŇėŐĸŃėĺŅĴĶŌƟĪŅĚĔŅĶĮĢŇĭńĨŇěŃħņŏĬŇĬœĮħƟĺĵĨńĺĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬŏŀĚ őħĵĴňėĶŌĪņľĬƟŅĪňŗŏĮƦĬŏıňĵĚ
įŌƟŐĬŃĬņ ľĶŊŀįŌƟŏĶŇŗĴĨƟĬŒĬĔĶĦňĪňŗĬńĔŏĶňĵĬœĴƞĽŅĴŅĶĩľŅěŋħŏĶŇŗĴĨƟĬœħƟ 
  3. ĕńŘĬŀīŇĭŅĵŐĸŃĸĚĕƟŀĽĶŋĮ (Explanation) ŒĬĕńŘĬĨŀĬĬňŘĔŇěĔĶĶĴľĶŊŀ
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟěŃĴňĔŅĶĬņėĺŅĴĶŌƟĪňŗĶĺĭĶĺĴĴŅŐĸƟĺŒĬĕńŘĬĨŀĬĪňŗ (2) ĴŅŒĝƟŏĮƦĬıŊŘĬģŅĬŒĬ
ĔŅĶĻŉĔļŅľńĺĕƟŀľĶŊŀŐĬĺėĺŅĴėŇħĪňŗĔņĸńĚĻŉĔļŅŀĵŌƞ ĔŇěĔĶĶĴŀŅěĮĶŃĔŀĭœĮħƟĺĵĔŅĶŏĔŖĭĕƟŀĴŌĸ
ěŅĔĔŅĶŀƞŅĬŐĸŃĬņĕƟŀĴŌĸĴŅŀĳŇĮĶŅĵ 
  4. ĕńŘĬĕĵŅĵėĺŅĴĶŌƟ (Elaboration) ľĶŊŀ ĕńŘĬĕĵŅĵŐĬĺėĺŅĴėŇħ (Expansion)  
ŒĬĕńŘĬĨŀĬĬňŘěŃŏĬƟĬŒľƟĬńĔŏĶňĵĬœħƟĴňĔŅĶĬņėĺŅĴĶŌƟľĶŊŀĕƟŀĴŌĸěŅĔĕńŘĬĪňŗįƞŅĬĴŅŐĸƟĺĴŅŒĝƟ ĔŇěĔĶĶĴ
ĽƞĺĬŒľĠƞŀŅěŏĮƦĬĔŅĶŀĳŇĮĶŅĵĳŅĵŒĬĔĸŋƞĴĕŀĚĨĬŏŀĚŏıŊŗŀĸĚĕƟŀĽĶŋĮŒľƟŏľŖĬĩŉĚėĺŅĴŏĕƟŅŒě ĪńĔļŃ
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶŐĸŃėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚėĺŅĴĶŌƟĨƞŅĚȮŕ ĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬěŃĝƞĺĵŒľƟĬńĔŏĶňĵĬœħƟĴňőŀĔŅĽĮĶńĭ
ŐĬĺėĺŅĴėŇħľĸńĔĕŀĚĨĬŏŀĚ ŒĬĔĶĦňĪňŗœĴƞĽŀħėĸƟŀĚľĶŊŀėĸŅħŏėĸŊŗŀĬěŅĔĕƟŀŏĪŖěěĶŇĚ 
  5. ĕńŘĬĮĶŃŏĴŇĬ (Evaluation) ŏĮƦĬĕńŘĬĨŀĬĽŋħĪƟŅĵěŅĔĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵėĶŌŏĮƕħőŀĔŅĽ
ŒľƟĬńĔŏĶňĵĬœħƟĴňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸħƟĺĵĨĬŏŀĚĩŉĚŐĬĺėĺŅĴėŇħĪňŗœħƟĽĶŋĮœĺƟŐĸƟĺŒĬĕńŘĬĪňŗ (4) ĺƞŅĴňėĺŅĴ
ĽŀħėĸƟŀĚľĶŊŀĩŌĔĨƟŀĚĴŅĔĬƟŀĵŏıňĵĚŒħ ĶĺĴĪńŘĚĴňĔŅĶĵŀĴĶńĭĴŅĔĬƟŀĵŏıňĵĚŒħ ĕƟŀĽĶŋĮĪňŗœħƟěŃ
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ĬņĴŅŒĝƟŏĮƦĬıŊŘĬģŅĬŒĬĔŅĶĻŉĔļŅėĶńŘĚĨƞŀœĮ ĪńŘĚĬňŘĶĺĴĪńŘĚĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĕŀĚėĶŌĨƞŀĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚ
ĬńĔŏĶňĵĬħƟĺĵ  
  ĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟȮ3E ěńħŏĮƦĬĺĚěĶĽŊĭ
ŏĬŊŗŀĚĴŅěŅĔĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŏĴŊŗŀĽŇŘĬĽŋħĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬŐĸƟĺȮėĶŌŐĸŃĬńĔŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩ
ŏĕƟŅĽŌƞĺĚěĶĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞœħƟĨƞŀœĮȮŏľĨŋįĸŏıĶŅŃŒĬĝňĺŇĨěĶŇĚĴňŏĶŊŗŀĚĶŅĺľĶŊŀĽŇŗĚĪňŗĝĺĬ
ľĬƟŅĽĚĽńĵȮĬƞŅĻŉĔļŅĨƞŀŏĬŊŗŀĚĨĸŀħŏĺĸŅœĴƞĽŇŘĬĽŋħȮľŅĔĪńŘĚėĶŌŐĸŃĬńĔŏĶňĵĬŏĔŇħėĺŅĴœįƞĶŌƟœįƞŏĶňĵĬȮĞŉŗĚ
ĽĶŋĮŏĮƦĬĺĚěĶœħƟȮħńĚŐĽħĚŒĬĳŅıĮĶŃĔŀĭȮ3 &ĽĴĭńĨŇȮĔŅĶěĬŅĶńĔıĚļƢ*Ȯ0327 ľĬƟŅ 6' 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  ȮȮȮȮȮȮȮĳŅıĮĶŃĔŀĭȮ3 ĔĶŃĭĺĬĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟȮ5E 

ĪňŗĴŅȮ: ĽĴĭńĨŇȮĔŅĶěĬŅĶńĔıĚļƢ*Ȯ0327* ľĬƟŅ 6 
 
 

 0,ȮȮėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ5E 
  ĔŅĶĽŀĬĺńġěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 7E ľĶŊŀȮĔŅĶĽŀĬŐĭĭĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟ (Inquiry 
Method) ľĶŊŀĬńĔĔŅĶĻŉĔļŅĭŅĚĪƞŅĬŏĶňĵĔĺƞŅĔŅĶĽŀĬŐĭĭĽŊĭĽĺĬĽŀĭĽĺĬľĶŊŀĔŅĶĽŀĬŐĭĭ
ĽŊĭĽĺĬ ĞŉŗĚŏĮƦĬĺŇīňľĬŉŗĚĪňŗŏĮƕħőŀĔŅĽŒľƟĬńĔŏĶňĵĬİƗĔĺŇīňĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŀĵƞŅĚĴňŀŇĽĶŃľĶŊŀĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĨĶĚ 
ĴňĔŅĶĪħĸŀĚŐĸŃĽĶŋĮįĸĔŅĶĪħĸŀĚ ŐĔƟĮƤĠľŅħƟĺĵĨĬŏŀĚ ĬńĔŏĶňĵĬŏĔŇħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪńŘĚŏĬŊŘŀľŅĺŇĝŅ
ŐĸŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶĽĶƟŅĚŐĽĺĚľŅėĺŅĴĶŌƟ œħƟĴňįŌƟŒľƟėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚĔŅĶĽŀĬĺńġěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭ 7E 
ŒĬĸńĔļĦŃĨƞŅĚȮŕ ŏĝƞĬ 
 

ĽĶƟŅĚėĺŅĴĽĬŒě 
&Engagement' 

ĽņĶĺěŐĸŃėƟĬľŅ 
&Exploration' 

ŀīŇĭŅĵŐĸŃĸĚĕƟŀĽĶŋĮ 
&Explanation' 

ĕĵŅĵėĺŅĴĶŌƟ 
&Elaboration' 

ĮĶŃŏĴŇĬ 
&Evaluation' 

ĺĚěĶĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟ 
&Inquiry Cycle' 
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  ĮĶŃĽŅĪ ŏĬŊŀĚŏĜĸŇĴ (2550, ľĬƟŅȮ26) œħƟŒľƟėĺŅĴľĴŅĵĔŅĶĽŀĬĺńĢěńĔĶ 
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 7E ĺƞŅŏĮƦĬĔŅĶĽŀĬĪňŗŏĬƟĬĔŅĶĩƞŅĵőŀĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃŒľƟėĺŅĴĽņėńĠŏĔňŗĵĺĔńĭ 
ĔŅĶĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴĶŌƟŏħŇĴĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬ ĞŉŗĚŏĮƦĬĽŇŗĚĪňŗėĶŌįŌƟĽŀĬĸŃŏĸĵœĴƞœħƟŐĸŃĔŅĶ 
ĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴĶŌƟıŊŘĬģŅĬŏħŇĴĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬěŃĪņŒľƟėĶŌįŌƟĽŀĬėƟĬıĭĺƞŅĬńĔŏĶňĵĬĨƟŀĚŏĶňĵĬĶŌƟŀŃœĶĔƞŀĬ 
ĔƞŀĬĪňŗěŃŏĶňĵĬĶŌƟŒĬŏĬŊŘŀľŅĭĪŏĶňĵĬĬńŘĬȮŕȮĞŉŗĚěŃĝƞĺĵŒľƟĬńĔŏĶňĵĬŏĔŇħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅı 
  ĪŇĻĬŅ ŐĕĴĴĦň (2553,ȮľĬƟŅȮ141) œħƟŒľƟėĺŅĴľĴŅĵĔŅĶĽŀĬŐĭĭĺńĢěńĔĶĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟ 7E ĺƞŅŏĮƦĬĔŅĶħņŏĬŇĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ őħĵėĶŌįŌƟĽŀĬĔĶŃĨŋƟĬŒľƟĬńĔŏĶňĵĬŏĔŇħėņĩŅĴ  
ŏĔŇħėĺŅĴėŇħŐĸŃĸĚĴŊŀŐĽĺĚľŅėĺŅĴĶŌƟ ŏıŊŗŀĬņĴŅĮĶŃĴĺĸľŅėņĨŀĭľĶŊŀĕƟŀĽĶŋĮħƟĺĵĨĬŏŀĚ  
őħĵĪňŗėĶŌįŌƟĽŀĬĝƞĺĵŀņĬĺĵėĺŅĴĽŃħĺĔŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬħƟŅĬĨƞŅĚŕ ŒľƟŐĔƞĬńĔŏĶňĵĬ ŏĝƞĬ ŒĬħƟŅĬĔŅĶ
ĽŊĭėƟĬľŅŐľĸƞĚėĺŅĴĶŌƟ ĔŅĶĻŉĔļŅĕƟŀĴŌĸ ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢ ĔŅĶĽĶŋĮĕƟŀĴŌĸ ĔŅĶŀĳŇĮĶŅĵőĨƟŐĵƟĚĪŅĚ
ĺŇĝŅĔŅĶŐĸŃĔŅĶĪņĚŅĬĶƞĺĴĔńĭįŌƟŀŊŗĬ 
  ěŅĔėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚĺŇīňĽŀĬŐĭĭĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ5E ĽĶŋĮœħƟĺƞŅ ĺŇīňĽŀĬ 
ŐĭĭĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ5E ȮŏĮƦĬĺŇīňĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĪňŗŏĬƟĬĔŅĶěńħĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŒľƟĬńĔŏĶňĵĬ
œħƟŏĔŇħĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟħƟĺĵĨĬŏŀĚŏĮƦĬĺĚěĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟěņĬĺĬȮ5ȮĕńŘĬȮĞŉŗĚŒľƟėĺŅĴĽņėńĠĔńĭ
ĔŅĶĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴĶŌƟŏħŇĴȮŏıŊŗŀŒľƟėĶŌĽŅĴŅĶĩŏĸŊŀĔěńħĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŒľƟœħƟŏľĴŅŃĽĴĔńĭĽĳŅıĕŀĚ
įŌƟŏĶňĵĬȮŐĸŃŏĬƟĬĔŅĶŏĝŊŗŀĴőĵĚėĺŅĴĶŌƟȮěŉĚŏĮƦĬĺŇīňĽŀĬĪňŗŏĬƟĬĪńĔļŃĔŅĶėŇħȮĪņŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩ
ėĺŅĴĶŌƟĮĶńĭŒĝƟŒĬĽĩŅĬĔŅĶĦƢĨƞŅĚŕȮĞŉŗĚĪňŗľĸŅĔľĸŅĵ ĪņŒľƟŏĔŇħ 
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟœħƟŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅı 
  3,ȮĕńŘĬĨŀĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ5E 
   œŀŏĽĬĔĶŅĲĪƢȮ&Eisenkraft*Ȯ0..1*Ȯpp. 56-57'ȮœħƟĕĵŅĵĶŌĮŐĭĭĺńĢěńĔĶĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟěŅĔȮ3ȮĕńŘĬȮŏĮƦĬȮ5ȮĕńŘĬȮŒĬĮƖėĶŇĽĨƢĻńĔĶŅĝȮ0..1ȮĞŉŗĚŏıŇŗĴĕńŘĬĔŅĶĽŀĬĕŉŘĬĴŅŀňĔȮ0ȮĕńŘĬȮėŊŀȮ 
ĕńŘĬĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴĶŌƟŏħŇĴȮ&Elicitation Phase'ȮŐĸŃȮĕńŘĬĔŅĶĬņėĺŅĴĶŌƟœĮŒĝƟȮ&Extension Phase'ȮȮ
ŏıŊŗŀŒľƟĬńĔŏĶňĵĬœħƟİƗĔİĬŏıŊŗŀĬņėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴŏĕƟŅŒěŒĬĽŇŗĚĪňŗœħƟŏĶňĵĬĶŌƟĴŅȮœĮĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŒĬĔŇěĔĶĶĴ
ĨƞŅĚȮŕȮĪňŗľĸŅĔľĸŅĵȮĝƞĺĵŏıŇŗĴėĺŅĴĝņĬŅĠȮėĺŅĴŏĕƟŅŒěȮŐĸŃėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅȮ 
ĔŅĶĮĶńĭĕĵŅĵĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬŐĭĭĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟěŅĔȮ3E ŏĮƦĬ 7E ŐĽħĚŒĬĳŅıĮĶŃĔŀĭȮ4 
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ĳŅıĮĶŃĔŀĭȮ4ȮŐĽħĚĔŅĶĮĶńĭĕĵŅĵĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬĺĚěĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟěŅĔȮœŀŏĽĬĔĶŅĲĪƢȮ 
ĪňŗĴŅȮ: ȮEisenkraft*Ȯ0..1*Ȯpp. 56-57 ŀƟŅĚĩŉĚŒĬȮĮĶŃĽŅĪȮŏĬŊŀĚŏĜĸŇĴ, 2550, ľĬƟŅȮ25-30 

 
  ĔŅĶĽŀĬŐĭĭĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟĨŅĴŐĬĺĺĚěĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ5EȮĴňŐĬĺĔŅĶĽŀĬ
ĕńŘĬĨŀĬĨƞŅĚŕȮŐĸŃĽŅĶŃĽņėńĠŒĬŐĨƞĸŃĕńŘĬȮħńĚĬňŘ 
   1. ĕńŘĬĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴĶŌƟŏħŇĴ (Elicitation Phase) ėĶŌįŌƟĽŀĬěŃĨƟŀĚĪņľĬƟŅĪňŗŒĬ
ĔŅĶĨńŘĚėņĩŅĴ ŏıŊŗŀĔĶŃĨŋƟĬŒľƟĬńĔŏĶňĵĬœħƟŐĽħĚėĺŅĴĶŌƟŏħŇĴ ėņĩŅĴŀŅěěŃŏĮƦĬĮĶŃŏħŖĬĮƤĠľŅĪňŗ
ŏĔŇħĕŉŘĬĨŅĴĽĳŅıĽńĚėĴĪƟŀĚĩŇŗĬ ľĶŊŀĮĶŃŏħŖĬĕƟŀėƟĬıĭĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ ĔŅĶĬņĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĴŅŒĝƟ
ŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěņĺńĬŐĸŃĬńĔŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩŏĝŊŗŀĴőĵĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟœĮĵńĚĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĪňŗĨĬĴň ĪņŒľƟ
ėĶŌįŌƟĽŀĬœħƟĪĶŅĭĺƞŅĬńĔŏĶňĵĬŐĨƞĸŃėĬĴňėĺŅĴĶŌƟıŊŘĬģŅĬŏĮƦĬŀĵƞŅĚœĶ ėĶŌįŌƟĽŀĬėĺĶŏĨŇĴŏĨŖĴĽƞĺĬŒħ
ŒľƟĔńĭĬńĔŏĶňĵĬŐĸŃėĶŌįŌƟĽŀĬĵńĚĽŅĴŅĶĩĺŅĚŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟœħƟŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴĽŀħėĸƟŀĚĔńĭ
ėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬ 

/,ȮĕńŘĬŏĶƟŅėĺŅĴĽĬŒě 
(Engagement Phase) 

0,ȮĕńŘĬĽņĶĺěŐĸŃėƟĬľŅ 
(Exploration Phase) 

1,ȮĕńŘĬŀīŇĭŅĵŐĸŃĸĚĕƟŀĽĶŋĮ 
(Explanation Phase) 

4. ĕńŘĬĕĵŅĵėĺŅĴĶŌƟ 
(Elaboration Phase) 

5. ĕńŘĬĮĶŃŏĴŇĬįĸ 
(Evaluation Phase) 

0,ȮĕńŘĬŏĶƟŅėĺŅĴĽĬŒě 
(Engagement Phase) 

1,ȮĕńŘĬĽņĶĺěŐĸŃėƟĬľŅ 
(Exploration Phase) 

2,ȮĕńŘĬŀīŇĭŅĵŐĸŃĸĚĕƟŀĽĶŋĮ 
(Explanation Phase) 

5. ĕńŘĬĕĵŅĵėĺŅĴĶŌƟ 
(Elaboration Phase) 

6. ĕńŘĬĮĶŃŏĴŇĬįĸ 
(Evaluation Phase) 

1. ĕńŘĬĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴĶŌƟŏħŇĴ 
(Elicitation Phase) 

7. ĕńŘĬĬņėĺŅĴĶŌƟœĮŒĝƟ 
(Extension Phase) 
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   2. ĕńŘĬŏĶƟŅėĺŅĴĽĬŒě (Engagement Phase) ĕńŘĬĬňŘŏĮƦĬĔŅĶĬņŏĕƟŅĽŌƞŏĬŊŘŀľŅŒĬ
ĭĪŏĶňĵĬľĶŊŀĽŇŗĚĪňŗĬƞŅĽĬŒě ĞŉŗĚŀŅěŏĔŇħěŅĔėĺŅĴĽĬŒěĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬľĶŊŀŏĔŇħěŅĔĔŅĶŀĳŇĮĶŅĵ
ĳŅĵŒĬĔĸŋƞĴŏĶŊŗŀĚȮĪňŗĬƞŅĽĬŒěŀŅěĴŅěŅĔŏľĨŋĔŅĶĦƢĪňŗĔņĸńĚŏĔŇħĕŉŘĬŒĬĝƞĺĚŏĺĸŅĬńŘĬ ľĶŊŀŏĮƦĬŏĶŊŗŀĚĪňŗ
ŏĝŊŗŀĴőĵĚĔńĭėĺŅĴĶŌƟŏħŇĴĪňŗĬńĔŏĶňĵĬŏıŇŗĚŏĶňĵĬĶŌƟĴŅŐĸƟĺ ėĶŌįŌƟĽŀĬĪņľĬƟŅĪňŗĔĶŃĨŋƟĬŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĽĶƟŅĚ
ėņĩŅĴ ĵńŗĺĵŋŒľƟĬńĔŏĶňĵĬŏĔŇħėĺŅĴŀĵŅĔĶŌƟŀĵŅĔŏľŖĬŐĸŃĔņľĬħĮĶŃŏħŖĬĪňŗěŃĻŉĔļŅŐĔƞĬńĔŏĶňĵĬ  
ŒĬĔĶĦňĪňŗĵńĚœĴƞĴňĮĶŃŏħŖĬĪňŗĬƞŅĽĬŒěėĶŌįŌƟĽŀĬŀŅěŒľƟĻŉĔļŅěŅĔĽŊŗŀĨƞŅĚȮŕ ŏĝƞĬ ľĬńĚĽŊŀıŇĴıƢ ĺŅĶĽŅĶ 
ŀŇĬŏĨŀĶƢŏĬŖĨ ŏĮƦĬĨƟĬ ĞŉŗĚĪņŒľƟĬńĔŏĶňĵĬŏĔŇħėĺŅĴėŇħĕńħŐĵƟĚěŅĔĽŇŗĚĪňŗĬńĔŏĶňĵĬŏėĵĶŌƟĴŅĔƞŀĬ ėĶŌįŌƟĽŀĬ
ŏĮƦĬįŌƟĪňŗĪņľĬƟŅĪňŗĔĶŃĨŋƟĬŒľƟĬńĔŏĶňĵĬėŇħőħĵŏĽĬŀĮĶŃŏħŖĬĪňŗĽņėńĠĕŉŘĬĴŅĔƞŀĬ ŐĨƞœĴƞėĺĶĭńĚėńĭŒľƟ
ĬńĔŏĶňĵĬĵŀĴĶńĭĮĶŃŏħŖĬľĶŊŀĩŅĴĪňŗėĶŌįŌƟĽŀĬĔņĸńĚĽĬŒěŏĮƦĬŏĶŊŗŀĚĪňŗŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĻŉĔļŅ ŏıŊŗŀĬņœĮĽŌƞ
ĔŅĶĽņĶĺěĨĶĺěĽŀĭŒĬĕńŘĬĨŀĬĨƞŀœĮ 
   3. ĕńŘĬĽņĶĺěŐĸŃėƟĬľŅ (Exploration Phase) ŏĴŊŗŀĬńĔŏĶňĵĬĪņėĺŅĴŏĕƟŅŒěŒĬ
ĮĶŃŏħŖĬľĶŊŀėņĩŅĴĪňŗĽĬŒěěŃĻŉĔļŅŀĵƞŅĚĩƞŀĚŐĪƟŐĸƟĺĔŖĴňĔŅĶĺŅĚŐįĬ ĔņľĬħŐĬĺĪŅĚĔŅĶĽņĶĺě
ĨĶĺěĽŀĭĨńŘĚĽĴĴĨŇģŅĬ ĔņľĬħĪŅĚŏĸŊŀĔĪňŗŏĮƦĬœĮœħƟ ĸĚĴŊŀĮĢŇĭńĨŇŏıŊŗŀŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸ 
ĕƟŀĽĬŏĪĻľĶŊŀĮĶŅĔĢĔŅĶĦƢĨƞŅĚȮŕ ĺŇīňĔŅĶĨĶĺěĽŀĭŀŅěĪņœħƟľĸŅĵĺŇīň ŏĝƞĬ ĽŊĭėƟĬĕƟŀĴŌĸ ĽņĶĺě 
ĪħĸŀĚ ĔŇěĔĶĶĴĳŅėĽĬŅĴ ŏĮƦĬĨƟĬ ŏıŊŗŀŒľƟœħƟĕƟŀĴŌĸŀĵƞŅĚŏıňĵĚıŀ ėĶŌįŌƟĽŀĬĪņľĬƟŅĪňŗĔĶŃĨŋƟĬŒľƟ
ĬńĔŏĶňĵĬĨĶĺěĽŀĭĮƤĠľŅŐĸŃħņŏĬŇĬĔŅĶĽņĶĺěĨĶĺěĽŀĭŐĸŃĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸħƟĺĵĨĬŏŀĚ 
   4. ĕńŘĬŀīŇĭŅĵŐĸŃĸĚĕƟŀĽĶŋĮ (Explanation Phase) ŏĴŊŗŀĬńĔŏĶňĵĬœħƟĕƟŀĴŌĸ
ĴŅŐĸƟĺ ĬńĔŏĶňĵĬĔŖěŃĬņĕƟŀĴŌĸŏľĸƞŅĬńŘĬĴŅĪņĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢ ŐĮĸįĸ ĽĶŋĮįĸŐĸŃĬņŏĽĬŀįĸĪňŗœħƟŒĬ
ĶŌĮŐĭĭĨƞŅĚŕ ŏĝƞĬ ĭĶĶĵŅĵĽĶŋĮ ĽĶƟŅĚŐĭĭěņĸŀĚ ĶŌĮĺŅħ ĨŅĶŅĚ ĔĶŅĲ łĸł ĞŉŗĚěŃĝƞĺĵŒľƟ
ĬńĔŏĶňĵĬŏľŖĬŐĬĺőĬƟĴľĶŊŀėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĕŀĚĕƟŀĴŌĸ ĽĶŋĮŐĸŃŀĳŇĮĶŅĵįĸĔŅĶĪħĸŀĚ őħĵŀƟŅĚŀŇĚ
ĮĶŃěńĔļƢıĵŅĬŀĵƞŅĚĝńħŏěĬ ŏıŊŗŀĬņŏĽĬŀŐĬĺėŇħĨƞŀœĮ ĕńŘĬĬňŘěŃĪņŒľƟĬńĔŏĶňĵĬœħƟĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟ
ŒľĴƞ ĔŅĶėƟĬıĭŒĬĕńŘĬĬňŘŀŅěŏĮƦĬœĮœħƟľĸŅĵĪŅĚ ŏĝƞĬ ĽĬńĭĽĬŋĬĽĴĴĨŇģŅĬ ŐĨƞįĸĪňŗœħƟěŃŀĵŌƞŒĬ
ĶŌĮŐĭĭŒħĔŖĽŅĴŅĶĩĽĶƟŅĚėĺŅĴĶŌƟŐĸŃĝƞĺĵŒľƟĬńĔŏĶňĵĬœħƟŏĔŇħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
   5. ĕńŘĬĕĵŅĵėĺŅĴĶŌƟ (Elaboration Phase) ĕńŘĬĬňŘŏĮƦĬĔŅĶĬņėĺŅĴĶŌƟĪňŗĽĶƟŅĚĕŉŘĬ
œĮŏĝŊŗŀĴőĵĚĔńĭėĺŅĴĶŌƟŏħŇĴľĶŊŀŐĬĺėŇħŏħŇĴĪňŗėƟĬėĺƟŅŏıŇŗĴŏĨŇĴ ľĶŊŀĬņŐĭĭěņĸŀĚľĶŊŀĕƟŀĽĶŋĮĪňŗœħƟœĮ
ŒĝƟŀīŇĭŅĵĽĩŅĬĔŅĶĦƢľĶŊŀŏľĨŋĔŅĶĦƢŀŊŗĬȮŕ ĩƟŅŒĝƟŀīŇĭŅĵŏĶŊŗŀĚĶŅĺĨƞŅĚȮŕ œħƟĴŅĔĔŖŐĽħĚĺƞŅĴň
ĕƟŀěņĔńħĬƟŀĵ ĞŉŗĚĔŖěŃĝƞĺĵŒľƟŏĝŊŗŀĴőĵĚŏĔňŗĵĺĔńĭŏĶŊŗŀĚĶŅĺĨƞŅĚȮŕ ŐĸŃĪņŒľƟŏĔŇħėĺŅĴĶŌƟĔĺƟŅĚĕĺŅĚĕŉŘĬ 
ėĶŌįŌƟĽŀĬėĺĶěńħĔŇěĔĶĶĴľĶŊŀĽĩŅĬĔŅĶĦƢŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĴňėĺŅĴĶŌƟĴŅĔĕŉŘĬŐĸŃĕĵŅĵĔĶŀĭŐĬĺėŇħĕŀĚ
ĨĬŏŀĚŐĸŃĨƞŀŏĨŇĴŒľƟĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŏħŇĴ ėĶŌįŌƟĽŀĬėĺĶĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĨńŘĚĮĶŃŏħŖĬ
ŏıŊŗŀŀĳŇĮĶŅĵŐĸŃŐĽħĚėĺŅĴėŇħŏľŖĬŏıŇŗĴŏĨŇĴŒľƟĝńħŏěĬĴŅĔĵŇŗĚĕŉŘĬ 
   6. ĕńŘĬĮĶŃŏĴŇĬįĸ (Evaluation Phase) ĕńŘĬĬňŘŏĮƦĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟĺĵ
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶĨƞŅĚŕ ĺƞŅĬńĔŏĶňĵĬĶŌƟŀŃœĶĭƟŅĚ ŀĵƞŅĚœĶŐĸŃĴŅĔĬƟŀĵŏıňĵĚŒħ ĕńŘĬĬňŘěŃĝƞĺĵŒľƟĬńĔŏĶňĵĬ
ĽŅĴŅĶĩĬņėĺŅĴĶŌƟĪňŗœħƟĴŅĮĶŃĴĺĸŐĸŃĮĶńĭĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŒĬŏĶŊŗŀĚŀŊŗĬȮŕ œħƟ ėĶŌįŌƟĽŀĬėĺĶĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟ
ĬńĔŏĶňĵĬĬņėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞĪňŗœħƟœĮŏĝŊŗŀĴőĵĚĔńĭėĺŅĴĶŌƟŏħŇĴŐĸŃĽĶƟŅĚŏĮƦĬŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞ ĬŀĔěŅĔĬňŘ
ėĶŌįŌƟĽŀĬėĺĶŏĮƕħőŀĔŅĽŒľƟĬńĔŏĶňĵĬœħƟĨĶĺěĽŀĭĞŉŗĚĔńĬŐĸŃĔńĬ 
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   7. ĕńŘĬĬņėĺŅĴĶŌƟœĮŒĝƟ (Extension Phase) ėĶŌįŌƟĽŀĬěŃĨƟŀĚĴňĔŅĶěńħŏĨĶňĵĴ
őŀĔŅĽŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĬņėĺŅĴĶŌƟĪňŗœħƟœĮĮĶńĭĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŒľƟŏľĴŅŃĽĴŐĸŃŏĔŇħĮĶŃőĵĝĬƢĨƞŀ
ĝňĺŇĨĮĶŃěņĺńĬ ėĶŌįŌƟĽŀĬŏĮƦĬįŌƟĪņľĬƟŅĪňŗĔĶŃĨŋƟĬŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩĬņėĺŅĴĶŌƟœĮĽĶƟŅĚėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞ 
ĞŉŗĚěŃĝƞĺĵŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩĩƞŅĵőŀĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
 ĻĻŇīĶȮŏĺňĵĚĺŃĸńĵȮ&2556, ľĬƟŅȮ156-157) ĔĸƞŅĺĺƞŅȮĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵĔŅĶ 
ĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟȮŐĭĭȮ7E ŏĮƦĬĔŅĶĽŀĬĪňŗŏĬƟĬĔŅĶĩƞŅĵőŀĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃŒľƟȮėĺŅĴĽņėńĠ
ŏĔňŗĵĺĔńĭȮĔŅĶĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴĶŌƟŏħŇĴĕŀĚŏħŖĔȮĞŉŗĚŏĮƦĬĽŇŗĚĪňŗėĶŌĸŃŏĸĵœĴƞœħƟŐĸŃĔŅĶĨĶĺěĽŀĭȮėĺŅĴĶŌƟ
ıŊŘĬģŅĬŏħŇĴĕŀĚŏħŖĔěŃĪņŒľƟėĶŌėńĬıĭĺƞŅĬńĔŏĶňĵĬĨƟŀĚŏĶňĵĬĶŌƟŀŃœĶĔƞŀĬĔƞŀĬĪňŗěŃŏĶňĵĬĶŌƟŒĬŏĬŊŘŀľŅȮ
ĭĪŏĶňĵĬĬńŘĬȮ1ȮĞŉŗĚěŃĝƞĺĵŒľƟŏħŖĔŏĔŇħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮħńĚĬňŘ 
  1) ĕńŘĬĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴĶŌƟŏħŇĴȮ&Elicitation Phase) ėĶŌěŃĨƟŀĚĪņľĬƟŅĪňŗŒĬĔŅĶĨńŘĚ 
ėņĩŅĴȮŏıŊŗŀĔĶŃĨŋƟĬȮŒľƟŏħŖĔœħƟŐĽħĚȮėĺŅĴĶŌƟŏħŇĴȮėņĩŅĴŀŅěěŃŏĮƦĬĮĶŃŏħŖĬĮƤĠľŅĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬĨŅĴ
ĽĳŅıĽńĚėĴĪƟŀĚĩŇŗĬȮľĶŊŀĮĶŃŏħŖĬĕƟŀėƟĬıĭĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĔŅĶĬņĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĴŅŒĝƟŒĬ
ĝňĺŇĨĮĶŃěņĺńĬŐĸŃŏħŖĔĽŅĴŅĶĩŏĝŊŗŀĴőĵĚȮĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟœĮĵńĚĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĪňŗĨĬĴňȮĪņŒľƟėĶŌœħƟĪĶŅĭĺƞŅ
ŏħŖĔŐĨƞĸŃėĬĴňėĺŅĴĶŌƟıŊŘĬģŅĬŏĮƦĬŀĵƞŅĚœĶȮėĶŌėĺĶŏĨŇĴŏĨŖĴĽƞĺĬŒħŒľƟĔńĭĬńĔŏĶňĵĬȮŐĸŃėĶŌĵńĚĽŅĴŅĶĩ
ĺŅĚŐįĬȮĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟœħƟŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴȮĽŀħėĸƟŀĚĔńĭėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬ 
  2) ĕńŘĬŏĶƟŅėĺŅĴĽĬŒěȮ&Engagement Phase) ŏĮƦĬĔŅĶĬņŏĕƟŅĽŌƞŏĬŊŘŀľŅŒĬĭĪŏĶňĵĬ
ľĶŊŀŏĶŊŗŀĚĪňŗȮĬƞŅĽĬŒěȮĞŉŗĚŀŅěŏĔŇħěŅĔėĺŅĴĽĬŒěĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬȮľĶŊŀŏĔŇħěŅĔĔŅĶŀĳŇĮĶŅĵĳŅĵŒĬĔĸŋƞĴ
ŏĶŊŗŀĚĪňŗĬƞŅĽĬŒěŀŅěĴŅěŅĔŏľĨŋĔŅĶĦƢĪňŗĔņĸńĚŏĔŇħĕŉŘĬŒĬĝƞĺĚŏĺĸŅĬńŘĬľĶŊŀŏĮƦĬŏĶŊŗŀĚĪňŗŏĝŊŗŀĴőĵĚĔńĭ
ėĺŅĴĶŌƟŏħŇĴĪňŗŏħŖĔŏıŇŗĚȮŏĶňĵĬĶŌƟĴŅŐĸƟĺȮėĶŌĪņľĬƟŅĪňŗĔĶŃĨŋƟĬŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĽĶƟŅĚėņĩŅĴĵńŗĺĵŋŒľƟĬńĔŏĶňĵĬŏĔŇħ
ėĺŅĴŀĵŅĔĶŌƟŀĵŅĔŏľŖĬŐĸŃĔņľĬħĮĶŃŏħŖĬĪňŗěŃĻŉĔļŅŒľƟĔńĭĬńĔŏĶňĵĬ 
  3) ĕńŘĬĽņĶĺěėƟĬľŅȮ&Exploration Phase) ŏĴŊŗŀĬńĔŏĶňĵĬĪņėĺŅĴŏĕƟŅŒěŒĬĮĶŃŏħŖĬ 
ľĶŊŀėņĩŅĴȮĪňŗĽĬŒěěŃĻŉĔļŅŀĵƞŅĚĩƞŀĚŐĪƟŐĸƟĺȮĔŖĴňĔŅĶĺŅĚŐįĬĔņľĬħŐĬĺĪŅĚĔŅĶĽņĶĺě
ĨĶĺěĽŀĭĨńŘĚĽĴĴĨŇģŅĬȮĔņľĬħĪŅĚŏĸŊŀĔĪňŗŏĮƦĬœĮœħƟȮĸĚĴŊŀĮĢŇĭńĨŇȮŏıŊŗŀŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸȮ
ĕƟŀĽĬŏĪĻľĶŊŀĮĶŅĔĢĔŅĶĦƢĨƞŅĚŕȮĺŇīňĔŅĶĨĶĺěĽŀĭȮŀŅěĪņœħƟľĸŅĵĺŇīňȮŏĝƞĬȮĽŊĭėƟĬĕƟŀĴŌĸȮĽņĶĺěȮ
ĪħĸŀĚĔŇěĔĶĶĴĳŅėĽĬŅĴȮŏĮƦĬĨƟĬȮŏıŊŗŀŒľƟœħƟĕƟŀĴŌĸŀĵƞŅĚıŀŏıňĵĚȮėĶŌĪņľĬƟŅĪňŗĔĶŃĨŋƟĬŒľƟĬńĔŏĶňĵĬ
ĨĶĺěĽŀĭĮƤĠľŅŐĸŃħņŏĬŇĬĔŅĶĽņĶĺěĨĶĺěĽŀĭŐĸŃĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸħƟĺĵĨĬŏŀĚ 
  4) ĕńŘĬŀīŇĭŅĵȮ&Explanation Phase) ŏĴŊŗŀœħƟĕƟŀĴŌĸĴŅŐĸƟĺĬńĔŏĶňĵĬĔŖěŃĬņĕƟŀĴŌĸ 
ŏľĸƞŅĬńŘĬĴŅĪņĔŅĶȮĺŇŏėĶŅŃľƢȮŐĮĸįĸȮĽĶŋĮįĸȮŐĸŃĬņŏĽĬŀįĸĪňŗœħƟŒĬĶŌĮŐĭĭĨƞŅĚŕȮŏĝƞĬȮĭĶĶĵŅĵ
ĽĶŋĮȮĽĶƟŅĚŐĭĭěņĸŀĚȮĶŌĮĺŅħȮĨŅĶŅĚȮĔĶŅĲȮłĸłȮĞŉŗĚěŃĝƞĺĵŒľƟĬńĔŏĶňĵĬŏľŖĬŐĬĺőĬƟĴľĶŊŀ
ėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĕŀĚĕƟŀĴŌĸȮĽĶŋĮŐĸŃŀĳŇĮĶŅĵįĸĔŅĶĪħĸŀĚȮőħĵŀƟŅĚŀŇĚĮĶŃěńĔļƢıĵŅĬŀĵƞŅĚĝńħŏěĬ
ŏıŊŗŀĬņŏĽĬŀŐĬĺėŇħĨƞŀœĮĕńŘĬĬňŘěŃĪņŒľƟĬńĔŏĶňĵĬœħƟĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞ 
  3'ȮĕńŘĬĕĵŅĵėĺŅĴĶŌƟȮ&Elaboration Phase) ŏĮƦĬĔŅĶĬņėĺŅĴĶŌƟĪňŗĽĶƟŅĚĕŉŘĬœĮ
ŏĝŊŗŀĴőĵĚĔńĭėĺŅĴĶŌƟŏħŇĴȮľĶŊŀŐĬĺėŇħŏħŇĴĪňŗėƟĬėĺƟŅŏıŇŗĴŏĨŇĴľĶŊŀĬņŐĭĭěņĸŀĚľĶŊŀĕƟŀĽĶŋĮĪňŗœħƟœĮŒĝƟ
ŀīŇĭŅĵĽĩŅĬĔŅĶĦƢľĶŊŀȮŏľĨŋĔŅĶĦƢŀŊŗĬȮŕȮĩƟŅŒĝƟŀīŇĭŅĵŏĶŊŗŀĚĶŅĺĨƞŅĚȮŕȮœħƟĴŅĔĔŖŐĽħĚĺƞŅĴňĕƟŀěņĔńħ
ĬƟŀĵĞŉŗĚĔŖěŃĝƞĺĵŒľƟŏĝŊŗŀĴőĵĚȮŏĔňŗĵĺĔńĭŏĶŊŗŀĚĶŅĺĨƞŅĚȮŕȮŐĸŃĪņŒľƟŏĔŇħėĺŅĴĶŌƟĔĺƟŅĚĕĺŅĚĕŉŘĬȮėĶŌėĺĶěńħ
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ĔŇěĔĶĶĴľĶŊŀĽĩŅĬĔŅĶĦƢŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĴňėĺŅĴĶŌƟĴŅĔĕŉŘĬȮŐĸŃĕĵŅĵĔĶŀĭŐĬĺėŇħĕŀĚĨĬŏŀĚŐĸŃĨƞŀ
ŏĨŇĴŒľƟĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŏħŇĴėĶŌėĺĶĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĨńŘĚĮĶŃŏħŖĬŏıŊŗŀŀĳŇĮĶŅĵŐĸŃŐĽħĚ
ėĺŅĴėŇħŏľŖĬŏıŇŗĴŏĨŇĴŒľƟĝńħŏěĬĴŅĔĵŇŗĚĕŉŘĬ 
  4'ȮĕńŘĬĮĶŃŏĴŇĬįĸȮ&Evaluation Phase) ŏĮƦĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟĺĵ
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶĨƞŅĚŕȮĺƞŅĬńĔŏĶňĵĬĶŌƟŀŃœĶĭƟŅĚȮŀĵƞŅĚœĶȮŐĸŃĴŅĔĬƟŀĵŏıňĵĚŒħȮĕńŘĬĬňŘěŃĝƞĺĵŒľƟĬńĔŏĶňĵĬ
ĽŅĴŅĶĩȮĬņėĺŅĴĶŌƟĪňŗœħƟĴŅĮĶŃĴĺĸŐĸŃĮĶńĭĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŒĬŏĶŊŗŀĚŀŊŗĬȮŕȮœħƟȮėĶŌėĺĶĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟ
ĬńĔŏĶňĵĬėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞĪňŗœħƟœĮŏĝŊŗŀĴőĵĚĔńĭėĺŅĴĶŌƟŏħŇĴŐĸŃĽĶƟŅĚŏĮƦĬŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞȮĬŀĔěŅĔĬňŘėĶŌėĺĶ
ŏĮƕħőŀĔŅĽŒľƟĬńĔŏĶňĵĬœħƟĨĶĺěĽŀĭĞŉŗĚĔńĬŐĸŃĔńĬ 
  5'ȮĕńŘĬĬņėĺŅĴĶŌƟœĮŒĝƟȮ&Extension Phase) ėĶŌěŃĨƟŀĚĴňĔŅĶěńħŏĨĶňĵĴőŀĔŅĽŒľƟ
ĬńĔŏĶňĵĬĬņėĺŅĴĶŌƟĪňŗœħƟœĮĮĶńĭĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŒľƟŏľĴŅŃĽĴŐĸŃŏĔŇħĮĶŃőĵĝĬƢĨƞŀĝňĺŇĨĮĶŃěņĺńĬėĶŌŏĮƦĬ
įŌƟĪņľĬƟŅĪňŗĔĶŃĨŋƟĬŒľƟȮĬńĔŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩĬņėĺŅĴĶŌƟœĮĽĶƟŅĚȮėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞȮĞŉŗĚěŃĝƞĺĵŒľƟĬńĔŏĶňĵĬ
ĽŅĴŅĶĩĩƞŅĵőŀĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟœħƟ 
 ĽŋĪīŇħŅȮěņĶńĽȮ&0335*ȮľĬƟŅȮ6+/4'ȮĔĸƞŅĺĺƞŅȮĕńŘĬĨŀĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵĔŅĶĽŊĭ
ŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟȮŐĭĭȮ5E ĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħĪńŘĚȮ5ȮĕńŘĬȮħńĚĨƞŀœĮĬňŘ 
  /'ȮĕńŘĬĽĶƟŅĚėĺŅĴĽĬŒěȮ&Engagement ŏĮƦĬĕńŘĬĪňŗėĶŌĔĶŃĨŋƟĬėĺŅĴĽĬŒěĕŀĚ
ĬńĔŏĶňĵĬŏıŊŗŀĬņœĮĽŌƞĔŅĶȮħņŏĬŇĬĔŇěĔĶĶĴŏıŊŗŀĽĶƟŅĚŐĬĺėŇħŒľĴƞȮĽŅĴŅĶĩĪņœħƟőħĵŒĝƟĔŇěĔĶĶĴĽńŘĬȮŕȮ
ŏıŊŗŀĔĶŃĨŋƟĬŒľƟĬńĔŏĶňĵĬŏĔŇħėĺŅĴĽĚĽńĵȮŀĵŅĔĶŌƟŀĵŅĔŏľŖĬľĶŊŀŏĔŇħėņĩŅĴȮőħĵĔŇěĔĶĶĴėĺĶěŃ
ŏĝŊŗŀĴőĵĚĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŏħŇĴĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĔńĭĔŇěĔĶĶĴĔŅĶȮŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗĔņĸńĚěŃĮĢŇĭńĨŇȮĪńŘĚĬňŘĔŇěĔĶĶĴĨƟŀĚ
ĝƞĺĵěńħĔĶŀĭŐĬĺėŇħĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬŏıŊŗŀŒľƟĽŅĴŅĶĩŏĕƟŅŒěľĶŊŀĶŌƟȮěŋħĴŋƞĚľĴŅĵĕŀĚĔŅĶŏĶňĵĬľĶŊŀ
ĔŇěĔĶĶĴĪňŗĔŅĸńĚěŃĮĢŇĭńĨŇœħƟ 
  0'ȮĕńŘĬėńĬľŅėĺŅĴĶŌƟŏħŇĴ-ėĺŅĴĶŌƟıŊŘĬģŅĬȮ&Elicit) ĝńŘĬĬňŘŏĮƦĬĔŅĶĻŉĔļŅėĺŅĴĶŌƟŏħŇĴĕŀĚ 
ĬńĔŏĶňĵĬŒĬŏĶŊŗŀĚľĶŊŀȮŒĬŐĬĺėŇħĪňŗĔņĸńĚěŃŏĶňĵĬȮŏıŊŗŀŒľƟėĶŌĶŌƟĩŉĚŐĬĺėŇħĪňŗėĸŅħŏėĸŊŗŀĬȮ
&misconception) ĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬȮĶĺĴœĮĩŉĚěŋħȮŏĝŊŗŀĴĨƞŀĶŃľĺƞŅĚĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŏħŇĴĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬ
ŏıŊŗŀĬĬņœĮĽŌƞĔŇěĔĶĶĴŒľĴƞľĶŊŀŏĮƦĬĔŅĶĨƞŀĵŀħěŅĔĽŇŗĚĪňŗĬńĔŏĶňĵĬĶŌƟĴŅȮĔƞŀĬŐĸƟĺȮŏıĶŅŃŒĬĬńĔŏĶňĵĬĪňŗ
ĴňĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĬƟŀĵȮ&novice learner) ėĺŅĴĶŌƟĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĪňŗĮĶŅĔĢŒĬȮŐĭĭěņĸŀĚŒĬ
ėĺŅĴėŇħȮ&mental model) ĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĴńĔěŃœĴƞĨĶĚĔńĭŐĬĺėŇħĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ&scientific 
concept ĪńŘĚĬňŘľŅĔėĶŌœĴƞĶŃĺńĚľĶŊŀœĴƞœħƟŒľƟėĺŅĴĽĬŒěĔńĭŐĬĺėŇħĪňŗėĸŅħŏėĸŊŗŀĬĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĔƞŀĬȮ
ėĺŅĴŏĕƟŅŒěĪňŗȮėĸŅħŏėĸŊŗŀĬĬńŘĬěŃĴňįĸĨƞŀĔŅĶĽĶƟŅĚŐĬĺėŇħĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮľĶŊŀŏĔŇħįĽĴįĽŅĬ
ŏĮƦĬŐĬĺėŇħĪňŗĩŌĔĨƟŀĚŏıňĵĚȮĭŅĚĽƞĺĬȮ&parial understanding) ĞŉŗĚĴňįĸŒľƟĔŇěĔĶĶĴŒĬŐįĬĔŅĶ
ěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĬńŘĬœĴƞŏĮƦĬœĮĨŅĴĪňŗėŅħľĺńĚ 
  1'ȮĕńŘĬĽņĶĺěŐĸŃėƟĬľŅȮ&Exploration) ĕńŘĬĬňŘŏĮƦĬľńĺŒěĕŀĚĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃĪŅĚ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ ŐĸŃŏĮƦĬĕńŘĬĪňŗėĶŌĨƟŀĚŀŅĻńĵėĺŅĴĶŌƟŒĬŏĬŊŘŀľŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃĺŇīňĽŀĬŒĬĔŅĶĔņľĬħ
ĔŇěĔĶĶĴĽņľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĞŉŗĚĔŇěĔĶĶĴŒĬĝńŘĬĬňŘěŃŐĨĔĨƞŅĚĔńĬŀŀĔœĮĕŉŘĬŀĵŌƞĔńĭīĶĶĴĝŅĨŇĕŀĚŏĬŊŘŀľŅȮ
ŒĬĕńŘĬĬňŘĬńĔŏĶňĵĬěŃœħƟĴňőŀĔŅĽŒĝƟĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢœħƟŀĵƞŅĚľĸŅĔľĸŅĵȮĶĺĴĪńŘĚĔŅĶİƗĔ
ĪńĔļŃĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮŏĝƞĬȮĔŅĶĽńĚŏĔĨ ĔŅĶĨńŘĚĽĴĴĨŇģŅĬȮĔŅĶĔņľĬħĨńĺŐĮĶȮĔŅĶŀŀĔŐĭĭŐĸŃȮ
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ħņŏĬŇĬĔŅĶĪħĸŀĚȮĔŅĶŏĔŖĭĕƟŀĴŌĸȮĔŅĶĽĶƟŅĚŐįĬĳŌĴŇŐĸŃŐįĬĳŅıȮĔŅĶĨňėĺŅĴįĸĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃȮĔŅĶ
ěńħĶŃĭĭĕƟŀĴŌĸȮĪňŗœħƟȮĭĪĭŅĪĕŀĚėĶŌŒĬĕńŘĬĬňŘĴňėĺŅĴĽņėńĠŒĬģŅĬŃįŌƟĨńŘĚėņĩŅĴȮŐĬŃĬņĺŇīňĔŅĶ
ĽŊĭŏĽŅŃȮŒľƟĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃŒĬȮŐĨƞĸŃĝńŘĬĕŀĚĔŅĶĸĚĴŊŀĮĢŇĭńĨŇ 
  2'ȮĕńŘĬŀīŇĭŅĵŐĸŃĸĚĕƟŀĽĶŋĮȮ&Explanation) ĝńŘĬĬňŘŏĮƦĬĕńŘĬĪňŗĬńĔŏĶňĵĬěŃœħƟĽŃĪƟŀĬ 
ėĺŅĴŏĕƟŅŒěőħĵĔŅĶŀīŇĭŅĵŏĔňŗĵĺĔńĭįĸĪňŗœħƟěŅĔĔŇěĔĶĶĴŒĬĝńŘĬĽņĶĺěŐĸŃėƟĬľŅȮőħĵėĶŌĨƟŀĚ
ŏĝŊŗŀĴőĵĚœĮĵńĚėņĩŅĴĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬȮŒĬĕńŘĬĬņŏĕƟŅĽŌƞĭĪŏĶňĵĬȮĨƟŀĚŒĝƟėņĩŅĴĔĶŃĨŋƟĬŏıŊŗŀŒľƟĬńĔŏĶňĵĬœħƟ
ĬņŏĽĬŀŐĬĺėŇħĶĺĴĪńŘĚŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĔńĭŐĬĺėŇħĪňŗėĸŅħŏėĸŊŗŀĬĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĪňŗœħƟŒĬĕńŘĬėńĬľŅėĺŅĴĶŌƟ
ŏħŇĴȮŏıŊŗŀŒľƟŏĔŇħĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚľĶŊŀıńĥĬŅŏĮƦĬŐĬĺėŇħĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĔŅĶŀĳŇĮĶŅĵľĶŊŀ
ĬņŏĽĬŀĽŅĶŃĽņėńĠĕŀĚŐįĬĔŅĶŏĶňĵĬěŃĮĶŅĔġŒĬĕńŘĬĬňŘȮĬŀĔŏľĬŊŀěŅĔĔŅĶȮŀīŇĭŅĵŐĸŃĸĚ
ĕƟŀĽĶŋĮŐĬĺėŇħŐĸƟĺȮĬńĔŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩŐĽħĚĪńĔļŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢľĶŊŀŏěĨėĨŇĪŅĚȮ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢħƟĺĵȮŏıŊŗŀŒľƟĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħėĶŀĭėĸŋĴěŋħĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĭĪŏĶňĵĬ 
  3'ȮĕńŘĬĕĵŅĵėĺŅĴĶŌƟȮ&Elaboration) ŏĮƦĬĕńŘĬĪňŗėĶŌěŃĝƞĺĵŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩĪņ
ėĺŅĴŏĕƟŅŒěŐĬĺėŇħȮŐĸŃĪńĔļŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŏıŇŗĴŏĨŇĴȮőħĵĽŅĴŅĶĩĸĚĶŅĵĸŃŏŀňĵħ
ŒĬŐĬĺėŇħĬńŘĬȮŕȮľĶŊŀĕĵŅĵŐĬĺėŇħȮŀŀĔœĮŏıŊŗŀŒľƟŏľŖĬĳŅıĶĺĴĕŀĚĽŅĶŃĽņėńĠĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔŖœħƟ 
  4'ȮĕńŘĬŒĝƟėĺŅĴŏĕƟŅŒěŒĬĽĩŅĬĔŅĶĦƢŒľĴƞȮ&Extension) ĕńŘĬĬňŘěŃŐĨĔĨƞŅĚĔńĭĕńŘĬĕĵŅĵ 
ėĺŅĴĶŌƟȮėŊŀȮŏĮƦĬĔŅĶŒľƟőŀĔŅĽĬńĔŏĶňĵĬœħƟŒĝƟėĺŅĴĶŌƟĪňŗœħƟĔńĭĽĩŅĬĔŅĶĦƢŒľĴƞŏıŊŗŀŒľƟĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĬńŘĬĴň 
ėĺŅĴľĴŅĵĴŅĔĵŇŗĚĕŉŘĬȮĶĺĴĪńŘĚŏĮƕħőŀĔŅĽŒľƟĬńĔŏĶňĵĬİƗĔŒĝƟĽŇŗĚĪňŗĨĬŏŀĚŏĶňĵĬĶŌƟĴŅŀīŇĭŅĵ
ĮĶŅĔĢĔŅĶĦƢĨƞŅĚȮŕȮĪńŘĚĬňŘĶĺĴœĮĩŉĚĪńĔļŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏěĨėĨŇĪŅĚ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢħƟĺĵ 
  5'ȮĕńŘĬĮĶŃŏĴŇĬȮ&Evaluation) ĕńŘĬĮĶŃŏĴŇĬĽŅĴŅĶĩĪņœħƟŒĬĪŋĔȮŕȮĝńŘĬĕŀĚȮ5E őħĵ
ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬěŃĪņŒľƟĬńĔŏĶňĵĬœħƟĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴŏĕƟŅŒěĕŀĚĨĬŏŀĚŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚȮĶĺĴĪńŘĚŏĮƕħőŀĔŅĽ
ŒľƟėĶŌœħƟĮĶŃŏĴŇĬıńĥĬŅĔŅĶĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬȮĺƞŅŏĮƦĬœĮĨŅĴěŋħĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĭĪŏĶňĵĬľĶŊŀœĴƞ 
 ĬĺĸěŇĨĨƢȮŏĝŅĺĔňĶĨŇıĚĻƢȮ&034., ľĬƟŅȮ/.Ȯ+/6'ȮœħƟĔĸƞŅĺĺƞŅȮĕńŘĬĨŀĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
őħĵĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟŐĭĭȮ5E ĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħȮħńĚĨƞŀœĮĬňŘ 
  /'ȮĕńŘĬĪĭĪĺĬėĺŅĴĶŌƟŏħŇĴȮ&Elicit) ŏĮƦĬĕńŘĬĪňŗĔĶŃĨŋƟĬŒľƟĬńĔŏĶňĵĬŐĽħĚėĺŅĴĶŌƟŏħŇĴĪňŗ 
ĽŅĴŅĶĩŏĝŊŗŀĴőĵĚœħƟĔńĭėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞȮőħĵėĶŌěńħĽĩŅĬĔŅĶĦƢŒľƟĬńĔŏĶňĵĬœħƟŐĽħĚĩŉĚėĺŅĴĶŌƟŏħŇĴĪňŗ
ŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞĪňŗĨƟŀĚĔŅĶĽŀĬȮħƟĺĵĔŅĶĨńŘĚėņĩŅĴŒľƟĨŀĭȮĔĶŃĨŋƟĬŒľƟŏĸƞŅŏĶŊŗŀĚĨƞŅĚŕȮľĶŊŀŒľƟ
ĪņŐĭĭĪħĽŀĭĽńŘĬȮŕ 
  0'ȮĕńŘĬĽĶƟŅĚėĺŅĴĽĬŒěȮ&Engage) ŏĮƦĬĕńŘĬĨŀĬĪňŗĽņėńĠĪňŗĽŋħŏĮƦĬěŋħŏĶŇŗĴĨƟĬĕŀĚ 
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟȮėĶŌĨƟŀĚĔŅĶŒľƟĬńĔŏĶňĵĬŏĔŇħėĺŅĴĽĬŒěȮĽĚĽńĵȮŐĸŃŀĵŅĔĶŌƟĕƟŀĴŌĸ
ėĺŅĴĶŌƟ 
  1'ȮĕńŘĬĽņĶĺěŐĸŃėƟĬľŅȮ&Explore) ŏĮƦĬĕńŘĬĔŅĶěńħĔŅĶŒľƟĬńĔŏĶňĵĬœħƟėƟĬıĭėņĨŀĭ 
ĕŀĚĽŇŗĚĪňŗĽĬŒěľĶŊŀŀĽĚĽńĵœĺƟŒĬĕńŘĬĽĶƟŅĚėĺŅĴĽĬŒě 
  2'ȮĕńŘĬŀīŇĭŅĵŐĸŃĸĚĕƟŀĽĶŋĮȮ&Explain) ŏĮƦĬĕńŘĬĪňŗĨƟŀĚĔŅĶŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĬņėņĨŀĭĪňŗ
ŏĮƦĬĕƟŀĴŌĸŒĬĕńŘĬĽņĶĺěŐĸŃėƟĬľŅȮĴŅĮĶŃĴĺĸ-ĽńĚŏėĶŅŃľƢŏıŊŗŀĨŀĭėņĩŅĴĽŇŗĚĪňŗĽĬŒě-ĽĚĽńĵĪňŗĨńŘĚ
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ĮĶŃŏħŖĬœĺƟŒĬĕńŘĬĽĶƟŅĚėĺŅĴĽĬŒěȮŏĮƦĬĔŅĶŏĬƟĬĵŘņĔŅĶĪņŒľƟŏĔŇħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŀĵƞŅĚĴňėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚ
ĬńĔŏĶňĵĬŒľƟĝńħŏěĬĴŅĔĕŉŘĬȮŐĸŃŏıŊŗŀŒľƟĬńĔŏĶňĵĬœħƟŐĽħĚėĺŅĴėŇħŏĝŊŗŀĴőĵĚĽŇŗĚĪňŗĬıĭěŅĔĔŅĶĽņĶĺě
ŐĸŃĬľŅĴŅŀīŇĭŅĵĨĬŏŀĚĨĸŀħěĬĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴėŇħĕŀĚĨĬŏŀĚĔńĭįŌƟŀŊŗĬŒĬŏĶŊŗŀĚŏħňĵĺĔńĬ 
  3'ȮĕńŘĬĕĵŅĵėĺŅĴĶŌƟȮ&Elaborate) ŏĮƦĬĕńŘĬĪňŗĬńĔŏĶňĵĬœħƟĻŉĔļŅĕƟŀĴŌĸŏıŇŗĴŏħŇĴľĶŊŀĨƞŀ 
ĵŀħěŅĔģŅĬėĺŅĴĶŌƟĪňŗœħƟėƟĬıĭȮŏĮƦĬėĺŅĴĶŌƟĪňŗĨƞŀŏĬŊŗŀĚȮĴňĕŀĭŏĕĨĔĺƟŅĚĕĺŅĚĴŅĔĕŉŘĬȮľĶŊŀĨĶĺěĽŀĭ 
ėĺŅĴĶŌƟŏħŇĴŒľƟĴňėĺŅĴĝńħŏěĬĽĴĭŌĶĦƢĴŅĔĕŉŘĬ 
  4'ȮĝńŘĬĮĶŃŏĴŇĬȮ&Evaluate) ŏĮƦĬĕńŘĬĪňŗĬńĔŏĶňĵĬœħƟĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚĨĬŏŀĚ 
  5'ȮĕńŘĬĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟėĺŅĴĶŌƟȮ&Extend) ĬńĔŏĶňĵĬœħƟĬņėĺŅĴĶŌƟĪňŗœħƟěŅĔĔŅĶėƟĬıĭœĮŒĝƟ 
ŐĔƟĮƤĠľŅľĶŊŀĽĶƟŅĚĽĶĶėƢįĸĚŅĬȮőħĵĔŅĶěńħĽĩŅĬĔŅĶĦƢĔņľĬħĮĶŃŏħŖĬĮƤĠľŅĔĶŃĨŋƟĬĬńĔŏĶňĵĬȮ
ľĶŊŀĴŀĭľĴŅĵĚŅĬŒľƟĬńĔŏĶňĵĬœħƟĬņėĺŅĴĶŌƟœĮŒĝƟŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅ 
 ŒĬĔŅĶĺŇěńĵėĶńŘĚĬňŘįŌƟĺŇěńĵœħƟŒĝƟĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟŐĭĭ7E 
ĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮ7ȮĕńŘĬĨŀĬȮħńĚĬňŘȮ1) ĕńŘĬĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴĶŌƟŏħŇĴȮ2) ĕńŘĬĽĶƟŅĚėĺŅĴĽĬŒěȮ3'ȮĕńŘĬĽņĶĺě
ŐĸŃėńĬľŅȮ4) ĕńŘĬŀīŇĭŅĵŐĸŃĸĚĕƟŀĽĶŋĮȮ5' ĕńŘĬĕĵŅĵėĺŅĴĶŌƟȮ4'ȮĕńŘĬĮĶŃŏĴŇĬįĸȮŐĸŃȮ7 ĕńŘĬĬņ
ėĺŅĴĶŌƟœĮŒĝƟ 
 2,ȮȮĸńĔļĦŃĕŀĚĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ7E 
  2,/Ȯ ŏĮƦĬĔŅĶĽŀĬĪňŗĴňĬńĔŏĶňĵĬŏĮƦĬĻŌĬĵƢĔĸŅĚ 
  4.2 ĔŅĶŏĶňĵĬŐĭĭĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟ ŏĮƦĬĔŅĶĽĶƟŅĚĴőĬĪńĻĬƢőħĵ 
ĨńĺĬńĔŏĶňĵĬŏŀĚ 
  4.3 ȮĶŃħńĭėĺŅĴėŅħľĺńĚĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬŏıŇŗĴĽŌĚĕŉŘĬ ľĸńĚěŅĔĪňŗœħƟĮĶŃĽĭėĺŅĴĽņŏĶŖě
ŒĬĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟ 
  4.4 ȮĔŅĶŏĶňĵĬŐĭĭĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟ ŏĮƦĬĔŅĶıńĥĬŅėĺŅĴĽŅĴŅĶĩħƟŅĬĨƞŅĚŕȮ
ĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬ ŏĝƞĬ ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶ ĪŅĚĽńĚėĴ ėĺŅĴėŇħĽĶƟŅĚĽĶĶėƢ ĞŉŗĚĨƟŀĚŀŅĻńĵėĺŅĴ
ŏĮƦĬŀŇĽĶŃŐĸŃŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĴňőŀĔŅĽėŇħ 
  4.5 ȮĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭĺńĢěńĔĶėĺŅĴĶŌƟ 7E ěŃľĸňĔŏĸňŗĵĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĶŃħńĭĺŅěŅ
ľĶŊŀĔŅĶĭĶĶĵŅĵ ŐĨƞěŃŏĬƟĬĔŅĶĪħĸŀĚŏıŊŗŀŒľƟĬńĔŏĶňĵĬėƟĬıĭħƟĺĵĨĬŏŀĚ 
  4.6 ĔŅĶŏĶňĵĬŐĭĭĺńĢěńĔĶėĺŅĴĶŌƟ 7E ěŃĔņľĬħŏĺĸŅĽņľĶńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĽĶŋĮĔŅĶ
ĽŀĬŐĭĭĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟ 7 ĕńŘĬ ŏĮƦĬĔŅĶĽŀĬĪňŗĴŋƞĚĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĶŌƟěńĔėƟĬėĺƟŅľŅėĺŅĴĶŌƟħƟĺĵ
ĨĬŏŀĚ őħĵŒĝƟĪńĔļŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ ŏĬƟĬĔŇěĔĶĶĴĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬėĶŌįŌƟĽŀĬĴňľĬƟŅĪňŗ
ŏıňĵĚěńħĽĳŅıĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŒľƟŏŀŊŘŀĨƞŀĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ ŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟ 
ĨƟŀĚėņĬŉĚĩŉĚľĸńĔĔŅĶŐĸŃıŊŘĬģŅĬĪŅĚěŇĨĺŇĪĵŅħƟĺĵĭĪĭŅĪĕŀĚėĶŌįŌƟĽŀĬŒĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭĺńĢěńĔĶ
ėĺŅĴĶŌƟ 7E 
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 5. ĭĪĭŅĪĕŀĚėĶŌŐĸŃĬńĔŏĶňĵĬŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
ŐĭĭȮ5E 
  ĮĶŃĽŅĪ ŏĬŊŀĚŏĜĸŇĴ (2550*ȮľĬƟŅȮ28-30) œħƟŒľƟĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃĽņľĶńĭėĶŌįŌƟĽŀĬŒĬ
ĔŅĶĽŀĬŐĭĭĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ5E œĺƟħńĚĬňŘ 
   1. ĕńŘĬĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴĶŌƟŏħŇĴ (Elicit) 
    1.1 ȮĨńŘĚėņĩŅĴ/ĔņľĬħĮĶŃŏħŖĬĮƤĠľŅ 
    1.2 ȮĔĶŃĨŋƟĬŒľƟĬńĔŏĶňĵĬŐĽħĚėĺŅĴĶŌƟŏħŇĴ 
    1.3 ȮĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴĶŌƟŏħŇĴ/ĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŏħŇĴĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬ 
    1.4 ȮŏĨŇĴŏĨŖĴĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŏħŇĴ 
    1.5 ȮĺŅĚŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
   2. ȮĕńŘĬŏĶƟŅėĺŅĴĽĬŒě (Engage) 
    2.1 ĽĶƟŅĚėĺŅĴĽĬŒě 
    2.2 ĔĶŃĨŋƟĬŒľƟĶƞĺĴĔńĬėŇħ 
    2.3 ĨńŘĚėņĩŅĴĔĶŃĨŋƟĬŒľƟėŇħ 
    2.4 ĽĶƟŅĚėĺŅĴĔĶŃľŅĵŒėĶƞĶŌƟ 
    2.5 ĵĔĨńĺŀĵƞŅĚĮĶŃŏħŖĬĪňŗĬƞŅĽĬŒě 
    2.6 ěńħĽĩŅĬĔŅĶĦƢŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĽĬŒě 
    2.7 ħŉĚėņĨŀĭĪňŗĵńĚœĴƞĝńħŏěĬĬńĔĴŅėŇħŐĸŃŀĳŇĮĶŅĵĶƞĺĴĔńĬ 
   3. ĕńŘĬĽņĶĺěŐĸŃėƟĬľŅ (Explore) 
    3.1 ĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĪņĚŅĬĶƞĺĴĔńĬŒĬĔŅĶĽņĶĺěĨĶĺěĽŀĭ 
    3.2 ĞńĔĩŅĴĬńĔŏĶňĵĬŏıŊŗŀĬņœĮĽŌƞĔŅĶĽņĶĺěėƟĬľŅ 
    3.3ȮĽńĚŏĔĨŐĸŃĶńĭĲƤĚėĺŅĴėŇħŏľŖĬĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬ 
    3.4 ŒľƟĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃ ėņĮĶŉĔļŅŐĔƞĬńĔŏĶňĵĬ 
    3.5 ŒľƟĔņĸńĚŒěŐĸŃŏĽĬŀĮĶŃŏħŖĬĪňŗĝňŘŐĬŃŐĬĺĪŅĚĬņœĮĽŌƞĔŅĶĽņĶĺě 
ĨĶĺěĽŀĭ 
    3.6 ĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟĬńĔŏĶňĵĬœħƟĽņĶĺěĨĶĺěĽŀĭőħĵŒĝƟĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŅĚ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ 
    3.7 ĽƞĚŏĽĶŇĴėŋĦīĶĶĴ ěĶŇĵīĶĶĴĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ 
    3.8 ĽƞĚŏĽĶŇĴŐĸŃıńĥĬŅŏěĨėĨŇĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĔƞĬńĔŏĶňĵĬ 
   4. ĕńŘĬŀīŇĭŅĵŐĸŃĸĚĕƟŀĽĶŋĮ (Explain) 
    4.1 ĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟĬńĔŏĶňĵĬœħƟėŇħŐĸŃŐĽħĚėĺŅĴėŇħŏľŖĬŀĵƞŅĚŀŇĽĶŃ 
    4.2 ĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟĬńĔŏĶňĵĬŀīŇĭŅĵėĺŅĴėŇħĶĺĭĵŀħĨŅĴėĺŅĴŏĕƟŅŒě 
ĕŀĚĨńĺŏŀĚ 
    4.3 ŒľƟĬńĔŏĶňĵĬŐĽħĚľĸńĔģŅĬ ŒľƟŏľĨŋįĸŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴ 
    4.4 ĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟĬńĔŏĶňĵĬŀīŇĭŅĵĽŇŗĚĪňŗĨĬŏŀĚĽńĚŏĔĨ 
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    4.5 ŒľƟĬńĔŏĶňĵĬŀīŇĭŅĵŒľƟėņěņĔńħėĺŅĴŐĸŃĭƞĚĝňŘĮĶŃŏħŖĬĪňŗĽņėńĠ 
ěŅĔĮĶŅĔĢĔŅĶĦƢ 
    4.6 ŒľƟĬńĔŏĶňĵĬŒĝƟĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŏħŇĴĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬŏĮƦĬıŊŘĬģŅĬŒĬĔŅĶŀīŇĭŅĵ
ėĺŅĴėŇħĶĺĭĵŀħ 
   5. ĕńŘĬĕĵŅĵėĺŅĴĶŌƟ (Elaborate) 
    5.1 ĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟĬńĔŏĶňĵĬœħƟĬņėĺŅĴĶŌƟĪňŗŏĶňĵĬĴŅœĮĮĶńĭĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŒľƟŏĔŇħ
ĮĶŃőĵĝĬƢŀĵƞŅĚĽĶƟŅĚĽĶĶėƢ 
    5.2 ĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĬņĽŇŗĚĪňŗĬńĔŏĶňĵĬœħƟŏĶňĵĬĶŌƟœĮĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟľĶŊŀĕĵŅĵ
ėĺŅĴĶŌƟŒĬĽĩŅĬĔŅĶĦƢŒľĴƞ 
    5.3 ĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟĬńĔŏĶňĵĬœħƟŒĝƟĪńĔļŃŐĸŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪňŗŏĶňĵĬĶŌƟĴŅœĮĮĶńĭŒĝƟ
ĨŅĴĭĶŇĭĪ 

    5.4 ŏĮƕħőŀĔŅĽŒľƟĬńĔŏĶňĵĬœħƟŀīŇĭŅĵėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴŏĕƟŅŒěŀĵƞŅĚ 
ľĸŅĔľĸŅĵ 
    5.5 ŒľƟĬńĔŏĶňĵĬŀƟŅĚŀŇĚĕƟŀĴŌĸĪňŗĴňŀĵŌƞıĶƟŀĴĪńŘĚŐĽħĚľĸńĔģŅĬŐĸŃĩŅĴėņĩŅĴ
ŏĔňŗĵĺĔńĭĽŇŗĚĪňŗĬńĔŏĶňĵĬœħƟŏĶňĵĬĶŌƟ 
   6. ĕńŘĬĮĶŃŏĴŇĬįĸ (Evaluate) 
    6.1 ĽńĚŏĔĨĬńĔŏĶňĵĬŒĬĔŅĶĬņėĺŅĴėŇħĶĺĭĵŀħŐĸŃĪńĔļŃŒľĴƞœĮȮĮĶńĭŒĝƟ 
    6.2 ĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĶŌƟŐĸŃĪńĔļŃĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬ 
    6.3 ľŅľĸńĔģŅĬĪňŗŐĽħĚĺƞŅĬńĔŏĶňĵĬœħƟŏĮĸňŗĵĬėĺŅĴėŇħľĶŊŀıķĨŇĔĶĶĴ 
    6.4 ŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĮĶŃŏĴŇĬĨĬŏŀĚŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃĪńĔļŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶ
ĔĸŋƞĴ 
    6.5 ĩŅĴėņĩŅĴĮĸŅĵŏĮƕħŒĬĮĶŃŏħŖĬĨƞŅĚȮŕ ľĶŊŀĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪňŗĔņľĬħŒľƟ 
   7. ĕńŘĬĬņœĮŒĝƟ (Extend) 
    7.1 ĔĶŃĨŋƟĬŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĨńŘĚĕƟŀėņĩŅĴĨŅĴĮĶŃŏħŖĬĪňŗĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĭĶŇĭĪ 
    7.2 ĔĶŃĨŋƟĬŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĬņĽŇŗĚĪňŗœħƟŏĶňĵĬĶŌƟœĮĮĶńĭŒĝƟ 
    7.3 ŐĬŃŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶĬņėĺŅĴĶŌƟŏħŇĴœĮĽĶƟŅĚŏĮƦĬŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞ 
    7.4 ĮĶńĭĮĶŋĚĺŇīňĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 
 ħńĚĬńŘĬĭĪĭŅĪĕŀĚėĶŌįŌƟĽŀĬŒĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭĺńĢěńĔĶėĺŅĴĶŌƟ 7E  ěŉĚĨƟŀĚŏĮƦĬįŌƟĽĶƟŅĚ
ĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪňŗŏĮƕħőŀĔŅĽŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŒĬĔŇěĔĶĶĴĨƞŅĚŕ ħƟĺĵĨńĺĬńĔŏĶňĵĬŏŀĚ 
ŏĮƦĬįŌƟĩŅĴėņĩŅĴĨƞŅĚȮŕ ĪňŗěŃĬņĪŅĚŒľƟĬńĔŏĶňĵĬėƟĬľŅėĺŅĴĶŌƟĭĪĭŅĪĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬŒĬĔŅĶŏĶňĵĬ
ŐĭĭĺńĢěńĔĶėĺŅĴĶŌƟ 7E 
  ĮĶŃĽŅĪ ŏĬŊŀĚŏĜĸŇĴ (2550, ľĬƟŅȮ28-30) œħƟŒľƟĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃĽņľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬŒĬ
ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶėĺŅĴĶŌƟŐĭĭ 7E œĺƟħńĚĬňŘ 
   1. ĕńŘĬĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴĶŌƟŏħŇĴ (Elicit) 
    1.1 ĨŀĭėņĩŅĴĨŅĴėĺŅĴŏĕƟŅŒěĕŀĚĨĬŏŀĚ 
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    1.2 ŐĽħĚėĺŅĴėŇħŏľŖĬŀĵƞŅĚŀŇĽĶŃ 
    1.3 ŀĳŇĮĶŅĵĶƞĺĴĔńĬĶŃľĺƞŅĚėĶŌįŌƟĽŀĬĔńĭĬńĔŏĶňĵĬȮŐĸŃĬńĔŏĶňĵĬĔńĭĬńĔŏĶňĵĬ 
   2. ĕńŘĬŏĶƟŅėĺŅĴĽĬŒě (Engage) 
    2.1 ĩŅĴėņĩŅĴĨŅĴĮĶŃŏħŖĬ 
    2.2 ŐĽħĚėĺŅĴĽĬŒěŒĬŏľĨŋĔŅĶĦƢ 
    2.3 ĔĶŃľŅĵŀĵŅĔĶŌƟėņĨŀĭ 
    2.4 ŐĽħĚėĺŅĴėŇħŏľŖĬŐĸŃĬņŏĽĬŀėĺŅĴėŇħ 
    2.5 ĬņŏĽĬŀĮĶŃŏħŖĬ/ĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪňŗĽĬŒě 
    2.6 ŀĳŇĮĶŅĵĮĶŃŏħŖĬĪňŗĨƟŀĚĔŅĶĪĶŅĭ 
   3. ĕńŘĬĽņĶĺěŐĸŃėƟĬľŅ (Explore) 
    3.1 ėŇħŀĵƞŅĚŀŇĽĶŃŐĨƞŀĵŌƞŒĬĕŀĭŏĕĨĕŀĚĔŇěĔĶĶĴĽņĶĺěĨĶĺěĽŀĭ 
    3.2 ĪħĽŀĭĔŅĶėŅħėŃŏĬŐĸŃĽĴĴĨŇģŅĬ 
    3.3 ėŅħėŃŏĬŐĸŃĨńŘĚĽĴĴĨŇģŅĬŒľĴƞ 
    3.4 ıĵŅĵŅĴľŅĪŅĚŏĸŊŀĔŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅŐĸŃŀĳŇĮĶŅĵĪŅĚŏĸŊŀĔĔńĭ 
ėĬŀŊŗĬ ŕ 
    3.5 ĭńĬĪŉĔĔŅĶĽńĚŏĔĨŐĸŃŒľƟĕƟŀėŇħŏľŖĬ 
    3.6 ĸĚĕƟŀĽĶŋĮĭĬıŊŘĬģŅĬĕŀĚĕƟŀĴŌĸĪňŗĴňėĺŅĴĬƞŅŏĝŊŗŀĩŊŀœħƟ 
    3.7 ŒĝƟĪńĔļŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŒĬĔŅĶĽņĶĺěĨĶĺěĽŀĭ 
    3.8 ŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚŏěĨėĨŇĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ 
    3.9 ĴňěĶĶĵŅĭĶĶĦĕŀĚĬńĔĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ 
   4. ĕńŘĬŀīŇĭŅĵŐĸŃĸĚĕƟŀĽĶŋĮ (Explain) 
    4.1 ŀīŇĭŅĵĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅľĶŊŀėņĨŀĭĪňŗŏĮƦĬœĮœħƟ 
    4.2 ĶńĭĲƤĚėņŀīŇĭŅĵĕŀĚėĬŀŊŗĬŀĵƞŅĚĽĶƟŅĚĽĶĶėƢ 
    4.3 ėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢĺŇěŅĶĦƢŒĬĮĶŃŏħŖĬĪňŗŏıŊŗŀĬĬņŏĽĬŀ 
    4.4 ĩŅĴėņĩŅĴŀĵƞŅĚĽĶƟŅĚĽĶĶėƢŏĔňŗĵĺĔńĭĽŇŗĚĪňŗėĬŀŊŗĬœħƟŀīŇĭŅĵ 
    4.5 ĶńĭĲƤĚŐĸŃıĵŅĵŅĴĪņėĺŅĴŏĕƟŅŒěŏĔňŗĵĺĔńĭĽŇŗĚĪňŗėĶŌŀīŇĭŅĵ 
    4.6 ŀƟŅĚŀŇĚĔŇěĔĶĶĴĪňŗœħƟĮĢŇĭńĨŇĴŅŐĸƟĺ 
    4.7 ŒĝƟĕƟŀĴŌĸĪňŗœħƟěŅĔĔŅĶĭńĬĪŉĔĔŅĶĽńĚŏĔĨĮĶŃĔŀĭėņŀīŇĭŅĵ 
   5. ĕńŘĬĕĵŅĵėĺŅĴĶŌƟ (Elaborate) 
    5.1 ĬņĕƟŀĴŌĸĪňŗœħƟěŅĔĔŅĶĽņĶĺěĨĶĺěĽŀĭœĮĮĶńĭĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŒĬ
ĽĩŅĬĔŅĶĦƢŒľĴƞĪňŗėĸƟŅĵĔńĭĽĩŅĬĔŅĶĦƢŏħŇĴ 
    5.2 ŒĝƟĕƟŀĴŌĸŏħŇĴŒĬĔŅĶĩŅĴĨŅĴėĺŅĴĴŋƞĚľĴŅĵĕŀĚĔŅĶĪħĸŀĚ 
    5.3 ĭńĬĪŉĔĔŅĶĽńĚŏĔĨŐĸŃĕƟŀŀīŇĭŅĵ 
    5.4 ĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴŏĕƟŅŒěĨĬŏŀĚħƟĺĵĔŅĶŀĳŇĮĶŅĵĕƟŀėƟĬıĭ 
ĔńĭŏıŊŗŀĬ ŕ 
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   6. ĕńŘĬĮĶŃŏĴŇĬįĸ (Evaluate) 
    6.1 ĨŀĭėņĩŅĴőħĵŀŅĻńĵĮĶŃěńĔļƢıĵŅĬľĸńĔģŅĬŐĸŃėņŀīŇĭŅĵĪňŗĵŀĴĶńĭ
œħƟ 
    6.2 ŐĽħĚėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴŏĕƟŅŒěĕŀĚĨĬŏŀĚěŅĔĔŇěĔĶĶĴĽņĶĺěĨĶĺěĽŀĭ 
    6.3 ĮĶŃŏĴŇĬįĸĨĬŏŀĚĺƞŅœħƟŏĶňĵĬĶŌƟŀŃœĶĭƟŅĚ 
    6.4 ŏĽĬŀŐĬŃĕƟŀėņĩŅĴľĶŊŀĮĶŃŏħŖĬĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ ŏıŊŗŀĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟĴňĔŅĶĬņ
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢœĮŒĝƟŒĬĔŅĶĽņĶĺěĨĶĺěĽŀĭĨƞŀœĮ 
   7. ĕńŘĬĬņœĮŒĝƟ (Extend) 
    7.1 ĬņėĺŅĴĶŌƟĪňŗœħƟœĮĮĶńĭŒĝƟŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴ 
    7.2 ŒĝƟĪńĔļŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŒĬĔŅĶŏĝŊŗŀĴőĵĚŏĬŊŘŀľŅĽŅĶŃ
œĮĽŌƞĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅ 
    7.3 ĴňėŋĦīĶĶĴ ěĶŇĵīĶĶĴ ŒĬĔŅĶĬņėĺŅĴĶŌƟœĮĮĶńĭŒĝƟŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěņĺńĬ 
  4,ȮĕƟŀħňŐĸŃĕƟŀěņĔńħĕŀĚĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ5E 
   ĕƟŀħňĕŀĚĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ5E ĴňħńĚĬňŘ 
    ĳıȮŏĸŅľœıĭŌĸĵƢȮ&2542, ľĬƟŅȮ156-157) ĔĸƞŅĺĩŉĚĕƟŀħňŐĸŃĕƟŀěņĔńħĕŀĚ
ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟħńĚĬňŘ 
    1. ĬńĔŏĶňĵĬĴňőŀĔŅĽœħƟıńĥĬŅėĺŅĴėŇħŀĵƞŅĚŏĨŖĴĪňŗ œħƟĻŉĔļŅėƟĬėĺƟŅħƟĺĵ
ĨĬŏŀĚěŉĚĴňėĺŅĴŀĵŅĔĶŌƟŀĵŅĔŏľŖĬŀĵŌƞĨĸŀħŏĺĸŅ 
    2. ĬńĔŏĶňĵĬĴňőŀĔŅĽœħƟİƗĔėĺŅĴėŇħŐĸŃİƗĔĔŅĶĔĶŃĪņ œħƟŏĶňĵĬĶŌƟĺŇīňěńħĶŃĭĭ
ėĺŅĴėŇħŐĸŃĺŇīňŏĽŅŃŐĽĺĚľŅėĺŅĴĶŌƟħƟĺĵĨĬŏŀĚĪņŒľƟėĺŅĴĶŌƟėĚĪĬŐĸŃĩƞŅĵőĵĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟœħƟ ėŊŀĪņ
ŒľƟĽŅĴŅĶĩěħěņœħƟĬŅĬŐĸŃĬņœĮŒĝƟŒĬĽĩŅĬĔŅĶĦƢŒľĴƞœħƟ 
    3. ĬńĔŏĶňĵĬŏĮƦĬĻŌĬĵƢĔĸŅĚĕŀĚĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 
    4. ĬńĔŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩŏĶňĵĬĶŌƟĴőĬĪńĻĬƢŐĸŃľĸńĔĔŅĶĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢœħƟ 
ŏĶŖĺĕŉŘĬ 

    5. ĬńĔŏĶňĵĬěŃŏĮƦĬįŌƟĴňŏěĨėĨŇĪňŗħňĨƞŀĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĺŇĝŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ 
   ĕƟŀěņĔńħĕŀĚĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ5E  ĴňħńĚĬňŘ ėŊŀ 
    1. ŒĝƟŏĺĸŅĴŅĔŒĬĔŅĶĽŀĬŐĨƞĸŃėĶńŘĚ 
    2. ĩƟŅĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪňŗėĶŌįŌƟĽŀĬĽĶƟŅĚĕŉŘĬœĴƞĪņŒľƟĬƞŅĽĬŒě ŐĮĸĔŒě ěŃĪņŒľƟ
ĬńĔŏĶňĵĬŏĭŊŗŀľĬƞŅĵŐĸŃĩƟŅėĶŌįŌƟĽŀĬœĴƞŏĕƟŅŒěĭĪĭŅĪľĬƟŅĪňŗŒĬĔŅĶĽŀĬĺŇīňĬňŘ ĴŋƞĚėĺĭėŋĴıķĨŇĔĶĶĴ
ĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĴŅĔŏĔŇĬœĮěŃĪņŒľƟĬńĔŏĶňĵĬœĴƞĴňőŀĔŅĽœħƟĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟħƟĺĵĨĬŏŀĚ 
    3. ĬńĔŏĶňĵĬĪňŗĴňĶŃħńĭĽĨŇĮƤĠĠŅĨŗņŐĸŃŏĬŊŘŀľŅĺŇĝŅėƞŀĬĕƟŅĚĵŅĔ ĬńĔŏĶňĵĬ
ŀŅěěŃœĴƞĽŅĴŅĶĩĻŉĔļŅľŅėĺŅĴĶŌƟœħƟħƟĺĵĨĬŏŀĚœħƟ 
    4. ĬńĔŏĶňĵĬĭŅĚėĬĪňŗĵńĚœĴƞŏĮƦĬįŌƟŒľĠƞıŀ ĪņŒľƟĕŅħŐĶĚěŌĚŒěĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬŒĬ
ĔŅĶĻŉĔļŅėƟĬėĺƟŅĸħĸĚ 
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    5. ĩƟŅŒĝƟĔŅĶĽŀĬŐĭĭĬňŘŀĵŌƞŏĽĴŀ ŀŅěĪņŒľƟėĺŅĴĽĬŒěĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬŒĬ
ĔŅĶĻŉĔļŅĸħĸĚ  
   ĽŋĺŇĪĵƢȮĴŌĸėņȮŐĸŃŀĶĪńĵȮĴŌĸėņȮ&2546, ľĬƟŅȮ142) ĔĸƞŅĺĩŉĚĕƟŀħňŐĸŃĕƟŀěņĔńħ
ĕŀĚĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟȮħńĚĬňŘ 
   ĕƟŀħňĕŀĚĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟȮėŊŀ 
    1. įŌƟŏĶňĵĬœħƟŏĶňĵĬĶŌƟĺŇīňėƟĬľŅėĺŅĴĶŌƟŐĸŃŐĔƟĮƤĠľŅħƟĺĵĨĬŏŀĚ 
    2. ėĺŅĴĶŌƟĪňŗœħƟėŋĦėƞŅĴňėĺŅĴľĴŅĵĽņľĶńĭįŌƟŏĶňĵĬȮŏĮƦĬĮĶŃőĵĝĬƢŐĸŃěħěņ
œħƟĬŅĬĽŅĴŅĶĩŏĝŊŗŀĴőĕĚėĺŅĴĶŌƟŐĸŃĬņœĮŒĝƟŒĝƟŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěņĺńĬœħƟ 
    3. ŏĮƦĬĺŇīňĔŅĶĪňŗĪņŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŏĔŇħŐĶĚěŌĚŒěŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĴňėĺŅĴŀŇĽĶŃȮ 
ĴňĝňĺŇĨĝňĺŅŐĸŃĪņŒľƟĽĬŋĔĽĬŅĬĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
   ĕƟŀěņĔńħĕŀĚĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟȮėŊŀ 
    1. ŒĝƟŏĺĸŅĴŅĔŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĨƞĸŃėĶńŘĚȮĭŅĚėĶńŘĚŀŅěœħƟĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟœĴƞ
ėĶĭĩƟĺĬĨŅĴĪňŗĔņľĬħœĺƟ 
    2. ĩƟŅŐĔƟĮƤĠľŅľĶŊŀĽĩŅĬĔŅĶĦƢĚƞŅĵľĶŊŀĵŅĔŏĔŇĬœĮȮœĴƞŏĶƟŅŒěľĶŊŀœĴƞ
ĬƞŅĽĬŒěȮěŃĪņŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŏĭŊŗŀľĬƞŅĵœĴƞŀĵŅĔŏĶňĵĬ 
    3. ŏĮƦĬĺŇīňĔŅĶĪňŗĴňĔŅĶĸĚĪŋĬĽŌĚȮĞŉŗĚĭŅĚėĶńŘĚŀŅěœĴƞœħƟįĸėŋƟĴėƞŅĔńĭĔŅĶĸĚĪŋĬ 
    4. įŌƟĽŀĬĨƟŀĚŒĝƟŏĺĸŅŒĬĔŅĶĺŅĚŐįĬĴŅĔ 
   ěŅĔėņĔĸƞŅĺĕŀĚĬńĔĔŅĶĻŉĔļŅħńĚĕƟŅĚĨƟĬȮįŌƟĺŇěńĵěŉĚœħƟĽĶŋĮĕƟŀħňŐĸŃĕƟŀěņĔńħĕŀĚ
ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟœĺƟȮħńĚĨŅĶŅĚĪňŗȮ2-3 
  ŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ5E ěŃŏľŖĬĺƞŅŏĮƦĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗ
ŏĬƟĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶėŇħȮĔŅĶĸĚĴŊŀĮĢŇĭńĨŇěĶŇĚ őħĵŒľƟėĺŅĴĽņėńĠĔńĭĔŅĶĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴĶŌƟıŊŘĬģŅĬĕŀĚ
įŌƟŏĶňĵĬ ėĶŌįŌƟĽŀĬŏĮƦĬįŌƟŏĨĶňĵĴĔĶŃĭĺĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĽĶƟŅĚĭĶĶĵŅĔŅĻĪňŗŏŀŊŘŀĨƞŀĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 
ŏıŊŗŀŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĽĶŋĮŐĸŃĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟœħƟħƟĺĵĨĬŏŀĚȮĽŅĴŅĶĩıńĥĬŅĪńĔļŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŅĚ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏěĨėĨŇĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŒľƟŏĔŇħŒĬĨńĺĬńĔŏĶňĵĬ ĔƞŀŒľƟŏĔŇħėĺŅĴĶŌƟĪňŗėĚĪĬĔĺƞŅĔŅĶĪňŗ
ėĶŌŏĮƦĬįŌƟĭŀĔėĺŅĴĶŌƟŒľƟŐĔƞĬńĔŏĶňĵĬ 
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ĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅ 
 

 ěŋħĴŋƞĚľĴŅĵĕŀĚĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĲƕĽŇĔĽƢŏĮƦĬĔŅĶŀīŇĭŅĵĮĶŅĔĢĔŅĶĦƢĪŅĚīĶĶĴĝŅĨŇ
őħĵŒĝƟĽĴĔŅĶĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮŏĬƟĬŒľƟĬńĔŏĶňĵĬİƗĔŐĔƟĮƤĠľŅĨƞŅĚȮŕȮőħĵįƞŅĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶėŇħŐĸŃ
ĮĢŇĭńĨŇŀĵƞŅĚŏĮƦĬĶŃĭĭȮįĸěŅĔĔŅĶİƗĔěŃĝƞĺĵŒľƟ ĬńĔŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩĨńħĽŇĬŒěŐĔƟĮƤĠľŅĨƞŅĚȮŕȮħƟĺĵ
ĺŇīňĔŅĶėŇħĪňŗĽĴŏľĨŋĽĴįĸȮĔŅĶŒĝƟĶŌĮŐĭĭĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĨŅĴŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅȮ
ŏĮƦĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅĨŅĴĕńŘĬĨŀĬĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĪňŗĴňĶŌĮŐĭĭĽŅĴŅĶĩĝƞĺĵŒľƟĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅŒĬĔŅĶľŅ
ėņĨŀĭœħƟȮħńĚĬňŘ 
 /,ȮėĺŅĴŏĮƦĬĴŅĕŀĚĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅ 
  ĔĬĔıŇĝĠƢȮķĪīŇĶƞĺĴȮ&0340, ľĬƟŅȮ17'ȮœħƟĽĶŋĮėĺŅĴŏĮƦĬĴŅĕŀĚőıĸĵŅȮœĺƟĺƞŅȮ 
őıĸĵŅŏĔŇħŒĬĮĶŃŏĪĻŁńĚĔŅĶňȮœħƟĶńĭĮĶŇĠĠŅŏŀĔĪŅĚħƟŅĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĪňŗĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĭŌėŅŏĮĽĨƢȮ
ĽĬŒěŏĔňŗĵĺĔńĭĔĶŃĭĺĬĔŅĶėńĬıĭĴňėĺŅĴėŇħĪňŗĺƞŅĔŅĶĪňŗěŃŏĕƟŅŒěĪķļġňĬńŘĬȮĮĶŃĔŅĶŐĶĔěŃĨƟŀĚ
ĪĶŅĭĺƞŅĪķļġňĬńŘĬėƟĬıĭĕŉŘĬĴŅœħƟŀĵƞŅĚœĶȮħńĚĬńŘĬȮĔŅĶĽŀĬĕŀĚĪƞŅĬěŉĚŏĬƟĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶėƟĬıĭ
ĴŅĔĔĺƞŅĔŅĶıńĥĬŅĪńĔļŃȮőıĸĵŅĴňįĸĚŅĬĪŅĚħƟŅĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĞŉŗĚŏĮƦĬĪňŗĵŀĴĶńĭĔńĬőħĵĪńŗĺœĮ
ĴŅĔĔĺƞŅȮ03.ȮĭĪėĺŅĴĴňľĬńĚĽŊŀȮ1ȮŏĸƞĴȮĪňŗĔĸƞŅĺĩŉĚȮĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮľĬńĚĽŊŀĪňŗ
ŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅĪňŗĴňĝŊŗŀŏĽňĵĚĝŊŗŀȮ How to solve It" ŒĬľĬńĚĽŊŀĔĸƞŅĺĩŉĚĕńŘĬĨŀĬĪńŘĚȮ2Ȯ
ĕńŘĬĨŀĬȮŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĕƟŀŐĬŃĬņŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅĨŅĴŐĬĺėŇħĕŀĚőıĸĵŅȮ 
ĴňŀŇĪīŇıĸĨƞŀĬńĔĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĻŉĔļŅŒĬĮƤěěŋĭńĬĴŅĔĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭőıĸĵŅȮŒĬ
ľƟŀĚŏĶňĵĬĴňěŋħĮĶŃĽĚėƢŒĬĔŅĶĝƞĺĵŏľĸŊŀĬńĔŏĶňĵĬŏıŊŗŀŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅȮŏĬŊŗŀĚěŅĔĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅ
ĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬȮĭŅĚėĶńŘĚĬńĔŏĶňĵĬœĴƞĽŅĴŅĶĩŐĔƟĮƤĠľŅœħƟŏŀĚȮėĶŌěŉĚėŀĵĝƞĺĵŏľĸŊŀŐĸŃėƟĬľŅĺŇīňĔŅĶ
ŏıŊŗŀŏĮƦĬŐĬĺĪŅĚŒľƟĔńĭĬńĔŏĶňĵĬȮőħĵĔŅĶĨńŘĚėņĩŅĴĝňŘŐĬŃŀĵƞŅĚŏĮƦĬĕńŘĬĨŀĬȮőħĵŒĬĪňŗĽŋħĬńĔŏĶňĵĬĔŖ
ěŃĞŉĴĞńĭėņĩŅĴŐĸŃĔŅĶĝňŘŐĬŃĪňŗėĶŌėŀĵĵŘņŏıŊŗŀĬņœĮŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĨƞŅĚȮŕȮœħƟ 
 0,ȮŐĬĺėŇħĪķļġňĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅ 
  Polya (/751, P. 1ȮŀƟŅĚĩŉĚŒĬȮĔĬĔıŇĝĠƢȮķĪīŇĶƞĺĴ*Ȯ0340*ȮľĬƟŅȮ16'Ȯ 
ĬńĔėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŏĝŊŘŀĽŅĵŁńĚĔŅĶňȮŏĮƦĬįŌƟŏĽĬŀĺŇīňĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĽņľĶńĭőıĸĵŅȮ 
 ĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅ ȮėŊŀ ĽŅĶŃĽņėńĠĕŀĚĔŅĶĪņėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮŐĸŃȮ ĔŅĶĽŀĬŒľƟĬńĔŏĶňĵĬėŇħ ȮėŊŀ
ėĺŅĴĽņėńĠŏĭŊŘŀĚĨńĬ  ėŇħŀĵƞŅĚœĶ ȮėŊŀĽŅĶŃĪňŗĺŅĚĶŅĔģŅĬŀĵƞŅĚĴŅĔŒĬĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃŐĸŃŐĔƟĮƤĠľŅ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŀĵƞŅĚŐĪƟěĶŇĚȮŐĨƞŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴĔŅĶıĵŅĵŅĴĽŀĬĬńĔŏĶňĵĬŒľƟŏĮƦĬȮ ėŇħŀĵƞŅĚœĶ ȮŒĬĔŅĶ
ŐĔƟĮƤĠľŅėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĨƟŀĚĶŃĴńħĶŃĺńĚœĴƞŒľƟŏĮƦĬĔŅĶŐĮĸĚœĮĽŌƞĔŅĶĽŀĬȮ ėŇħŀŃœĶ ȮľĶŊŀȮ ĪņŀŃœĶ Ȯ
ĞŉŗĚŏĮƦĬįĸěŅĔĔŅĶŏĬƟĬėĺŅĴĶŌƟĪňŗŏĮƦĬĕńŘĬĨŀĬĺŇīňĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅȮħńĚĪňŗŏľŖĬŀĵŌƞĪńŗĺœĮŒĬŐĭĭŏĶňĵĬ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŐĸŃőěĪĵƢŐĭĭİƗĔľńħȮĺŇīňĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅȮĴňȮ2ȮĕńŘĬĨŀĬȮőħĵĕńŘĬĨŀĬĪńŘĚȮ2ȮĕńŘĬ
ĬňŘȮĽŅĴŅĶĩĵŊħľĵŋƞĬœħƟœĴƞěņŏĮƦĬĨƟŀĚĪņŏĮƦĬĸņħńĭĕńŘĬĨŀĬȮŏıĶŅŃĭŅĚėĶńŘĚŏĶŅěņŏĮƦĬěŃĨƟŀĚħņŏĬŇĬ
œĮĨŅĴŐįĬĔƞŀĬĪňŗěŃĶŌƟĺƞŅŏĮƦĬœĮœħƟľĶŊŀœĴƞ 
  ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭŐĔƟĮƤĠľŅĨŅĴĶŌĮŐĭĭĕŀĚȮPolya ĳŅĵŒĬľƟŀĚ 
ĴňěŋħĮĶŃĽĚėƢŒĬĔŅĶĝƞĺĵŏľĸŊŀĬńĔŏĶňĵĬŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅȮŏĬŊŗŀĚěŅĔŒĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚ 
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ĬńĔŏĶňĵĬĭŅĚėĬœĴƞĽŅĴŅĶĩŐĔƟĮƤĠľŅœħƟŏŀĚȮėĶŌěŃŏĮƦĬįŌƟĝƞĺĵĝňŘŐĬŃŒľƟĬńĔŏĶňĵĬėƟĬıĭľĬĪŅĚ 
ŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅŏŀĚŐĸŃŒĬĔŅĶĨńŘĚėņĩŅĴȮėĶŌĨƟŀĚŏĸŊŀĔėņĩŅĴĪňŗŐĨĔĨƞŅĚĶŃľĺƞŅĚőěĪĵƢĮƤĠľŅĪňŗŒĝƟ 
ėńĬľŅľĶŊŀĪňŗŒľƟıŇĽŌěĬƢȮŒĬĔŅĶĩŅĴŐĸŃĝňŘŐĬŃĬńĔŏĶňĵĬȮėĶŌĴňĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢŀĵŌƞȮ2ȮĮĶŃĔŅĶȮėŊŀ 
ĮĶŃĔŅĶŐĶĔĨƟŀĚĝƞĺĵŏľĸŊŀĬńĔŏĶňĵĬŒľƟŐĔƟĮƤĠľŅœħƟȮĮĶŃĔŅĶĪňŗĽŀĚėŊŀĨƟŀĚĔŅĶıńĥĬŅŒľƟĬńĔŏĶňĵĬ 
ĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅœħƟħƟĺĵĨĬŏŀĚŒĬŀĬŅėĨȮĩƟŅĬńĔŏĶňĵĬĮĶŃĽĭėĺŅĴĽņŏĶŖěŒĬĔŅĶ 
ŐĔƟĮƤĠľŅħƟĺĵĨĬŏŀĚŐĸƟĺȮŏĕŅěŃĴňŐĶĚěŌĚŒěŒĬĔŅĶıńĥĬŅėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅȮőħĵĞŉĴĝńĭ 
ėņĩŅĴŐĸŃĔŅĶĝňŘŐĬŃĪňŗŏĮƦĬĶŃĭĭĕńŘĬĨŀĬȮĬņœĮŒĝƟŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅĨƞŅĚȮŕȮœħƟ 
 3. ĕńŘĬĨŀĬĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅ 
  ĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬĕŀĚőıĸĵŅȮ&Polya's method) ŏĮƦĬĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬĕŀĚőıĸĵŅ 
ĪňŗĶŌƟěńĔĔńĬŀĵƞŅĚŐıĶƞľĸŅĵȮĞŉŗĚĽĩŅĭńĬĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶĽŀĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮ
ĔĶŃĪĶĺĚĻŉĔļŅīŇĔŅĶœħƟŏľŖĬėĺŅĴĽņėńĠŐĸŃĬņĴŅŒĝƟŏĮƦĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮ
ŏıŊŗŀŒľƟįŌƟĽŀĬœħƟŒĝƟĽŀĬıŊŘĬģŅĬŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅȮPolya (1985, pp. 11-13) œħƟŏĽĬŀ
ĕńŘĬĨŀĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅœĺƟȮ4ȮĕńŘĬȮħńĚĬňŘ 
   ĕńŘĬĪňŗȮ1ȮĪņėĺŅĴŏĕƟŅŒěőěĪĵƢĮƤĠľŅȮ&Understanding the Problem) 
ĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅěŃŏĶŇŗĴěŅĔĕƟŀĴŌĸĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚȮĔŅĶĪņėĺŅĴŏĕƟŅŒěőěĪĵƢĬńĔŏĶňĵĬ 
ěņŏĮƦĬĨƟŀĚĴňĪńĔļŃȮĔŅĶěńĭŒěėĺŅĴȮĪńĔļŃĔŅĶĨňėĺŅĴŐĸŃĪńĔļŃĔŅĶĨňėĺŅĴľĴŅĵȮħńĚĬńŘĬȮĔŅĶěńħ 
ĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮėĺĶİƗĔŒľƟĬńĔŏĶňĵĬŀƞŅĬőěĪĵƢĮƤĠľŅŒľƟĩŌĔĨƟŀĚĨŅĴĺĶĶėĨŀĬĕŀĚőěĪĵƢ 
ĭŀĔœħƟĺƞŅĽŇŗĚĪňŗőěĪĵƢĔņľĬħŒľƟĴňĪńŘĚľĴħĔňŗŀĵƞŅĚŀŃœĶĭƟŅĚŐĸŃĽŇŗĚĪňŗőěĪĵƢĨƟŀĚĔŅĶĪĶŅĭėŊŀŀŃœĶ 
   ĕńŘĬĪňŗȮ2ȮĺŅĚŐįĬŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅȮ&Devising a Plan) ĺŅĚŐįĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅ 
ŏĮƦĬĕńŘĬĨŀĬĪňŗĽņėńĠŀňĔĕńŘĬĨŀĬľĬŉŗĚȮĞŉŗĚėĶŌįŌƟĽŀĬĨƟŀĚŒĝƟŏĺĸŅŐĸŃĴňėĺŅĴĸŃŏŀňĵħŀƞŀĬŒĬĔŅĶěńħ 
ĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬıŀĽĴėĺĶȮĪńŘĚĬňŘŏıĶŅŃĔŅĶĺŅĚŐįĬěŃĝƞĺĵŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĮĶŃĽĭėĺŅĴĽņŏĶŖě 
ŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅĴŅĔĕŉŘĬȮĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴĕńŘĬĨŀĬĬňŘėĶŌėĺĶĬņőěĪĵƢĮƤĠľŅĸńĔļĦŃĨƞŅĚȮŕ 
ŒľƟĬńĔŏĶňĵĬŏĔŇħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĵŋĪīĺŇīňŒĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅŀĵƞŅĚľĸŅĔľĸŅĵȮŏıŊŗŀěŃœħƟŏĮƦĬĕƟŀĴŌĸ 
ŒĬĔŅĶĺŅĚŐįĬŐĔƟĮƤĠľŅœħƟŏľĴŅŃĽĴĔńĭĸńĔļĦŃĕŀĚőěĪĵƢĮƤĠľŅĬńŘĬȮŕ 
   ĕńŘĬĪňŗȮ3ȮĮĢŇĭńĨŇĨŅĴŐįĬȮ&Carrying out Plan) ŏĴŊŗŀĬńĔŏĶňĵĬœħƟĻŉĔļŅ 
ĪņėĺŅĴŏĕƟŅŒěőěĪĵƢŐĸŃĺŅĚŐįĬŐĔƟĮƤĠľŅŐĸƟĺȮĕńŘĬĨŀĬĨƞŀœĮĔŖėŊŀȮĔŅĶĸĚĴŊŀĮĢŇĭńĨŇĨŅĴŐįĬ 
őħĵĔŅĶėņĬĺĦľŅėņĨŀĭŐĸŃŐĽħĚĺŇīňĪņȮŒĬĔŅĶėŇħėņĬĺĦľŅėņĨŀĭĬńĔŏĶňĵĬěņŏĮƦĬĨƟŀĚĴň
ĪńĔļŃĔŅĶėŇħėņĬĺĦ 
   ĕńŘĬĪňŗȮ4ȮĨĶĺěĽŀĭįĸĸńıīƢȮ&Look Back) ĕńŘĬĨŀĬĬňŘŏĮƦĬĕńŘĬĨŀĬĽŋħĪƟŅĵĪňŗįŌƟĽŀĬ 
ĽƞĺĬŒľĠƞĴńĔěŃĴŀĚĕƟŅĴėĺŅĴĽņėńĠĕŀĚĕńŘĬĨŀĬĬňŘȮŏĬŊŗŀĚěŅĔĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĪňŗŏĮƦĬŀĵŌƞŒĬ 
ĮƤěěŋĭńĬȮĴńĔěŃŒľƟėĺŅĴĽņėńĠĕŀĚėņĨŀĭĪňŗĩŌĔĨƟŀĚĴŅĔĔĺƞŅěŃėņĬŉĚĩŉĚĔĶŃĭĺĬĔŅĶŒĬĔŅĶėŇħľŅĺŇīň 
ĪňŗĩŌĔĨƟŀĚȮėĶŌėĺĶěńħĔŇěĔĶĶĴŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĴŀĚĵƟŀĬĔĸńĭœĮĪĭĪĺĬȮŐĸŃĨĶĺěĽŀĭĝńŘĬĨŀĬĨƞŅĚȮŕ 
ĪňŗįƞŅĬĴŅŐĸƟĺȮőħĵıŇěŅĶĦŅėĺŅĴĽĴŏľĨŋĽĴįĸĕŀĚėņĨŀĭŐĸŃıŇěŅĶĦŅĺƞŅĬƞŅěŃĴňėņĨŀĭŀŊŗĬ 
ľĶŊŀĺŇīňĔŅĶėŇħŏĮƦĬŀĵƞŅĚŀŊŗĬœħƟŀňĔľĶŊŀœĴƞȮőħĵŀŅěŒĝƟėņĩŅĴŏıŊŗŀĝƞĺĵŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĴŀĚĵƟŀĬĔĸńĭ 
ľĶŊŀĨĶĺěĽŀĭĕńŘĬĨŀĬĨƞŅĚȮŕ 
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  ŏĽĶňȮĪŀĚĸŀĵȮ&2549, ľĬƟŅȮ1-2) œħƟĽĶŋĮĕńŘĬĨŀĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬ 
ĕŀĚőıĸĵŅȮħńĚĬňŘ 
   ĕńŘĬĪňŗȮ1ȮĕńŘĬĪņėĺŅĴŏĕƟŅŒěĮƤĠľŅȮĨƟŀĚŏĕƟŅŒěĺƞŅŀŃœĶėŊŀĽŇŗĚĪňŗœĴƞĶŌƟȮŀŃœĶėŊŀĕƟŀĴŌĸ 
ŀŃœĶėŊŀŏĚŊŗŀĬœĕȮŏĚŊŗŀĬœĕĪňŗœħƟĴŅŏıňĵĚıŀľĶŊŀœĴƞȮįŌƟŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩŏĕňĵĬľĶŊŀĺŅħĶŌĮŐĵĔŏĚŊŗŀĬœĕ 
ŀŀĔŏĮƦĬĽƞĺĬȮŕȮœħƟľĶŊŀœĴƞ 
   ĝńŘĬĪňŗȮ2ȮĕńŘĬĺŅĚŐįĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅȮŏĮƦĬĕńŘĬľŅėĺŅĴŏĝŊŗŀĴőĵĚĶŃľĺƞŅĚĕƟŀĴŌĸĔńĭ 
ĽŇŗĚœĴƞĶŌƟȮĩƟŅœĴƞĽŅĴŅĶĩľŅėĺŅĴŏĝŊŗŀĴőĵĚœħƟȮėĺĶŀŅĻńĵľĸńĔĔŅĶĺŅĚŐįĬȮħńĚĬňŘ 
    1) įŌƟŏĶňĵĬŏėĵŏľŖĬĮƤĠľŅĬňŘĴŅĔƞŀĬľĶŊŀœĴƞȮľĶŊŀŏėĵıĭĮƤĠľŅĪňŗĴňĸńĔļĦŃ 
ėĸƟŅĵĔńĭĮƤĠľŅĬňŘĪňŗŏėĵŐĔƟĴŅĔƞŀĬľĶŊŀœĴƞ 
    2) įŌƟŏĶňĵĬĶŌƟĺƞŅĮƤĠľŅĽńĴıńĬīƢĔńĭŀŃœĶľĶŊŀœĴƞȮŐĸŃĶŌƟĪķļġňĪňŗěŃĬņĴŅŒĝƟ 
ŐĔƟĮƤĠľŅĬńŘĬľĶŊŀœĴƞ 
    3) ıŇěŅĶĦŅĽŇŗĚĪňŗœĴƞĶŌƟŒĬĮƤĠľŅŐĸŃıĵŅĵŅĴėŇħĩŉĚĮƤĠľŅĪňŗėŋƟĬŏėĵĪňŗĴňĽŇŗĚĪňŗ 
œĴƞĶŌƟŏľĴŊŀĬĔńĬľĶŊŀėĸƟŅĵĔńĭĮƤĠľŅĬňŘŐĸŃıŇěŅĶĦŅħŌĺƞŅěŃŒĝƟĺŇīňŐĔƟĮƤĠľŅĬńŘĬĴŅŒĝƟĔńĭĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅ 
ĪňŗĔņĸńĚěŃŐĔƟœħƟľĶŊŀœĴƞ 
    4) ėĺĶŀƞŅĬĮƤĠľŅŀňĔėĶńŘĚŐĸŃĺŇŏėĶŅŃľƢħŌĺƞŅŐĨĔĨƞŅĚěŅĔĮƤĠľŅĪňŗŏėĵıĭ 
ľĶŊŀœĴƞ 
   ĝńŘĬĪňŗȮ3ȮĕńŘĬħņŏĬŇĬĔŅĶĨŅĴŐįĬȮŏĮƦĬĕńŘĬĕŀĚĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĨŅĴŐįĬĪňŗĺŅĚœĺƟ 
ŐĸŃĨĶĺěĽŀĭŒĬŐĨƞĸŃĕńŘĬĨŀĬĪňŗħņŏĬŇĬĔŅĶĺƞŅĩŌĔĨƟŀĚľĶŊŀœĴƞ 
   ĕńŘĬĪňŗȮ4ȮĕńŘĬĨĶĺěĽŀĭȮŏĮƦĬĔŅĶĨĶĺěĽŀĭĕńŘĬĨŀĬĪňŗœħƟŒĬŐĨƞĸŃĕńŘĬĨŀĬĺƞŅ 
ĩŌĔĨƟŀĚľĶŊŀœĴƞȮĽŅĴŅĶĩľŅėņĨŀĭőħĵŒĝƟĺŇīňŀŊŗĬœħƟľĶŊŀœĴƞȮŐĸŃĽŅĴŅĶĩŒĝƟĺŇīňľŅėņĨŀĭĸńĔļĦŃĬňŘ 
ĔńĭĮƤĠľŅŀŊŗĬȮŕȮœħƟľĶŊŀœĴƞ ĶŌĮŐĭĭŒħ 
  ĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮĕńŘĬĨŀĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶĕŀĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬĕŀĚőıĸĵŅȮŏĮƦĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶ
ŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĪňŗĽŅĴŅĶĩĬņĴŅŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢœħƟŏıĶŅŃőěĪĵƢĮƤĠľŅĴň
ėĺŅĴėĸƟŅĵĔńĬȮŏĮƦĬŐĬĺĪŅĚœħƟĴŅĞŉŗĚėņĨŀĭĕŀĚĮƤĠľŅĪňŗĝńħŏěĬĽŅĴŅĶĩĬņĴŅŒĝƟŒĬĔŅĶıńĥĬŅ
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬœħƟŏĮƦĬŀĵƞŅĚħňȮįŌƟĺŇěńĵěŉĚĽĬŒěĬņĶŌĮŐĭĭ
ĔŅĶĽŀĬĕŀĚőıĸĵŅĴŅŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇěńĵŒĬėĶńŘĚĬňŘȮĞŉŗĚĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮ4ȮĕńŘĬĨŀĬȮėŊŀȮĕńŘĬŏĕƟŅŒěĮƤĠľŅȮ 
ĕńŘĬĺŅĚŐįĬȮĕńŘĬħņŏĬŇĬĚŅĬĨŅĴŐįĬȮŐĸŃĕńŘĬĨĶĺěĽŀĭįĸĚŅĬőħĵœħƟĔņľĬħĔŇěĔĶĶĴŒĬŐĨƞĸŃ
ĕńŘĬĨŀĬĨŅĴŐĬĺĪŅĚĪňŗőıĸĵŅœħƟĔņľĬħȮœĺƟħńĚĬňŘ 
   ĕńŘĬĪňŗȮ1ȮĕńŘĬŏĕƟŅŒěĮƤĠľŅ 
    1) ŀƞŅĬőěĪĵƢľĶŊŀĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪňŗĔņľĬħȮŐĸƟĺŏĕňĵĬŀŀĔĴŅŒĬĶŌĮŐįĬĳŅı
ŀŇĽĶŃŐĸŃĽńĠĸńĔļĦƢĕŀĚėƞŅĬńŘĬ 
    2) ĺŇŏėĶŅŃľƢőěĪĵƢľĶŊŀĽĩŅĬĔŅĶĦƢĺƞŅĨƟŀĚĔŅĶľŅŀŃœĶȮŐĸƟĺŏĕňĵĬŀŀĔĴŅ 
ŒĬĶŌĮĽńĠĸńĔļĦŃĕŀĚėƞŅĬńŘĬŕ 
    3) ıŇěŅĶĦŅĺƞŅőěĪĵƢľĶŊŀĽĩŅĬĔŅĶĦƢĬńŘĬȮĔņľĬħŀŃœĶĴŅŒľƟĭƟŅĚ 
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  ĕńŘĬĪňŗȮ0ȮĺŅĚŐįĬ 
   1) ŏĸŊŀĔĽŌĨĶȮĽĴĔŅĶĪňŗĽńĴıńĬīƢĔńĭĽŇŗĚĪňŗőěĪĵƢľĶŊŀĽĩŅĬĔŅĶĦƢŒľƟľŅŐĸŃ 
ĪňŗőěĪĵƢĔņľĬħȮŏĕňĵĬŀŀĔĴŅŒĬĶŌĮĕŀĚĽńĠĸńĔļĦƢĕŀĚėƞŅĬńŘĬ 
   2) ŐĪĬėƞŅĕƟŀĴŌĸĨŅĴĽńĠĸńĔļĦƢŒĬĽŌĨĶľĶŊŀĽĴĔŅĶ 
  ĕńŘĬĪňŗȮ3ȮħņŏĬŇĬĚŅĬĨŅĴŐįĬ ėņĬĺĦľŅėņĨŀĭĪňŗŐĪĬėƞŅŒĬĽŌĨĶľĶŊŀĽĴĔŅĶ 
  ĕńŘĬĪňŗȮ4ȮĨĶĺěĽŀĭįĸĚŅĬȮĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴĩŌĔĨƟŀĚŒĬĕńŘĬĨŀĬĨƞŅĚȮŕȮŐĸƟĺŏĕňĵĬ 
ĨŀĭėņĩŅĴĪĺĬőěĪĵƢľĶŊŀĽĩŅĬĔŅĶĦƢ 
 4. ĭĪĭŅĪĕŀĚėĶŌŐĸŃĬńĔŏĶňĵĬ 
  Polya (1975, pp. 10-15) œħƟĔĸƞŅĺĩŉĚĭĪĭŅĪĕŀĚėĶŌŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅĺƞŅ 
ĚŅĬĪňŗĽņėńĠĪňŗĽŋħĕŀĚėĶŌȮėŊŀĔŅĶĝƞĺĵŏľĸŊŀĬńĔŏĶňĵĬŒĬĕĦŃŐĔƟĮƤĠľŅŐĸŃĨƟŀĚĔŅĶėĺŅĴĝƞĺĵŏľĸŊŀ 
ŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅĬńĔŏĶňĵĬĨƟŀĚĔŅĶŏĺĸŅŒĬĔŅĶėŇħȮıŇěŅĶĦŅȮĺŇŏėĶŅŃľƢėņĩŅĴȮľŅėņĨŀĭŐĸŃ 
ĕńŘĬĪňŗȮ0 ĺŅĚŐįĬĨĶĺěĽŀĭėņĨŀĭȮĭĪĭŅĪėĶŌŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅěŉĚŏĮƦĬŏĶŊŗŀĚĽņėńĠŐĸŃĴňĕƟŀėņĬŉĚŒĬ
ĔŅĶŏĨĶňĵĴĔŅĶĽŀĬŐĔƟĮƤĠľŅȮħńĚĨƞŀœĮĬňŘ 
   1. ŒĬĔŅĶŏĨĶňĵĴĔŅĶĽŀĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅ 
    1.1ȮĔƞŀĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅ 
     1.1.1ȮėĺĶŀīŇĭŅĵŒľƟĴŀĚŏľŖĬėĺŅĴĽņėńĠĕŀĚĔŅĶŀƞŅĬőěĪĵƢĮƤĠľŅ 
ŀƞŅĬőěĪĵƢŀĵƞŅĚĶŃĴńħĶŃĺńĚȮėŇħŒĬĕĦŃĪňŗŀƞŅĬŐĸŃŒľƟėĺŅĴĽĬŒěĔńĭėņľĶŊŀĕƟŀėĺŅĴĪňŗĽŊŗŀ
ėĺŅĴľĴŅĵĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ 
     1.1.2ȮėĺĶĔĶŃĨŋƟĬŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĽĬŒěĔńĭĕƟŀĴŌĸĨƞŅĚȮŕȮŒĬőěĪĵƢĮƤĠľŅŐĸŃ 
ıĵŅĵŅĴĪņėĺŅĴŏĕƟŅŒěŒĬŐĨƞĸŃĮĶŃőĵėĕŀĚőěĪĵƢ 
     1.1.3ȮŏĮƕħőŀĔŅĽŒľƟĬńĔŏĶňĵĬŐĽħĚėĺŅĴėŇħŏľŖĬĺƞŅȮĬƞŅěŃŒĝƟĺŇīňŒħ 
ŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅȮŐĸŃŒĬĔĶĦňĪňŗĬńĔŏĶňĵĬĨŀĭįŇħȮėĶŌėĺĶŒľƟĔņĸńĚŒěŐĸŃŒľƟŏĺĸŅĬńĔŏĶňĵĬėŇħ 
     1.1.4ȮėĺĶĪħĸŀĚŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĬńŘĬĔƞŀĬȮŏĨĶňĵĴėņĩŅĴŐĸŃĺŇīňĔŅĶ 
ĪňŗŏĮƦĬœĮœħƟĪńŘĚľĴħŒĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĬńŘĬ 
    1.2ȮĶŃľĺƞŅĚĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅ 
     1.2.1ȮėĺĶĨĶŃľĬńĔŒĬěŋħŀƞŀĬĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅ 
     1.2.2ȮĝƞĺĵŏĽĬŀŐĬŃĺŇīňŐĔƟĮƤĠľŅŒĬĔĶĦňĪňŗĬńĔŏĶňĵĬĴňĮƤĠľŅĪņœĴœħƟ 
     1.2.3ȮĝƞĺĵĔĶŃĨŋƟĬŒľƟŒĝƟĺŇīňĔŅĶėŇħĪňŗŐĨĔĨƞŅĚěŅĔĺŇīňĪňŗŒĝƟ 
     1.2.4ȮŒľƟĨĶĺěĪŅĬĚŅĬĪňŗĪņľĸńĚěŅĔŏĽĶŖěŐĸƟĺ 
    1.3ȮľĸńĚĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅ 
     1.3.1ȮėĺĶŏĮƕħőŀĔŅĽŒľƟŐĽħĚĺŇīňĪņȮīŇĭŅĵŐĬĺėŇħĨĸŀħěĬĭŀĔ 
     1.3.2ȮėĺĶĩŅĴĺƞŅĬńĔŏĶňĵĬŒĝƟėĺŅĴĶŌƟŀŃœĶŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅ 
   2. ŒĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĨŅĴĕńŘĬĨŀĬĕŀĚĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅȮ4ȮĕńŘĬĨŀĬȮĴňħńĚĬňŘ 
    2.1ȮĔŅĶĪņėĺŅĴŏĕƟŅŒěĮƤĠľŅȮėĶŌėĺĶĔĶŃĨŋƟĬŒľƟĬńĔŏĶňĵĬŀƞŅĬőěĪĵƢĮƤĠľŅ 
ŐĸƟĺĩŅĴėņĩŅĴĺƞŅĬńĔŏĶňĵĬŏĕƟŅŒěőěĪĵƢĮƤĠľŅŏıňĵĚŒħȮőěĪĵƢĔņľĬħŀŃœĶĴŅŒľƟĭƟŅĚȮőěĪĵƢĨƟŀĚĔŅĶ 
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ŀŃœĶȮŒĬĔĶĦňĪňŗĪņĚŅĬŏĮƦĬĔĸŋƞĴĽĴŅĝŇĔŒĬĔĸŋƞĴŀŅěěŃĝƞĺĵĔńĬĨńŘĚėņĩŅĴŏıŊŗŀŒľƟŏĮƦĬőěĪĵƢĮƤĠľŅ 
ĬŀĔěŅĔĬňŘŀŅěěŃŏĮĸňŗĵĬĮƤĠľŅŏĮƦĬėņıŌħĕŀĚĨńĺŏŀĚ 
    2.2ȮĔŅĶĺŅĚŐįĬŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅȮėĶŌėĺĶĔĶŃĨŋƟĬŒľƟĬńĔŏĶňĵĬıŇěŅĶĦŅ 
ėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĕŀĚĕƟŀĴŌĸŒĬőěĪĵƢĮƤĠľŅȮŐĸŃĩŅĴĺƞŅŏėĵŏľŖĬőěĪĵƢĮƤĠľŅŒĬĸńĔļĦŃĬňŘĴŅĔƞŀĬ
ľĶŊŀœĴƞĩƟŅŏėĵŒĝƟĺŇīňŒħőħĵĭŀĔĵŋĪīĺŇīňĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅĬńŘĬ 
    2.3ȮĔŅĶħņŏĬŇĬĚŅĬĨŅĴŐįĬȮŏĴŊŗŀĬńĔŏĶňĵĬĺŅĚŐįĬŐĔƟĮƤĠľŅŐĸƟĺȮėĺĶœħƟĶńĭ 
ĔŅĶĔĶŃĨŋƟĬěŅĔėĶŌŒľƟĸĚĴŊŀŐĔƟĮƤĠľŅĨŅĴŐįĬĪňŗĺŅĚœĺƟȮĩƟŅŐįĬĪňŗĺŅĚœĺƟŒĝƟœĴƞœħƟȮėĺĶĔĶŃĨŋƟĬŒľƟŒĝƟ 
ĺŇīňŒľĴƞŐĸŃŒľƟėņŐĬŃĬņŒĬĔĶĦňĪňŗĬńĔŏĶňĵĬĨƟŀĚĔŅĶėĺŅĴĝƞĺĵŏľĸŊŀ 
    2.4ȮĔŅĶĨĶĺěĽŀĭįĸĸńıīƢȮĕńŘĬĨŀĬĬňŘĴňėĺŅĴĽņėńĠŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅȮŏıĶŅŃ 
ŏĮƦĬĔŅĶĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴŏĕƟŅŒěėĺŅĴŏĮƦĬŏľĨŋŏĮƦĬįĸĕŀĚėņĨŀĭĪňŗœħƟŐĸŃŒľƟŀīŇĭŅĵĺŇīňĔŅĶĨƞŅĚȮŕ 
ŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅĞŉŗĚěŃĴňľĸŅĵĺŇīň 
   ĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅŏĮƦĬ
ĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬĪňŗŏĬƟĬĔŅĶİƗĔŒľƟĬńĔŏĶňĵĬİƗĔėĺŅĴĽĴŅĶĩŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĽĩŅĬĔŅĶĦƢőěĪĵƢĮƤĠľŅ
ŀĵƞŅĚŏĮƦĬĕńŘĬĨŀĬőħĵėĶŌŏĮƦĬįŌƟĔĶŃĨŋƟĬŒľƟĬńĔŏĶňĵĬœħƟĸĚĴŊŀĮĢŇĭńĨŇĔŇěĔĶĶĴŏıŊŗŀĽŅĴŅĶĩŐĽĺĚľŅ
ėņĨŀĭħƟĺĵĨĬŏŀĚȮĴňȮ2ȮĕńŘĬĨŀĬȮėŊŀȮ/'ȮĕńŘĬŏĕƟŅŒěĮƤĠľŅȮȮ0'ȮĕńŘĬĺŅĚŐįĬȮ1'ȮħņŏĬŇĬĚŅĬĨŅĴŐįĬȮ
ŐĸŃȮ2'ȮĕńŘĬĨĶĺěĽŀĭįĸĚŅĬ 
 
ĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ5E ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢ
ĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅ 
 1. ėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ5E ĶƞĺĴĔńĭ
ŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅȮ 
  ĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴĕńŘĬĨŀĬĪňŗœħƟĶńĭĔŅĶıńĥĬŅőħĵœŀĬƢŏĞĬėĶŅĲȮ
&Eisenkratt) ĶƞĺĴĔńĭĔĶŃĭĺĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĨŅĴŏĪėĬŇėĕŀĚőıĸĵŅőħĵįŌƟĺŇěńĵĽńĚŏėĶŅŃľƢ
ĕńŘĬĨŀĬĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴŏĮƦĬĶŌĮŐĭĭŒľĴƞŏıŊŗŀĬņĴŅŒĝƟŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĪŅĚĺŇĝŅȮĲƕĽŇĔĽƢȮĞŉŗĚ
ĮĶŃĔŀĭħƟĺĵĕńŘĬĨŀĬĨƞŅĚȮŕȮħńĚĬňŘ 
 0,ȮĕńŘĬĨŀĬĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
   ĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ5E ĶƞĺĴĔńĭ
ŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅȮĴňĕńŘĬĨŀĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ5ȮĕńŘĬĨŀĬȮħńĚĬňŘ 
   2.1ȮĕńŘĬĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴĶŌƟŏħŇĴıĶƟŀĴŏĨŇĴĽŇŗĚŒľĴƞȮŏĮƦĬĕńŘĬĪňŗĬńĔŏĶňĵĬœħƟ
ŐĽħĚŀŀĔĩŉĚėĺŅĴĶŌƟıŊŘĬģŅĬľĶŊŀėĺŅĴŏĕƟŅŒěŏħŇĴŀŀĔĴŅőħĵįƞŅĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶĨŀĭėņĩŅĴĪňŗ
ėĶŌįŌƟĽŀĬĔņľĬħőħĵŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňŀĵƞŅĚľĸŅĔľĸŅĵĕŉŘĬĞŉŗĚŏĮĶňĵĭŏĽĴŊŀĬŏĮƦĬĔŅĶĪĭĪĺĬėĺŅĴĶŌƟŏħŇĴ
ĪňŗĬńĔŏĶňĵĬĴňŀĵŌƞȮŐĸŃŏĮƦĬĔŅĶŏĨĶňĵĴėĺŅĴıĶƟŀĴŒľƟĔńĭĬńĔŏĶňĵĬŒĬĔŅĶĶńĭėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞȮĪņŒľƟėĶŌįŌƟĽŀĬ
ĪĶŅĭĩŉĚıŊŘĬģŅĬėĺŅĴĶŌƟĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬŐĨƞĸŃėĬȮĞŉŗĚĩƟŅľŅĔĬńĔŏĶňĵĬĴňėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴŏĕƟŅŒěŏħŇĴĪňŗ
ėĸŅħŏėĸŊŗŀĬľĶŊŀœĴƞĩŌĔĨƟŀĚȮėĶŌįŌƟĽŀĬĨƟŀĚĪņĔŅĶŀīŇĭŅĵŏıŇŗĴŏĨŇĴŏıŊŗŀŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĴňėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴĕƟŅ
ŒěĪňŗĩŌĔĨƟŀĚŐĸŃĨĶĚĔńĬ    
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   2.2ȮĕńŘĬĽĶƟŅĚėĺŅĴĽĬŒěŒľƟŏĕƟŅŒěĮƤĠľŅ ŏĮƦĬĕńŘĬĪňŗėĶŌěńħĔŇěĔĶĶĴŏıŊŗŀĽĶƟŅĚ
ėĺŅĴĽĬŒěȮĔĶŃĨŋƟĬŒľƟĬńĔŏĶňĵĬŀĵŅĔĪņĔŇěĔĶĶĴȮŏıŊŗŀŒľƟŏĔŇħėĺŅĴĽĚĽńĵȮŐĸŃĽŅĴŅĶĩĨńŘĚĮĶŃŏħŖĬ
ėņĩŅĴŏıŊŗŀĬņœĮĽŌƞĔŅĶľŅėņĨŀĭ    
   2.3ȮĕńŘĬĽņĶĺěŐĸŃėƟĬľŅĪƟŅĔŅĶĺŅĚŐįĬȮŏĮƦĬĕńŘĬĪňŗėĶŌŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĶƞĺĴĔńĬ
ĺŅĚŐįĬľĶŊŀŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶľŅėņĨŀĭȮĽŊĭėƟĬľŅľĸńĔĔŅĶŐĸŃĪķļġňȮŐĸŃĸĚĴŊŀĮĢŇĭńĨŇŏıŊŗŀŏĔŖĭ
ĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸħƟĺĵĨĬŏŀĚ    
   2.4ȮĕńŘĬŀīŇĭŅĵŐĸŃĸĚĕƟŀĽĶŋĮĽŌƞĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅȮŏĮƦĬĕńŘĬĪňŗŒľƟĬńĔŏĶňĵĬ 
ĬņĕƟŀĴŌĸŐĸŃėĺŅĴĶŌƟĪňŗœħƟěŅĔĔŅĶĸĚĴŊŀĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪħĸŀĚĴŅĺŇŏėĶŅŃľƢȮŐĮĸįĸȮŐĸŃŏĽĬŀįĸŒĬ
ĶŌĮŐĭĭĨƞŅĚȮŕȮŏıŊŗŀŐĽħĚŒľƟŏľŖĬĩŉĚėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĕŀĚĕƟŀĴŌĸȮĪņĔŅĶĽĶŋĮȮŐĸŃŀĳŇĮĶŅĵįĸőħĵĔŅĶ
ŀƟŅĚŀŇĚľĸńĔĔŅĶŐĸŃĪķļġňĮĶŃĔŀĭŀĵƞŅĚŏĮƦĬŏľĨŋŏĮƦĬįĸ 
   2.5ȮĕńŘĬĕĵŅĵėĺŅĴĶŌƟĨŅĴŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅȮŏĮƦĬĕńŘĬĪňŗŒľƟ
ĬńĔŏĶňĵĬĬņėĺŅĴĶŌƟĪňŗœħƟěŅĔĔŅĶĸĚĴŊŀĮĢŇĭńĨŇĔŇěĔĶĶĴœĮİƗĔŐĔƟĮƤĠľŅŒĬĽĩŅĬĔŅĶĦƢŒľĴƞȮŕȮőħĵĴň
ĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟĔĶŃĭĺĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĨŅĴŏĪėĬŇėĕŀĚőıĸĵŅĶƞĺĴħƟĺĵȮĞŉŗĚĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮ4Ȯ
ĕńŘĬĨŀĬȮħńĚĬňŘ     
    ĕńŘĬĪňŗȮ1ȮĕńŘĬĪņėĺŅĴŏĕƟŅŒěĮƤĠľŅȮ&Understanding the problem) ŏĮƦĬ
ĕńŘĬĨŀĬĪňŗŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸŃĪņėĺŅĴŏĕƟŅŒěőěĪĵƢĮƤĠľŅȮőħĵĽŅĴŅĶĩĭŀĔœħƟĺƞŅĮĶŃŏħŖĬĕŀĚ
ĮƤĠľŅŀĵŌƞĨĶĚœľĬȮőěĪĵƢĩŅĴľŅŀŃœĶȮŐĸŃĕƟŀĴŌĸĪňŗőěĪĵƢŒľƟĴŅĴňŀŃœĶĭƟŅĚ ıĶƟŀĴĪńŘĚŏĕňĵĬŐįĬĳŅı
ĺńĨĩŋŀŇĽĶŃĪňŗĔĶŃĪņĔńĭĺńĨĩŋŏıŊŗŀĺŇŏėĶŅŃľƢŐĬĺĪŅĚĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅ    
    ĕńŘĬĪňŗȮ2ȮĕńŘĬĺŅĚŐįĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅȮ&Devising a plan) ŏĮƦĬĔŅĶĴŀĚľŅ
ŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅŐĸŃĺŅĚŐįĬĺƞŅěŃŒĝƟĺŇīňŒħŒĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅ   
    ĕńŘĬĪňŗȮ3ȮĕńŘĬħņŏĬŇĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅȮ&Carrying out the plan) ŏĮƦĬĕńŘĬĨŀĬĪňŗ
ŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĸĚĴŊŀħņŏĬŇĬĔŅĶėŇħėņĬĺĦĨŅĴŐįĬĔŅĶĪňŗĺŅĚŏŀŅœĺƟȮŏıŊŗŀľŅėņĨŀĭĕŀĚőěĪĵƢĮƤĠľŅ
ĬńŘĬ     
    ĕńŘĬĪňŗȮ4ȮĕńŘĬĨĶĺěĽŀĭȮ&Looking back) ŏĮƦĬĔŅĶĨĶĺěĽŀĭŏıŊŗŀŒľƟŐĬƞŒěĺƞŅ
įĸĸńıīƢĪňŗœħƟěŅĔĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĬńŘĬĩŌĔĨƟŀĚľĶŊŀœĴƞ   
   2.6ȮĕńŘĬĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĶŌƟĽŌƞĔŅĶĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴŏĕƟŅŒěȮŏĮƦĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸ 
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟĺĵĔĶŃĭĺĬĔŅĶĨƞŅĚȮŕȮŏĝƞĬȮĔŅĶĪņŐĭĭİƗĔľńħȮĔŅĶĪņŐįĬįńĚĴőĬĪńĻĬƢȮŏĮƦĬĨƟĬȮ 
ŏıŊŗŀĮĶŃŏĴŇĬĺƞŅĬńĔŏĶňĵĬĴňėĺŅĴĶŌƟŀŃœĶĭƟŅĚȮŀĵƞŅĚœĶȮŐĸŃĴŅĔĬƟŀĵŏıňĵĚŒħ 
   2.7ȮĕńŘĬĬņėĺŅĴĶŌƟœĮŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢȮ&Extension phase) ŏĮƦĬĕńŘĬĪňŗėĶŌĨƟŀĚ
ĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟĬńĔŏĶňĵĬœħƟĬņĽŇŗĚĪňŗœħƟěŅĔĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟœĮĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŐĸŃĬņœĮĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŒľƟŏĔŇħ
ĮĶŃőĝĝĬƢŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěņĺńĬœħƟ 
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ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅ 

 ěŋħĴŋƞĚľĴŅĵĕŀĚĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĮĶŃĔŅĶľĬŉŗĚȮėŊŀȮŏĬƟĬŒľƟĬńĔŏĶňĵĬ 
İƗĔŐĔƟĮƖĠľŅĨƞŅĚȮŕȮőħĵįƞŅĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶėŇħŐĸŃĮĢŇĭńĨŇŀĵƞŅĚŏĮƦĬĶŃĭĭȮįĸěŅĔĔŅĶİƗĔěŃĝƞĺĵŒľƟ 
ĬńĔŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩĨńħĽŇĬŒěŐĔƟĮƤĠľŅĨƞŅĚȮŕȮħƟĺĵĺŇīňĔŅĶėŇħĪňŗĽĴŏľĨŋĽĴįĸȮįŌƟĺŇěńĵĕŀŏĽĬŀ
ĶŅĵĸŃŏŀňĵħŏĔňŗĵĺĔńĭėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅȮħńĚĬňŘ 
 /,ȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅ 
  ĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĬńĭĺƞŅŏĮƦĬĮƤĠľŅĽņėńĠĮĶŃĔŅĶľĬŉŗĚĨƞŀĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 
ĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢĪňŗĨƟŀĚŀŅĻńĵľĸńĔĔŅĶȮĺŇīňĔŅĶȮĽŌĨĶȮľĶŊŀĽĴĔŅĶĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĴŅŒĝƟŒĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢ 
ĮƤĠľŅŒľƟœħƟĴŅĞŉŗĚėņĨŀĭĪňŗĩŌĔĨƟŀĚȮħńĚĬńŘĬįŌƟĺŇěńĵěŉĚœħƟĻŉĔļŅĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĪňŗĝƞĺĵŒľƟ 
ĬńĔŏĶňĵĬĪňŗŏĶňĵĬĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢĽŅĴŅĶĩŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅœħƟȮőħĵĴňĬńĔĔŅĶĻŉĔļŅĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢœħƟĻŉĔļŅ 
ŐĸŃĺŇěńĵĩŉĚĔĶŃĭĺĬĔŅĶŒĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬȮœħƟĽĶŋĮŀŀĔŏĮƦĬĕńŘĬȮŕȮħńĚĬňŘ 
  ħŇĺŀňŘȮ&Dewey, 1980, p. 130) œħƟŏĽĬŀĕńŘĬĨŀĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅœĺƟȮ3ȮĕńŘĬĨŀĬȮ
ėŊŀ 
   1. ĕńŘĬŏĨĶňĵĴĔŅĶȮ&Preparation) ŏĮƦĬĕńŘĬĔŅĶĨńŘĚĮƤĠľŅľĶŊŀėƟĬľŅĮƤĠľŅĺƞŅ
ĮƤĠľŅĪňŗŐĪƟěĶŇĚĕŀĚŏľĨŋĔŅĶĦƢĬńŘĬȮŕȮėŊŀŀŃœĶľĶŊŀĔńĭľŅĕƟŀĴŌĸĪňŗŐĪƟěĶŇĚĕŀĚĮƤĠľŅĬńŘĬ 
   2. ĕńŘĬĺŇŏėĶŅŃľƢĮƤĠľŅȮ&Analysis) ŏĮƦĬĕńŘĬĔŅĶıŇěŅĶĦŅħŌĺƞŅĽŇŗĚŒħĭƟŅĚŏĮƦĬ
ĽŅŏľĨŋĪňŗĽņėńĠľĶŊŀĴňĽŇŗĚŒħĭƟŅĚœĴƞœħƟŏĮƦĬĽŅŏľĨŋĪňŗĽņėńĠĕŀĚĮƤĠľŅ 
   3. ĕńŘĬŒĬĔŅĶŏĽĬŀŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶėŇħŐĔƟĮƤĠľŅȮ&Production) ŏĮƦĬĕńŘĬĪňŗŏĽĬŀ
ĺŇīňĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅŒľƟĨĶĚĔńĭĽŅŏľĨŋĕŀĚĮƤĠľŅȮŒĬĪňŗĽŋħĔŖěŃœħƟįĸĸńıīƢŀŀĔĴŅ 
   4. ĕńŘĬĨĶĺěĽŀĭįĸĸńıīƢȮ&Verification) ŏĮƦĬĕńŘĬŒĬĔŅĶŏĽĭŀŏĔĦĤƢŏıŊŗŀ
ĨĶĺěĽŀĭįĸĸńıīƢěŅĔĔŅĶŏĽĬŀĺŇīňėŇħŐĔƟĮƤĠľŅȮĩƟŅıĭĺƞŅįĸĸńīƢĬńŘĬĵńĚœĴƞĩŌĔĨƟŀĚĔŖĨƟŀĚŏĽĬŀĺŇīň
ŐĔƟĮƤĠľŅŒľĴƞěĬœħƟįĸĸńıīƢŒľĴƞěĬĔĺƞŅěŃœħƟĺňĔŅĶĪňŗħňĪňŗĽŋħ 
   5. ĕńŘĬŒĬĔŅĶĬņœĮĮĶŃĵŋĔĨƢŒľĴƞȮ&Rceapplication) ľĴŅĵĩŉĚȮĔŅĶĬņĺŇīňĔŅĶ
ŐĔƟĮƤĠľŅĪňŗĩŌĔĨƟŀĚœĮŒĝƟŒĬȮőŀĔŅĽĨƞŀœĮȮŏĴŊŗŀıĭĔńĭŏľĨŋĔŅĶĦƢľĶŊŀĮƤĠľŅĪňŗėĸƟŅĵėĸŉĚ 
  Polya (/751, pp. 11+12ȮŀƟŅĚĩŉĚŒĬȮıŌĬĻĶňȮŀŅĳĶĦƢĶńĨĬƢ, 0326, ľĬƟŅȮ2/+ 
20'ȮœħƟŏĽĬŀĔĶŃĭĺĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅȮœĺƟħńĚĬňŘ 
   ĕńŘĬĪňŗȮ/ȮĕńŘĬĪņėĺŅĴŏĕƟŅŒěĮƤĠľŅȮ&Understanding the Problem) 
ĽŇŗĚŐĶĔĪňŗĨƟŀĚĪņėĺŅĴŏĕƟŅŒěȮėŊŀȮĽńĠĸńĔļĦƢĨƞŅĚȮŕȮĕŀĚĮƤĠľŅȮĬńĔŏĶňĵĬěŃĨƟŀĚĽĶŋĮĮƤĠľŅŒľƟŏĮƦĬ 
ĳŅļŅĕŀĚĨĬŏŀĚȮĽŅĴŅĶĩĭŀĔœħƟĺƞŅőěĪĵƢĩŅĴľŅŀŃœĶȮŃœĶėŊŀŏĚŊŗŀĬœĕŐĸŃĩƟŅěņŏĮƦĬěŃĨƟŀĚŒĝƟĝŊŗŀ 
ĔńĭĕƟŀĴŌĸĨƞŅĚȮŕȮĬńĔŏĶňĵĬěŃĨƟŀĚŏĸŊŀĔĽńĠĸńĔļĦƢĪňŗŏľĴŅŃĽĴœħƟȮĬńĔŏĶňĵĬěŃĨƟŀĚıŇěŅĶĦŅĮƤĠľŅ 
ŀĵƞŅĚĨńŘĚŒěľĸŅĵȮŕȮŐĚƞĴŋĴȮĨƟŀĚŏĕƟŅŒěĺƞŅȮŀŃœĶėŊŀĽŇŗĚĪňŗœĴƞĶŌƟȮŀŃœĶėŊŀĕƟŀĴŌĸȮŐĸŃŏĚŊŗŀĬœĝėŊŀŀŃœĶ 
ŏĚŊŗŀĬœĕĪňŗŒľƟĴŅŏıňĵĚıŀľĶŊŀœĴƞŐĸŃĽŅĴŅĶĩŐĵĔŏĚŊŗŀĬœĕŀŀĔŏĮƦĬĽƞĺĬȮŕȮœħƟľĶŊŀœĴƞȮěĬĔĶŃĪńŗĚ 
ĽŅĴŅĶĩĽĶŋĮŀŀĔĴŅœħƟ 
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  ĕńŘĬĪňŗȮ0ȮĕńŘĬĺŅĚŐįĬĔŅĶŐĔƟœĕĮƤĠľŅȮ&Devising a Plan) ŒĬĕńŘĬĬňŘĬńĔŏĶňĵĬ 
ěŃĨƟŀĚĴŀĚŏľŖĬėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĕŀĚĕƟŀĴŌĸĨƞŅĚȮŕȮŒĬĮƤĠľŅŒľƟĝńħŏěĬŏĽňĵĔƞŀĬȮĽŇŗĚĪňŗĨƟŀĚĔŅĶľŅ 
ĴňėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĔńĭĕƟŀĴŌĸĪňŗŒľƟĴŅŀĵƞŅĚœĶȮőħĵĬńĔŏĶňĵĬěŃĨƟŀĚĬŉĔĪĭĪĺĬėĺŅĴĶŌƟĕŀĚĨĬĺƞŅĴňėĺŅĴĶŌƟ 
ŀŃœĶĭƟŅĚŐĸƟĺėĺŅĴĶŌƟĬńŘĬĽńĴıńĬīƢĔńĭĮƤĠľŅĬńŘĬŀĵƞŅĚœĶȮŒĬĔŅĶĺŅĚŐįĬĬńŘĬėĺĶěŃŐĭƞĚŏĮƦĬĕńŘĬȮŕ 
őħĵŐĭƞĚŀŀĔŏĮƦĬĕńŘĬĨŀĬŒľĠƞĔƞŀĬȮŐĸŃŒĬĕńŘĬĨŀĬŒľĠƞŐĨƞĸŃĕńŘĬĔŖěŃŐĭƞĚŀŀĔŏĮƦĬĕńŘĬĨŀĬŏĸŖĔȮŕ 
ĬŀĔěŅĔĬńŘĬŒĬĝńŘĬĬňŘȮĬńĔŏĶňĵĬĨƟŀĚĴŀĚŏľŖĬĺƞŅĩƟŅŏĕŅĨƟŀĚĔŅĶĶŌƟĽŇŗĚŒħĽŇŗĚľĬŉŗĚŏĕŅěŃĨƟŀĚŒĝƟŏľĨŋįĸ 
ľĶŊŀĕƟŀŀƟŅĚŀŃœĶŏıŊŗŀĪňŗěŃœħƟĽŇŗĚĬńŘĬĴŅĨŅĴĨƟŀĚĔŅĶȮőħĵľŅėĺŅĴĽńĴıńĬīƢŏĝŊŗŀĴőĵĚĶŃľĺƞŅĚĕƟŀĴŌĸ 
ĔńĭĽŇŗĚĪňŗœĴƞĶŌƟőħĵŀŅĻńĵľĸńĔĔŅĶȮħńĚĬňŘ 
   1. ŏėĵŏľŖĬĮƤĠľŅĬňŘĴŅĔƞŀĬľĶŊŀœĴƞȮľĶŊŀŏėĵıĭĮƤĠľŅĪňŗĴňĸńĔļĦŃ 
ėĸƟŅĵĔńĭĮƤĠľŅĬňŘĪňŗŏėĵŐĔƟĴŅĔƞŀĬľĶŊŀœĴƞ 
   2. ĶŌƟĺƞŅĮƤĠľŅĽńĴıńĬīƢĔńĭŀŃœĶľĶŊŀœĴƞȮŐĸŃĶŌƟĪķļġňĪňŗěŃĬņĴŅŒĝƟ 
ŐĔƟĮƤĠľŅĬńŘĬľĶŊŀœĴƞ 
   3. ıŇěŅĶĦŅŒĬĽŇŗĚĪňŗœĴƞĶŌƟŒĬĮƤĠľŅȮŐĸŃıĵŅĵŅĴĬŉĔĩŉĚĮƤĠľŅĪňŗėŋƟĬŏėĵ 
ĪňŗĴňĽŇŗĚœĴƞĶŌƟŏľĴŊŀĬľĶŊŀėĸƟŅĵĔńĭĮƤĠľŅĬňŘȮŐĸŃıŇěŅĶĦŅĺƞŅěŃŒĝƟĺŇīňŐĔƟĮƤĠľŅĬńŘĬĴŅŒĝƟĔńĭĮƤĠľŅ 
ĪňŗĔņĸńĚěŃŐĔƟœħƟľĶŊŀœĴƞ 
   4. ėĺĶŀƞŅĬĮƤĠľŅŀňĔėĶńŘĚŐĸŃĺŇŏėĶŅŃľƢĺƞŅŐĨĔĨƞŅĚěŅĔĮƤĠľŅĪňŗŏėĵ 
ıĭĴŅľĶŊŀœĴƞ 
  ĝńŘĬĪňŗȮ3ȮĕńŘĬĸĚĴŊŀĪņĨŅĴŐįĬȮ&Carrying Out Plan) ŏĮƦĬĕńŘĬĕŀĚĔŅĶĸĚ 
ĴŊŀħņŏĬŇĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅĨŅĴŐįĬĪňŗĺŅĚœĺƟȮŏıŊŗŀŒľƟœħƟėņĨŀĭĕŀĚĮƤĠľŅȮĽŇŗĚĪňŗĬńĔŏĶňĵĬĨƟŀĚŒĝƟŒĬĕńŘĬĬňŘ 
ėŊŀȮĪńĔļŃĔŅĶėņĬĺĦ 
  ĕńŘĬĪňŗȮ4ȮĕńŘĬĨĶĺěĽŀĭȮ&Looking Back) ŏĮƦĬĔŅĶĨĶĺěĽŀĭĕńŘĬĨŀĬ 
ŐĨƞĸŃĕńŘĬĨŀĬĪňŗŒĝƟŐĔƟĮƤĠľŅĺƞŅĩŌĔĨƟŀĚľĶŊŀœĴƞȮőħĵıŇěŅĶĦŅĔĶŃĭĺĬĔŅĶŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅŏıŊŗŀĪņ 
ėĺŅĴŏĕƟŅŒěŐĸŃĨĶĺěĽŀĭėņĨŀĭľŅėņĨŀĭĪňŗĩŌĔĨƟŀĚ 
  ĽĩŅĭńĬĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶĽŀĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮ&2546, ľĬƟŅȮ7) œħƟĔņľĬħ
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅœĺƟȮ4ȮĕńŘĬĨŀĬŒľĠƞȮŕȮėŊŀ 
   1. ĪņėĺŅĴŏĕƟŅŒěĮƤĠľŅ 
   2. ľŅĺŇīňĔŅĶĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅȮŏĝƞĬȮŒĝƟĕŀĚěĶŇĚȮĔŅĶŏĕňĵĬĳŅı 
ĔŅĶŏĕňĵĬĶŅĵĔŅĶĪňŗĽņėńĠĕŀĚĮƤĠľŅȮėŇħĨŅĴŏľĨŋįĸ 
   3. ĸĚĴŊŀŐĔƟĮƤĠľŅĨŅĴĺŇīňĔŅĶĪňŗėŇħœĺƟĺƞŅœħƟįĸȮĩƟŅœĴƞœħƟįĸĔŖĸŀĚľŅĺŇīňŒľĴƞ 
ěĬœħƟėņĨŀĭ 
   4. ĨĶĺěĽŀĭėņĨŀĭ 
  ĪŇĻĬŅȮŐĕĴĴĦňȮ&2548, ľĬƟŅȮ126) œħƟĔĸƞŅĺĩŉĚĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪňŗŒĝƟėŇħľŅĺŇīňĔŅĶ 
ŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅȮőħĵĴňĕńŘĬĨŀĬĵƞŀĵȮŕȮėŊŀȮŐĮĸőěĪĵƢŒĬŏĝŇĚĳŅļŅȮľŅĺŇīňŐĔƟĮƤĠľŅőěĪĵƢȮĺŅĚŐįĬ 
ĮĢŇĭńĨŇĨŅĴĕńŘĬĨŀĬŐĸŃĨĶĺěĽŀĭėņĩŅĴȮħńĚĬńŘĬěŉĚıŀĽĶŋĮĩŉĚĕńŘĬĨŀĬŒĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅȮ 
œħƟħńĚĬňŘ 
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   ĝńŘĬĪňŗȮ1ȮĪņėĺŅĴŏĕƟŅŒěĔńĭĮƤĠľŅȮŏıŊŗŀľŅĺƞŅőěĪĵƢĨƟŀĚĔŅĶĪĶŅĭŀŃœĶ 
ŐĸŃőěĪĵƢĔņľĬħŀŃœĶŒľƟĭƟŅĚ 
   ĕńŘĬĪňŗȮ2ȮĺŅĚŐįĬŐĔƟĮƤĠľŅȮěŃŒĝƟĺŇīňĔŅĶĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŒħŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅ 
ĔŅĶĭĺĔȮĔŅĶĸĭȮĔŅĶėŌĦȮľĶŊŀĔŅĶľŅĶ 
   ĕńŘĬĪňŗȮ1ȮħņŏĬŇĬĔŅĶĨŅĴŐįĬĪňŗĺŅĚœĺƟȮľĶŊŀĔŅĶėŇħėņĬĺĦľŅėņĨŀĭ 
ĬńŗĬŏŀĚ 
   ĕńŘĬĪňŗȮ2ȮĨĶĺěĽŀĭįĸĸńıīƢĺƞŅĩŌĔĨƟŀĚľĶŊŀœĴƞ 
 ěŅĔĕńŘĬĨŀĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕƟŅĚĨńĬȮįŌƟĺŇěńĵěŉĚœħƟĽĶŋĮŏĮƦĬĕńŘĬĨŀĬ 
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅŏıŊŗŀĬņĴŅŒĝƟŒĬĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮėŊŀ  
  ĕńŘĬĪňŗȮ/ȮŏĕƟŅŒěĮƤĠľŅȮ&Understanding the problem) ĬńĔŏĶňĵĬŀƞŅĬőěĪĵƢĮƤĠľŅ
ŐĸƟĺĭŀĔœħƟĺƞŅĽŇŗĚĪňŗőěĪĵƢĔņľĬħŒľƟĴňĪńŘĚľĴħĔňŗŀĵƞŅĚŀŃœĶĭƟŅĚȮŏĕňĵĬŐįĬĳŅıĺńĨĩŋŀŇĽĶŃȮŐĸŃĽŇŗĚĪňŗ
őěĪĵƢĨƟŀĚĔŅĶĪĶŅĭėŊŀŀŃœĶ  
  ĕńŘĬĪňŗȮ0ȮĺŅĚŐįĬȮ&Devising a plan) ĬńĔŏĶňĵĬĭŀĔĽŌĨĶľĶŊŀĽĴĔŅĶ 
ĔŅĶėņĬĺĦĪňŗěŃœħƟĴŅĞŉŗĚėņĨŀĭȮĴňĔŅĶĺŅĚŐįĬȮĪņĨŅĴĕńŘĬĨŀĬȮĪņŀŃœĶĔƞŀĬ+ľĸńĚȮŐĸŃŏĮĸňŗĵĬ 
ěŅĔĮĶŃőĵėĳŅļŅĴŅŏĮƦĬĮĶŃőĵėĽńĠĸńĔļĦƢ 
  ĕńŘĬĪňŗȮ1ȮħņŏĬŇĬĚŅĬĨŅĴŐįĬȮ&Carrying out the plan) ĬńĔŏĶňĵĬ 
ėņĬĺĦľŅėņĨŀĭıĶƟŀĴĪńŘĚŐĽħĚĺŇīňĪņ 
  ĕńŘĬĪňŗȮ2ȮĨĶĺěĽŀĭįĸĚŅĬȮ&Looking back) ĬńĔŏĶňĵĬĶŃĭŋėņĨŀĭ 
ŐĸŃĨĶĺěĽŀĭėņĨŀĭ 
 0,ȮŐĭĭĪħĽŀĭĺńħėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅ 
  ěŅĔĔŅĶĻŉĔļŅĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĺńħėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅ 
ıĭĺƞŅȮĴňĔŅĶŒĝƟŐĭĭĪħĽŀĭĺńħėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅŒĬĚŅĬĺŇěńĵȮħńĚĨńĺŀĵƞŅĚĨƞŀœĮĬňŘ 
  ěĶŌĠȮěňĵőĝėȮ&031/, ľĬƟŅȮ/5+/7'ȮœħƟŏĽĬŀĶŌĮŐĭĭĔŅĶĪħĽŀĭėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬ
ĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅœĺƟȮ2ȮĕńŘĬĨŀĬŒĬĶŌĮŐĭĭĕƟŀĽŀĭŀńĨĬńĵȮĞŉŗĚĴňĸńĔļĦŃėĸƟŅĵėĸŉĚĔńĭĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢ
ĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅȮħńĚĬňŘ 
   /,ȮĕńŘĬĔŅĶŀƞŅĬŏıŊŗŀĺŇŏėĶŅŃľƢȮőěĪĵƢĮƤĠľŅȮŒĬĕńŘĬĨŀĬĬňŘĬńĔŏĶňĵĬěŃĨƟŀĚŀƞŅĬ
őěĪĵƢŐĸŃĨŀĭėņĩŅĴĕŀĚėĶŌŒľƟœħƟĺƞŅ 
    +ȮőěĪĵƢĨƟŀĚĔŅĶĪĶŅĭĺƞŅŀŃœĶ 
    +ȮőěĪĵƢĔņľĬħŀŃœĶĭƟŅĚ 
    +ȮĽŇŗĚĪňŗĨƟŀĚĔŅĶľŅėŊŀŀŃœĶ 
    +ȮĽƞĺĬŒħŒĬőěĪĵƢĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĽńĴıńĬīƢĔńĬ 
    +ȮĽƞĺĬŒĬŒěőěĪĵƢœĴƞŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶľŅėņĨŀĭ 
   0,ȮĕńŘĬĔņľĬħĪŅĚŏĸŊŀĔĪňŗħňĪňŗĽŋħŒĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅȮŒĬĕńŘĬĨŀĬĬňŘĬńĔŏĶňĵĬ
ĶŃĭŋœħƟĺƞŅ 
    +ȮőěĪĵƢĬňŘĨƟŀĚĪņĔňŗĕńŘĬĨŀĬ 
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    +ȮěŃĨƟŀĚĪņĕńŘĬĨŀĬŒħĔƞŀĬ-ȮĕńŘĬĨŀĬŒħľĸńĚ 
    +ȮĺŇīňĪņőěĪĵƢĕƟŀĬňŘėĸƟŅĵĔńĭĪňŗŏėĵıĭ-ȮŏėĵĪņĴŅŐĸƟĺĭƟŅĚľĶŊŀœĴƞȮ 
    +ȮőěĪĵƢĕƟŀĬňŘľŅėņĨŀĭœħƟĔňŗĺŇīň 
    +ȮĺŇīňŒħĭƟŅĚŏĮƦĬĺŇīňĪňŗĚƞŅĵŐĸŃėŇħľŅėņĨŀĭœħƟŏĶŖĺĪňŗĽŋħ 
    +ȮŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŏĕňĵĬĮĶŃőĵėĽńĠĸńĔļĦƢ 
   1,ȮĕńŘĬĔŅĶėŇħėņĬĺĦȮĬńĔŏĶňĵĬěŃĨƟŀĚŒĝƟėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħȮŒĬĕńŘĬĨŀĬĬňŘȮ
ėŊŀ 
    +ȮĔŅĶĔŃĮĶŃĴŅĦėņĨŀĭĪňŗŒĔĸƟŏėňĵĚ 
    +ȮĔŅĶŒĝƟĳŅĵĪňŗĔŃĪńħĶńħĮĶŃĔŀĭĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅ 
    +ȮĪńĔļŃĔŅĶėŇħėņĬĺĦ 
   2,ȮĕńŘĬĔŅĶĨĶĺěĽŀĭėņĨŀĭȮıķĨŇĔĶĶĴĪňŗĬńĔŏĶňĵĬŐĽħĚŒĬĕńŘĬĨŀĬĬňŘȮėŊŀ 
    +ȮĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴŏĮƦĬœĮœħƟĕŀĚėņĨŀĭ 
    +ȮĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚėņĨŀĭŒľƟĽĴĭŌĶĦƢ 
 ĔĬĔıŇĝĠƢȮķĪīŇĶƞĺĴ,Ȯ&2562*ȮľĬƟŅȮ4.'ȮœħƟŏĸŊŀĔŒĝƟŐĭĭĪħĽŀĭŐĭĭŀńĨĬńĵȮŏıŊŗŀŒĝƟĺńħ
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢĨŅĴĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬĕŀĚőıĸĵŅȮĸńĔļĦŃŐĭĭĪ
ĨĽŀĭĴňĔŅĶĔņľĬħĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪňŗŏĮƦĬĮƤĠľŅŒľƟĬńĔŏĶňĵĬħņŏĬŇĬĔŅĶėŇħŐĔƟĮƤĠľŅĨŅĴĕńŘĬĨŀĬĔŅĶ
ŐĔƟĮƖĠľŅĕŀĚőıĸĵŅȮ4ȮĕńŘĬĨŀĬȮėŊŀȮŏĕƟŅŒěĮƤĠľŅĺŅĚŐįĬŐĔƟĮƤĠľŅȮħņŏĬŇĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅȮŐĸŃ
ĨĶĺěĽŀĭ ĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮőħĵĽĶƟŅĚŐĭĭĪĨĽŀĭĺńħėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅĪŅĚ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĭĭŏĸŊŀĔĨŀĭĝĬŇħȮ2ȮĨńĺŏĸŊŀĔȮŐĭĭĪħĽŀĭĴňĸńĔļĦŃŏĮƦĬĽĩŅĬĔŅĶĦƢĮƤĠľŅĪňŗ
ŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭŏĬŊŘŀľŅĺŇĝŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/ȮŒĬŐĨƞĸŃĽĩŅĬĔŅĶĦƢěŃĴň
ėņĩŅĴĵƞŀĵĞŉŗĚėĶŀĭėĸŋĴĕńŘĬĨŀĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅŀĵƞŅĚĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮ3ȮĕńŘĬȮėŊŀȮĕńŘĬėƟĬıĭėĺŅĴěĶŇĚȮ 
ĕńŘĬėƟĬıĭĮƤĠľŅĕńŘĬėƟĬıĭėĺŅĴėŇħȮĕńŘĬėƟĬıĭėņĨŀĭȮŐĸŃĕńŘĬėƟĬıĭĔŅĶĵŀĴĶńĭ 
 ěŅĔĔŅĶıŇěŅĶĦŅŐĭĭĪħĽŀĭĺńħėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĪňŗĴňįŌƟĺŇěńĵľĸŅĵĪƞŅĬ
ĽĶƟŅĚĕŉŘĬȮıĭĺƞŅŐĭĭĪėĽŀĭĽƞĺĬŒľĠƞěŃŏĮƦĬŐĭĭŀńĨĬńĵȮőħĵĸńĔļĦŃĕŀĚŐĭĭĪħĽŀĭěŃœĮĨŅĴ
ĕńŘĬĨŀĬĕŀĚĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅȮĽņľĶńĭĔŅĶĺŇěńĵėĶńŘĚĬňŘȮįŌƟĺŇěńĵœħƟĽĶƟŅĚŐĭĭĪħĽŀĭėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬ
ĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅȮŒĬŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸȮĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2ȮőħĵŒĝƟĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢ
ĮƤĠľŅĨŅĴŏĪėĬŇėĕŀĚőıĸĵŅȮĞŉŗĚħņŏĬŇĬĔŅĶĨŅĴĕńŘĬĨŀĬħńĚĬňŘ 
  ĕńŘĬĪňŗȮ1ȮĪņėĺŅĴŏĕƟŅŒěĮƤĠľŅȮ&Understanding the problem) ŏĮƦĬĕńŘĬĨŀĬĪňŗŒľƟ
ĬńĔŏĶňĵĬĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸŃĪņėĺŅĴŏĕƟŅŒěőěĪĵƢĮƤĠľŅȮőėĵĽŅĴŅĶĩĭŀĔœħƟĺƞŅĮĶŃŏħŖĬĕŀĚĮƤĠľŅŀĵŌƞ
ĨĶĚœľĬőěĪĵƢĩŅĴľŅŀŃœĶȮŐĸŃĕƟŀĴŌĸĪňŗȮőěĪĵƢŒľƟĴŅĴňŀŃœĶĭƟŅĚ 
  ĕńŘĬĪňŗȮ2ȮĺŅĚŐįĬŐĔƟĮƤĠľŅȮ&Devising a plan) ŏĮƦĬĔŅĶĴŀĚľŅŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶŐĔƟ
őěĪĵƢĮƤĠľŅŐĸŃĺŅĚŐįĬĺƞŅěŃŒĝƟĺŇīňŒħŒĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅ 
  ĕńŘĬĪňŗȮ3ȮėņŏĬŇĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅȮ&Carrying out the plan) ŏĮƦĬĕńŘĬĨŀĬĪňŗŒľƟĬńĔŏĶňĵĬ
ĸĚĴŊŀħņŏĬŇĬĔŅĶėŇħėņĬĺĦĨŅĴŐįĬĔŅĶĪňŗĺŅĚŏŀŅœĺƟȮŏıŊŗŀľŅėņĨŀĭĕŀĚőěĪĵƢĮƤĠľŅĬńŘĬ 
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  ĕńŘĬĪňŗȮ4ȮĨĶĺěĽŀĭȮ&Looking back) ŏĮƦĬĔŅĶĨĶĺěĽŀĭŏıŊŗŀŒľƟŐĬƞŒěĺƞŅįĸĸńıīƢĪňŗ
œħƟěŅĔĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĬńŘĬĩŌĔĨƟŀĚľĶŊŀœĴƞ 
 ŏĔĦĤƢĔŅĶŒľƟėŃŐĬĬŐĭĭĪħĽŀĭĺńħėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅŒĬĔŅĶĺŇěńĵ
ėĶńŘĚĬňŘȮŏĬŊŗŀĚěŅĔįŌƟĺŇěńĵœħƟĽĶƟŅĚŐĭĭĪėĽŀĭĺńħėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĨŅĴŏĪėĬŇėĕŀĚ
őıĸĵŅȮħńĚĬńŘĬįŌƟĺŇěńĵěŉĚĔņľĬħŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶĺńħėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬȮ
őħĵĔņľĬħŏĔĦĤƢĔŅĶŒľƟėŃŐĬĬȮĨŅĴŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅ (ŀĶıŇĬĪƢȮĝŊŗĬĝŀĭ, 
2549, ľĬƟŅȮ49) œĺƟħńĚĬňŘ 
  ĕńŘĬĪňŗȮ1ȮĪņėĺŅĴŏĕƟŅŒěĮƤĠľŅ 
   2ȮėŃŐĬĬȮŏĴŊŗŀŏĕňĵĬĽŇŗĚĪňŗĔņľĬħŒľƟŐĸŃĽŇŗĚĪňŗĨƟŀĚĔŅĶĪĶŅĭĩŌĔĨƟŀĚėĶĭĩƟĺĬ 
   1ȮėŃŐĬĬȮŏĴŊŗŀŏĕňĵĬĽŇŗĚĪňŗĔņľĬħŒľƟĩŌĔĨƟŀĚėĶĭĩƟĺĬȮŐĨƞŏĕňĵĬĽŇŗĚĪňŗĨƟŀĚĔŅĶ
ĪĶŅĭœĴƞĩŌĔĨƟŀĚėĶĭĩƟĺĬȮľĶŊŀŏĕňĵĬĽŇŗĚĪňŗĨƟŀĚĔŅĶĪĶŅĭĩŌĔĨƟŀĚĔĶĭĩƟĺĬȮŐĨƞŏĕňĵĬĽŇŗĚĪňŗĔņľĬħŒľƟœĴƞ
ĩŌĔĨƟŀĚėĶĭĩƟĺĬ  
   0ȮėŃŐĬĬȮŏĴŊŗŀŏĕňĵĬĽŇŗĚĪňŗĔņľĬħŒľƟŐĸŃĽŇŗĚĪňŗĨƟŀĚĔŅĶĪĶŅĭœĴƞĩŌĔĨƟŀĚľĶŊŀœĴƞ
ŏĕňĵĬ 
  ĕńŘĬĪňŗȮ2ȮĺŅĚŐįĬŐĔƟĮƤĠľŅ 
   2ȮėŃŐĬĬȮŏĴŊŗŀŏĕňĵĬĔŅĶĺŅĚŐįĬŐĔƟĮƤĠľŅœħƟĩŌĔĨƟŀĚĽĴĭŌĶĦƢ 
   1 ėŃŐĬĬȮŏĴŊŗŀŏĕňĵĬĔŅĶĺŅĚŐįĬŐĔƟĮƤĠľŅœħƟĩŌĔĨƟŀĚŐĨƞœĴƞĽĴĭŌĶĦƢ 
   0ȮėŃŐĬĬȮŏĴŊŗŀŏĕňĵĬĔŅĶĺŅĚŐįĬŐĔƟĮƤĠľŅœĴƞĩŌĔĨƟŀĚľĶŊŀœĴƞŏĕňĵĬ 
  ĕńŘĬĪňŗȮ3ȮėņŏĬŇĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅ 
   2ȮėŃŐĬĬȮŏĴŊŗŀŐĽħĚĺŇīňĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅŐĸŃľŅėņĨŀĭœħƟĩŌĔĨƟŀĚ 
   1ȮėŃŐĬĬȮŏĴŊŗŀŐĽħĚĺŇīňĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅœħƟĩŌĔĨƟŀĚȮŐĨƞėņĨŀĭįŇħľĶŊŀœĴƞŐĽħĚ
ĺŇīňĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅȮœħƟŏĜıŅŃėņĨŀĭ 
   0ȮėŃŐĬĬȮŏĴŊŗŀŐĽħĚĺŇīňĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅŐĸŃľŅėņĨŀĭœĴƞĩŌĔĨƟŀĚ 
  ĕńŘĬĪňŗȮ4ȮĨĶĺěĽŀĭ 
   2ȮėŃŐĬĬȮŏĴŊŗŀŏĕňĵĬĺŇīňĔŅĶĨĶĺěĽŀĭėņĨŀĭœħƟĽĴĭŌĶĦƢĝńħŏěĬ 
   1ȮėŃŐĬĬȮŏĴŊŗŀŏĕňĵĬĺŇīňĔŅĶĨĶĺěĽŀĭėņĨŀĭœħƟŐĨƞœĴƞĽĴĭŌĶĦƢ 
   0 ėŃŐĬĬȮŏĴŊŗŀœĴƞŏĕňĵĬĺŇīňĔŅĶĨĶĺěĽŀĭėņĨŀĭ 
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įĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬ 

  1. ėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬ 
   įĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬ (Achievement) ŏĮƦĬĽĴĶĶĩĳŅıŒĬħƟŅĬĨƞŅĚŕ  
ĪňŗĬńĔŏĶňĵĬœħƟěŅĔĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĪńŘĚĪŅĚĨĶĚŐĸŃĪŅĚŀƟŀĴěŅĔėĶŌįŌƟĽŀĬ ĽņľĶńĭėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚ
įĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬ ĴňĬńĔĔŅĶĻŉĔļŅœħƟŒľƟėĺŅĴľĴŅĵœĺƟľĸŅĵĪƞŅĬ ĽĶŋĮœħƟħńĚĬňŘ 
   ĝĶŇĬĪĶƢĝńĵ ŀŇĬĪŇĶŅĳĶĦƢ ŐĸŃėĦŃȮ(2540, ľĬƟŅȮ5) įĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚ 
ĔŅĶŏĶňĵĬ ľĴŅĵĩŉĚ ėĺŅĴĽņŏĶŖěŒĬħƟŅĬėĺŅĴĶŌƟ ĪńĔļŃ ĽĴĶĶĩĳŅıħƟŅĬĨƞŅĚŕȮĕŀĚĽĴŀĚ ľĶŊŀĴĺĸ
ĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĪńŘĚĮĺĚĕŀĚĭŋėėĸĪňŗœħƟĶńĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ ľĶŊŀįĸĚŅĬĪňŗĬńĔŏĶňĵĬœħƟěŅĔĔŅĶ
ĮĶŃĔŀĭĔŇěĔĶĶĴ  
   ĔĶŃĪĶĺĚĻŉĔļŅīŇĔŅĶ &2546, ľĬƟŅȮ11) įĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬ ľĴŅĵĩŉĚ 
ėĺŅĴĽņŏĶŖěľĶŊŀėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĔĶŃĪņŒħŕ ĪňŗěŃĨƟŀĚŀŅĻńĵĪńĔļŃľĶŊŀĴŇĜŃĬńŘĬĔŖĨƟŀĚŀŅĻńĵ
ėĺŅĴĶŀĭĶŌƟŒĬĺŇĝŅŒħĺŇĝŅľĬŉŗĚőħĵŏĜıŅŃ 
   ĔŌƠħȮ&Good*1973, pp. 6-7) įĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬ ľĴŅĵĩŉĚ ėĺŅĴĶŌƟĪňŗœħƟ
ěŅĔĔŅĶŏĶňĵĬ ľĶŊŀĔŅĶıńĥĬŅĪńĔļŃĔŅĶŏĶňĵĬ ĞŉŗĚőħĵĮĔĨŇıŇěŅĶĦŅěŅĔėŃŐĬĬĽŀĭĪňŗĔņľĬħ 
ėŃŐĬĬĪňŗœħƟěŅĔĚŅĬĪňŗėĶŌįŌƟĽŀĬĴŀĭľĴŅĵŒľƟ ľĶŊŀ ĪńŘĚĽŀĚŀĵƞŅĚ  
   ĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮľĴŅĵĩŉĚȮĔŅĶĺńħėĺŅĴĽŅĴŅĶĩȮėĺŅĴĶŌƟ
ėĺŅĴŏĕƟŅŒěȮĪńĔļŃĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬľĸńĚŏĶňĵĬőħĵĺńħœħƟěŅĔŐĭĭĺńħįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶ
ŏĶňĵĬ 
 2. ĮĶŃŏĳĪĕŀĚŐĭĭĪħĽŀĭĺńħįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬ 
  ĽĴĬŉĔ ĳńĪĪŇĵīĬň (2546, ľĬƟŅ 45) œħƟŐĭƞĚĮĶŃŏĳĪĕŀĚŐĭĭĪħĽŀĭĺńħįĸĽńĴķĪīŇś
ĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬ ŀŀĔŏĮƦĬ 2 ĝĬŇħ ėŊŀ 
   1.  ŐĭĭĪħĽŀĭĪňŗėĶŌĽĶƟŅĚ (Teacher Made Test) ľĴŅĵĩŉĚ ŐĭĭĪħĽŀĭĪňŗ
ĴŋƞĚĺńħįĸĽńĴķĪīŇśĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬŏĜıŅŃĔĸŋƞĴĪňŗėĶŌįŌƟĽŀĬ ěŃœĴƞĬņœĮŒĝƟĔńĭĔĸŋƞĴĬńĔŏĶňĵĬĔĸŋƞĴŀŊŗĬ ŏĮƦĬ
ŐĭĭĪħĽŀĭĪňŗŒĝƟĔńĬĪńŗĺȮŕ œĮŒĬőĶĚŏĶňĵĬ 
   2.  ŐĭĭĪħĽŀĭĴŅĨĶģŅĬ (Standard Test) ľĴŅĵĩŉĚ ŐĭĭĪħĽŀĭ 
ĪňŗĴŋƞĚĺńħįĸĽńĴķĪīŇśŏĝƞĬŏħňĵĺĔńĭŐĭĭĪħĽŀĭĪňŗėĶŌĽĶƟŅĚ ŐĨƞĴňěŋħĴŋƞĚľĴŅĵŏıŊŗŀŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭėŋĦĳŅı
ĨƞŅĚŕ ĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĪňŗŐĨĔĨƞŅĚĔĸŋƞĴĔńĬ ŏĝƞĬ ŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭėŋĦĳŅıĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬŒĬőĶĚŏĶňĵĬŐľƞĚľĬŉŗĚ
ĔńĭĬńĔŏĶňĵĬĔĸŋƞĴŀŊŗĬȮŕ ĪńŗĺĮĶŃŏĪĻ (ŐĭĭĪħĽŀĭĴŅĨĶģŅĬĶŃħńĭĝŅĨŇ)  
ľĶŊŀĔńĭĬńĔŏĶňĵĬĔĸŋƞĴŀŊŗĬ ŕ ĪńŗĺěńĚľĺńħ (ŐĭĭĪħĽŀĭĴŅĨĶģŅĬĶŃħńĭěńĚľĺńħ) ŏĮƦĬĨƟĬ 
  ĭŋĠĝĴ ĻĶňĽŃŀŅħ (2560*ȮľĬƟŅȮ53) œħƟŐĭƞĚĮĶŃŏĳĪĕŀĚŐĭĭĪħĽŀĭ 
ĺńħįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬ ŏĮƦĬ 2 ĮĶŃŏĳĪ ėŊŀ 
   1. ȮŐĭĭĪħĽŀĭŀŇĚŏĔĦĤƢ (Criterion Referenced Test) ľĴŅĵĩŉĚ 
ŐĭĭĪħĽŀĭĪňŗĽĶƟŅĚĕŉŘĬĨŅĴěŋħĮĶŃĽĚėƢŏĝŇĚıķĨŇĔĶĶĴ ĴňėŃŐĬĬěŋħĨńħľĶŊŀėŃŐĬĬŏĔĦĤƢĽņľĶńĭŒĝƟ
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ĨńħĽŇĬĺƞŅįŌƟĽŀĭĴňėĺŅĴĶŌƟĨŅĴŏĔĦĤƢĪňŗĔņľĬħœĺƟľĶŊŀœĴƞ ĔŅĶĺńħĨĶĚĨŅĴěŋħĮĶŃĽĚėƢŏĮƦĬľńĺŒěĽņėńĠ
ĕŀĚĕƟŀĽŀĭŒĬŐĭĭĪħĽŀĭĮĶŃŏĳĪĬňŘ 
   2.  ŐĭĭĪħĽŀĭŀŇĚĔĸŋƞĴ (Norm Referenced Test) ľĴŅĵĩŉĚ ŐĭĭĪħĽŀĭĪňŗ
ĴŋƞĚĽĶƟŅĚŏıŊŗŀĺńħŒľƟėĶŀĭėĸŋĴľĸńĔĽŌĨĶ ěŉĚĽĶƟŅĚĨŅĴĨŅĶŅĚĺŇŏėĶŅŃľƢľĸńĔĽŌĨĶ ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶ
ěņŐĬĔįŌƟĽŀĭĨŅĴėĺŅĴŏĔƞĚŀƞŀĬœħƟħň ŏĮƦĬľńĺŒěĽņėńĠĕŀĚĕƟŀĽŀĭŒĬŐĭĭĪħĽŀĭĮĶŃŏĳĪĬňŘĔŅĶ
ĶŅĵĚŅĬįĸĔŅĶĽŀĭŀŅĻńĵėŃŐĬĬĴŅĨĶģŅĬ ĞŉŗĚŏĮƦĬėŃŐĬĬĪňŗĽŅĴŅĶĩŒľƟėĺŅĴľĴŅĵŐĽħĚĩŉĚ
ĽĩŅĬĳŅıėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĕŀĚĭŋėėĸĬńŘĬ ŏĴŊŗŀŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĔńĭĭŋėėĸŀŊŗĬŕ ĪňŗŒĝƟŏĮƦĬĔĸŋƞĴŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭ 
 ěŅĔŐĬĺĪŅĚĔŅĶŐĭƞĚĮĶŃŏĳĪĕŀĚŐĭĭĪħĽŀĭĺńħįĸĕŀĚĬńĔĔŅĶĻŉĔļŅħńĚĔĸƞŅĺŀŅě
ŐĭƞĚĮĶŃŏĳĪĕŀĚŐĭĭĪħĽŀĭĺńħįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬœħƟŏĮƦĬ 2 ĝĬŇħ ėŊŀ ŐĭĭĪħĽŀĭĪňŗėĶŌ
ĽĶƟŅĚĕŉŘĬ ŐĸŃŐĭĭĪħĽŀĭĴŅĨĶģŅĬȮĔŅĶĺŇěńĵŒĬėĶńŘĚĬňŘŒĝƟŐĭĭĺńħįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĪňŗėĶŌĽĶƟŅĚ
ĕńŘĬȮŏĬŊŘŀľŅŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸȮĶŅĵĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮ0 
  3. ȮĔĶŀĭŐĬĺėŇħĕŀĚĔŅĶĽĶƟŅĚŐĭĭĪħĽŀĭĺńħįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬ 
   ĔŅĶĺńħįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĨŅĴŐĬĺėŇħĕŀĚĭĸŌĴ &,1982, ľĬƟŅȮ45)  
ĩŊŀĺƞŅĽŇŗĚŒħĔŖĨŅĴĪňŗĴňĮĶŇĴŅĦŀĵŌƞěĶŇĚĽŇŗĚĬńŘĬĽŅĴŅĶĩĺńħœħƟ įĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬ ĔŖŀĵŌƞĳŅĵŒĨƟĔĶŀĭ
ŐĬĺėŇħħńĚĔĸƞŅĺ ĞŉŗĚįĸĔŅĶĺńħěŃŏĮƦĬĮĶŃőĵĝĬƢŒĬĸńĔļĦŃĪĶŅĭ ŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬĶŃħńĭėĺŅĴĶŌƟ ĪńĔļŃ 
ŐĸŃŏěĨėĨŇĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬ ŐĬĺėĺŅĴėŇħĕŀĚœĸŐĴĬ (Lyman*Ȯ1991* p.10) ĽŀħĶńĭĔŅĶĺńħįĸĨŅĴ
ěŋħĮĶŃĽĚėƢŏĝŇĚıķĨŇĔĶĶĴ ĞŉŗĚĮĶŃĔŀĭħƟĺĵŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŒĬŏĬŊŘŀľŅĪňŗĨƟŀĚĔŅĶĺńħ (Skills) ėŋĦĸńĔļĦŃ
ĕŀĚıķĨŇĔĶĶĴ (Traits) ŐĸŃ ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭ (Components) ĞŉŗĚěņŐĬĔĨńĺŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŒĬŏĬŊŘŀľŅĪňŗ
ĨƟŀĚĔŅĶĺńħ ŐĸŃėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚıķĨŇĔĶĶĴŀŀĔĨŅĴėĺŅĴŏĝŊŗŀ ŏĝƞĬ ĶŃħńĭėĺŅĴĶŌƟ ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩ
ĨŅĴŐĬĺėŇħĕŀĚĭĸŌĴ Ĵň 6 ĶŃħńĭħńĚĬňŘ 
   1.  ėĺŅĴěņ ėŊŀ ĽŅĴŅĶĩěņŏĶŊŗŀĚĨƞŅĚŕȮœħƟ ŏĝƞĬ ėņěņĔńħėĺŅĴ ĽŌĨĶĨƞŅĚŕ 
ĺŇīňĔŅĶ ŏĝƞĬ ĬńĔŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩĭŀĔĝŊŗŀĽŅĶŀŅľŅĶ 5 ĝĬŇħœħƟ ĬńĔŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩĭŀĔĝŊŗŀīŅĨŋĪňŗŏĮƦĬ
ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕŀĚőĮĶĨňĬœħƟ 
   2.  ėĺŅĴŏĕƟŅŒě ėŊŀ ĽŅĴŅĶĩŐĮĸėĺŅĴ ĕĵŅĵėĺŅĴ ŐĸŃĽĶŋĮŒěėĺŅĴ 
ĽņėńĠœħƟ 
   3. ȮĔŅĶĬņœĮŒĝƟ ėŊŀ ĽŅĴŅĶĩĬņėĺŅĴĶŌƟĞŉŗĚŏĮƦĬľĸńĔĔŅĶ Īķļġň łĸł œĮŒĝƟŒĬ
ĽĳŅıĔŅĶĦƢĪňŗĨƞŅĚŀŀĔœĮœħƟ 
   4.  ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢ ėŊŀ ĽŅĴŅĶĩŐĵĔŐĵŃĕƟŀĴŌĸŐĸŃĮƤĠľŅĨƞŅĚȮŕ ŀŀĔŏĮƦĬ
ĽƞĺĬĵƞŀĵ ŏĝƞĬ ĺŇŏėĶŅŃľƢŀĚėƢĮĶŃĔŀĭ ėĺŅĴĽńĴıńĬīƢ ľĸńĔĔŅĶħņŏĬŇĬĔŅĶ 
   5. ȮĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢ ėŊŀ ĽŅĴŅĶĩĬņŀĚėƢĮĶŃĔŀĭ ľĶŊŀĽƞĺĬĨƞŅĚȮŕȮŏĕƟŅĴŅ
ĶĺĴĔńĬŏĮƦĬľĴĺħľĴŌƞŀĵƞŅĚĴňėĺŅĴľĴŅĵ 
   6.  ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėƞŅ ėŊŀ ĽŅĴŅĶĩıŇěŅĶĦŅŐĸŃĨńħĽŇĬěŅĔĕƟŀĴŌĸ ėŋĦėƞŅĕŀĚ
ľĸńĔĔŅĶőħĵŒĝƟĴŅĨĶĔŅĶĪňŗįŌƟŀŊŗĬĔņľĬħœĺƟ ľĶŊŀĨńĺŏŀĚĔņľĬħĕŉŘĬ 
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  4. ȮŐĭĭĪħĽŀĭĺńħįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĪňŗėĶŌĽĶƟŅĚĕŉŘĬ 
   ĽĴĬŉĔ ĳńĪĪŇĵīĬň (2546, ľĬƟŅ 55ů84) œħƟŐĭƞĚĮĶŃŏĳĪĕŀĚŐĭĭĪħĽŀĭĺńħįĸ
ĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĪňŗėĶŌĽĶƟŅĚĕŉŘĬ ŏĮƦĬ 6 ĮĶŃŏĳĪ ħńĚĬňŘ 
    1.  ĕƟŀĽŀĭŐĭĭėĺŅĴŏĶňĵĚľĶŊŀŀńĨĬńĵ (Subjective or Essay)  
ŏĮƦĬĕƟŀĽŀĭĪňŗĴňŏĜıŅŃėņĩŅĴ ŐĸƟĺŒľƟĬńĔŏĶňĵĬŏĕňĵĬĨŀĭŀĵƞŅĚŏĽĶň ŏĕňĵĬĭĶĶĵŅĵĨŅĴėĺŅĴĶŌƟ  
ŐĸŃĕƟŀėŇħŏľŖĬĕŀĚŐĨƞĸŃėĬ 
    2. ȮĕƟŀĽŀĭŐĭĭĔŅĩŌĔ-įŇħ (True ů False Test) ŏĮƦĬĕƟŀĽŀĭŐĭĭ
ŏĸŊŀĔĨŀĭĪňŗĴň 2 ĨńĺŏĸŊŀĔ ŐĨƞĸŃĨńĺŏĸŊŀĔħńĚĔĸƞŅĺŏĮƦĬŐĭĭėĚĪňŗ ŐĸŃĴňėĺŅĴľĴŅĵĨĶĚĔńĬĕƟŅĴ ŏĝƞĬ 
ĩŌĔ ů įŇħ Œĝƞ ů œĴƞŒĝƞ ěĶŇĚ ů œĴƞěĶŇĚ ŏľĴŊŀĬĔńĬ ů ĨƞŅĚĔńĬ ŏĮƦĬĨƟĬ 
    3.  ĕƟŀĽŀĭŐĭĭŏĨŇĴėņ (Completion Test) ŏĮƦĬĕƟŀĽŀĭĪňŗĮĶŃĔŀĭħƟĺĵ
ĮĶŃőĵėľĶŊŀĕƟŀėĺŅĴĪňŗĵńĚœĴƞĽĴĭŌĶĦƢ ŐĸƟĺŒľƟįŌƟĨŀĭŏĨŇĴėņľĶŊŀĮĶŃőĵėľĶŊŀĕƟŀėĺŅĴĸĚœĮŒĬ
ĝƞŀĚĺƞŅĚĪňŗŏĺƟĬœĺƟĬńŘĬ ŏıŊŗŀŒľƟĴňĕƟŀėĺŅĴĪňŗĽĴĭŌĶĦƢŐĸŃĩŌĔĨƟŀĚ 
    4.  ĕƟŀĽŀĭŐĭĭĨŀĭĽńŘĬŕ (Short Answer Test) ĕƟŀĽŀĭĮĶŃŏĳĪĬňŘėĸƟŅĵ
ĔńĭĕƟŀĽŀĭŐĭĭŏĨŇĴėņ ŐĨƞŐĨĔĨƞŅĚĔńĬĪňŗĕƟŀĽŀĭŐĭĭĨŀĭĽńŘĬŕ ŏĕňĵĬŏĮƦĬĮĶŃőĵėėņĩŅĴĪňŗĽĴĭŌĶĦƢ
ŐĸƟĺŒľƟįŌƟĨŀĭŏĕňĵĬĨŀĭ ėņĨŀĭĪňŗĨƟŀĚĔŅĶěŃĽńŘĬŐĸŃĔŃĪńħĶńħ œħƟŒěėĺŅĴĽĴĭŌĶĦƢ œĴƞŒĝƞŏĮƦĬĔŅĶ
ĭĶĶĵŅĵŐĭĭĕƟŀĽŀĭėĺŅĴŏĶňĵĚľĶŊŀŀńĨĬńĵ 
    5. ȮĕƟŀĽŀĭŐĭĭěńĭėŌƞ (Matching Test) ŏĮƦĬĕƟŀĽŀĭŏĸŊŀĔĨŀĭĝĬŇħľĬŉŗĚ 
őħĵĴňėņľĶŊŀĕƟŀėĺŅĴŐĵĔŀŀĔěŅĔĔńĬŏĮƦĬ 2 ĝŋħ ŐĸƟĺŒľƟįŌƟĨŀĭŏĸŊŀĔěńĭėŌƞĺƞŅ ŐĨƞĸŃĕƟŀėĺŅĴŒĬĝŋħ
ľĬŉŗĚȮ(ĨńĺĵŊĬ) ěŃėŌƞĔńĭėņľĶŊŀĕƟŀėĺŅĴŒħŒĬŀňĔĝŋħľĬŉŗĚ (ĨńĺŏĸŊŀĔ) ĞŉŗĚĴňėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĔńĬŀĵƞŅĚŒħ
ŀĵƞŅĚľĬŉŗĚĨŅĴĪňŗįŌƟŀŀĔĕƟŀĽŀĭĔņľĬħœĺƟ 
    6.  ĕƟŀĽŀĭŐĭĭŏĸŊŀĔĨŀĭ (Multiple Choice Test) ĸńĔļĦŃĪńŗĺœĮ 
ėņĩŅĴŐĭĭŏĸŊŀĔĨŀĭőħĵĪńŗĺœĮěŃĮĶŃĔŀĭħƟĺĵ 2 ĨŀĬ ėŊŀ ĨŀĬĬņľĶŊŀėņĩŅĴ (Stem) Ĕńĭ
ĨńĺŏĸŊŀĔ (Choice) ŒĬĨŀĬŏĸŊŀĔĬňŘěŃĮĶŃĔŀĭħƟĺĵĨńĺŏĸŊŀĔĪňŗŏĮƦĬėņĨŀĭĩŌĔŐĸŃĨńĺŏĸŊŀĔĪňŗŏĮƦĬĨńĺ
ĸĺĚ ĮĔĨŇěŃĴňėņĩŅĴĪňŗĔņľĬħŒľƟĬńĔŏĶňĵĬıŇěŅĶĦŅ ŐĸƟĺľŅĨńĺŏĸŊŀĔĪňŗĩŌĔĨƟŀĚĴŅĔĪňŗĽŋħŏıňĵĚĨńĺ
ŏħňĵĺěŅĔĨńĺĸĺĚŀŊŗĬŕ ŐĸŃėņĩŅĴŐĭĭŏĸŊŀĔĨŀĭĪňŗħň ĬŇĵĴŒĝƟĨńĺŏĸŊŀĔĪňŗŒĔĸƟŏėňĵĚĔńĬ ħŌŏįŇĬȮŕ ěŃ
ŏľŖĬĺƞŅĪŋĔĨńĺŏĸŊŀĔĩŌĔľĴħŐĨƞėĺŅĴěĶŇĚĴňĬŘņľĬńĔĩŌĔĴŅĔĬƟŀĵĨƞŅĚĔńĬħńĚĬńŘĬ ĔŅĶĪňŗėĶŌįŌƟĽŀĬěŃŏĸŊŀĔ
ŀŀĔĕƟŀĽŀĭĮĶŃŏĳĪŒħĬńŘĬ ĨƟŀĚıŇěŅĶĦŅĕƟŀħň ĕƟŀěņĔńħėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĕŀĚŐĭĭĪħĽŀĭĔńĭŏĬŊŘŀľŅ
ľĶŊŀěŋħĮĶŃĽĚėƢŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ  
    ŒĬĔŅĶĺŇěńĵėĶńŘĚĬňŘ įŌƟĺŇěńĵŏĸŊŀĔŒĝƟŐĭĭĪħĽŀĭįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬ  
ŐĭĭŏĸŊŀĔĨŀĭ (Multiple Choice Test) ŏĮƦĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŀĵƞŅĚľĬŉŗĚŒĬĔŅĶŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸ 
   5. ȮľĸńĔŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚŐĭĭĪħĽŀĭĺńħįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬŐĭĭŏĸŊŀĔĨŀĭ 
(Multiple Choice Test) 
    ĽĴĬŉĔ ĳńĪĪŇĵīĬň (2546, ľĬƟŅ 64ů77) œħƟĔĸƞŅĺĩŉĚ ľĸńĔŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚ
ŐĭĭĪħĽŀĭĺńħįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬŐĭĭŏĸŊŀĔĨŀĭ œĺƟħńĚĬňŘ 
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     1.  ŏĕňĵĬĨŀĬĬņŒľƟŏĮƦĬĮĶŃőĵėĪňŗĽĴĭŌĶĦƢ ŐĸƟĺŒĽƞŏėĶŊŗŀĚľĴŅĵĮĶńĻĬň œĴƞ
ėĺĶĽĶƟŅĚĨŀĬĬņŒľƟŏĮƦĬŐĭĭŀƞŅĬĨƞŀėĺŅĴ ŏıĶŅŃĪņŒľƟėņĩŅĴœĴƞĔĶŃĝńĭ ŏĔŇħĮƤĠľŅĽŀĚŐĚƞ ľĶŊŀ
ĕƟŀėĺŅĴœĴƞĨƞŀĔńĬ ľĶŊŀŏĔŇħėĺŅĴĽńĭĽĬŒĬĔŅĶėŇħľŅėņĨŀĭ 
     2.  ŏĬƟĬŏĶŊŗŀĚěŃĩŅĴŒľƟĝńħŏěĬŐĸŃĨĶĚěŋħ œĴƞėĸŋĴŏėĶŊŀ ŏıŊŗŀĺƞŅįŌƟŀƞŅĬěŃ
œĴƞŏĕƟŅŒěœĕĺƟŏĕĺ ĽŅĴŅĶĩĴŋƞĚėĺŅĴėŇħŒĬĔŅĶľŅėņĨŀĭœĮĩŌĔĪŇĻĪŅĚ 
     3.  ėĺĶĩŅĴŒĬŏĶŊŗŀĚĪňŗĴňėŋĦėƞŅĨƞŀĔŅĶĺńħ ľĶŊŀĩŅĴŒĬĽŇŗĚĪňŗħňĚŅĴĴň
ĮĶŃőĵĝĬƢėņĩŅĴŐĭĭŏĸŊŀĔĨŀĭĽŅĴŅĶĩĩŅĴıķĨŇĔĶĶĴĪŅĚħƟŅĬĽĴŀĚœħƟľĸŅĵȮŕ ħƟŅĬ  
œĴƞŒĝƞĩŅĴŏĜıŅŃėĺŅĴěņľĶŊŀėĺŅĴěĶŇĚĨŅĴĨņĶŅ ŐĨƞĨƟŀĚĩŅĴŒľƟėŇħľĶŊŀĬņėĺŅĴĶŌƟĪňŗŏĶňĵĬœĮŒĝƟŒĬ
ĽĩŅĬĔŅĶĦƢŒľĴƞ 
     4. ȮľĸňĔŏĸňŗĵĚėņĩŅĴĮĢŇŏĽī ĩƟŅěņŏĮƦĬĨƟŀĚŒĝƟĔŖėĺĶĕňħŏĽƟĬŒĨƟėņĮĢŇŏĽī
ŐĨƞėņĮĢŇŏĽīĞƟŀĬœĴƞėĺĶŒĝƟŀĵƞŅĚĵŇŗĚ ŏıĶŅŃĮĔĨŇįŌƟŏĶňĵĬěŃĵŋƞĚĵŅĔĨƞŀĔŅĶŐĮĸėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚ
ėņĩŅĴŐĸŃĨŀĭėņĩŅĴĪňŗĩŅĴĔĸńĭ ľĶŊŀĮĢŇŏĽīĞƟŀĬ įŇħĴŅĔĔĺƞŅĩŌĔ 
     5. ȮŀĵƞŅŒĝƟėņĲŋƙĴŏĲƘŀĵ ėĺĶĩŅĴĮƤĠľŅőħĵĨĶĚ ĽŇŗĚŒħœĴƞŏĔňŗĵĺĕƟŀĚľĶŊŀ
œĴƞœħƟŒĝƟŏĮƦĬŏĚŊŗŀĬœĕŒĬĔŅĶėŇħ ĔŖœĴƞĨƟŀĚĬņĴŅŏĕňĵĬœĺƟŒĬėņĩŅĴ ěŃĝƞĺĵŒľƟėņĩŅĴĶńħĔŋĴŐĸŃĝńħŏěĬ
ĕŉŘĬ 
     6. ȮŏĕňĵĬĨńĺŏĸŊŀĔŒľƟŏĮƦĬŏŀĔıńĬīƢ ľĴŅĵĩŉĚ ŏĕňĵĬĨńĺŏĸŊŀĔĪŋĔĨńĺŒľƟŏĮƦĬ
ĸńĔļĦŃŒħĸńĔļĦŃľĬŉŗĚ ľĶŊŀĴňĪŇĻĪŅĚŐĭĭŏħňĵĺĔńĬ ľĶŊŀĴňőėĶĚĽĶƟŅĚĽŀħėĸƟŀĚŏĮƦĬĪņĬŀĚ
ŏħňĵĺĔńĬ      
     7. ȮėĺĶŏĶňĵĚĸņħńĭĨńĺŏĸĕŒĬĨńĺŏĸŊŀĔĨƞŅĚȮŕ œħƟŐĔƞ ėņĨŀĭĪňŗŏĮƦĬĨńĺŏĸĕ 
ĬŇĵĴŏĶňĵĚěŅĔĬƟŀĵœĮľŅĴŅĔ ŏıŊŗŀĝƞĺĵŒľƟįŌƟĨŀĭıŇěŅĶĦŅľŅėņĨŀĭœħƟĽŃħĺĔ  
œĴƞľĸĚ ŐĸŃĮƚŀĚĔńĬĔŅĶŏħŅĨńĺŏĸŊŀĔĪňŗĴňėƞŅĴŅĔ 
     8. ȮŒĝƟĨńĺŏĸŊŀĔĮĸŅĵŏĮƕħľĶŊŀĮĸŅĵĮƕħŒľƟŏľĴŅŃĽĴ ĨńĺŏĸŊŀĔĮĸŅĵŏĮƕħ 
œħƟŐĔƞ ĨńĺŏĸŊŀĔĽŋħĪƟŅĵŒĝƟėņĺƞŅ œĴƞĴňėņĨŀĭĩŌĔ ĪňŗĔĸƞŅĺĴŅįŇħľĴħ įŇħľĴħĪŋĔĕƟŀ ľĶŊŀĽĶŋĮŐĬƞĬŀĬ
œĴƞœħƟ ĨńĺŏĸŊŀĔĮĸŅĵĮƕħ œħƟŐĔƞ ĨńĺŏĸŊŀĔĽŋħĪƟŅĵŒĝƟėņĺƞŅ ĩŌĔľĴħĪŋĔĕƟŀ 
     9.  ĕƟŀŏħňĵĺĨƟŀĚĴňėņĨŀĭŏħňĵĺ ŐĨƞĭŅĚėĶńŘĚįŌƟŀŀĔĕƟŀĽŀĭėŅħœĴƞĩŉĚĺƞŅěŃ
ĴňĮƤĠľŅ ľĶŊŀŀŅěěŃŏĔŇħěŅĔĔŅĶŐĨƞĚĨńŘĚĨńĺĸĺĚœĴƞĶńħĔŋĴ ěŉĚĴŀĚĨńĺĸĺĚŏľĸƞŅĬńŘĬœħƟŀňĔŐĚƞĴŋĴľĬŉŗĚ Īņ
ŒľƟŏĔŇħĮƤĠľŅĽŀĚŐĚƞĽŀĚĴŋĴœħƟ 
     10. ȮŏĕňĵĬĪńŘĚĨńĺĩŌĔŐĸŃĨńĺįŇħŒľƟĩŌĔľĶŊŀįŇħĨŅĴľĸńĔĺŇĝŅ ėŊŀěŃĔņľĬħ
ĨńĺĩŌĔľĶŊŀįŇħŏıĶŅŃĽŀħėĸƟŀĚĔńĭėĺŅĴŏĝŊŗŀĕŀĚĽńĚėĴ ľĶŊŀĔńĭėņıńĚŏıĵĪńŗĺȮŕ œĮȮœĴƞœħƟ ĪńŘĚĬňŘ
ŏĬŊŗŀĚěŅĔĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĴŋƞĚŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĪĶŅĭėĺŅĴěĶŇĚĨŅĴľĸńĔĺŇĝŅŏĮƦĬĽņėńĠ ěŃĬņėĺŅĴŏĝŊŗŀ 
őĝėĸŅĚ ľĶŊŀĕĬĭīĶĶĴŏĬňĵĴĮĶŃŏıĦňŏĜıŅŃĪƟŀĚĩŇŗĬĴŅŀƟŅĚœĴƞœħƟ 
     11. ȮŏĕňĵĬĨńĺŏĸŊŀĔŒľƟŀŇĽĶŃĕŅħěŅĔĔńĬ ıĵŅĵŅĴŀĵƞŅŒľƟĨńĺŏĸŊŀĔĨńĺŒħ
ĨńĺľĬŉŗĚŏĮƦĬĽƞĺĬľĬŉŗĚľĶŊŀĽƞĺĬĮĶŃĔŀĭĕŀĚĨńĺŏĸŊŀĔŀŊŗĬ ĨƟŀĚŒľƟŐĨƞĸŃĨńĺŏĮƦĬŀŇĽĶŃěŅĔĔńĬŀĵƞŅĚ
ŐĪƟěĶŇĚ 
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     12. ȮėĺĶĴňĨńĺŏĸŊŀĔ 4 ů 5 Ĩńĺ ĕƟŀĽŀĭŐĭĭŏĸŊŀĔĨŀĭĬňŘ ĩƟŅŏĕňĵĬ
ĨńĺŏĸŊŀĔŏıňĵĚ 2 Ĩńĺ ĔŖĔĸŅĵŏĮƦĬĕƟŀĽŀĭŐĭĭĔŅĩŌĔ ů įŇħ ŐĸŃŏıŊŗŀĮƚŀĚĔńĬœĴƞŒľƟŏħŅœħƟĚƞŅĵȮŕ  
ěŉĚėĺĶĴňĨńĺŏĸŊŀĔĴŅĔ ŕ Ĩńĺ ĪňŗĬŇĵĴŒĝƟľŅĔŏĮƦĬĕƟŀĽŀĭĶŃħńĭĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗ 1 ů 2 ėĺĶŒĝƟ  
3 ĨńĺŏĸŊŀĔ ĶŃħńĭĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗ 3 ů 6 ėĺĶŒĝƟ 4 ĨńĺŏĸŊŀĔ ŐĸŃĨńŘĚŐĨƞĶŃħńĭĴńīĵĴĻŉĔļŅĕŉŘĬœĮ 
ėĺĶŒĝƟ 5 ĨńĺŏĸŊŀĔ 
     13. ȮŀĵƞŅŐĬŃėņĨŀĭ ĞŉŗĚĔŅĶŐĬŃėņĨŀĭĴňľĸŅĵĔĶĦň ħńĚĬňŘ 
      13.1 ȮėņĩŅĴĕƟŀľĸńĚŕ ŐĬŃėņĨŀĭĕƟŀŐĶĔŕ 
      13.2 ȮĩŅĴŏĶŊŗŀĚĪňŗįŌƟŏĶňĵĬėĸƞŀĚĮŅĔŀĵŌƞŐĸƟĺ őħĵŏĜıŅŃėņĩŅĴ
ĮĶŃŏĳĪ ėņıńĚŏıĵĽŋĳŅļŇĨ ėĨŇıěĬƢľĶŊŀėņŏĨŊŀĬŒě 
      13.3 ȮŒĝƟĕƟŀėĺŅĴĕŀĚėņĨŀĭĩŌĔĞŘņĔńĭėņĩŅĴľĶŊŀŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĬ
ŀĵƞŅĚŏľŖĬœħƟĝńħŏıĶŅŃĬńĔŏĶňĵĬĪňŗœĴƞĴňėĺŅĴĶŌƟĔŖŀŅěěŃŏħŅœħƟĩŌĔ 
      13.4  ĕƟŀėĺŅĴĕŀĚĨńĺĩŌĔĭŅĚĽƞĺĬŏĮƦĬĽƞĺĬľĬŉŗĚĕŀĚĪŋĔĨńĺŏĸŊŀĔ 
      13.5 ȮŏĕňĵĬĨńĺĩŌĔľĶŊŀĨńĺĸĺĚ ĩŌĔľĶŊŀįŇħŏħƞĬĝńħŏĔŇĬœĮ 
      13.6 ȮėņĨŀĭœĴƞĔĶŃěŅĵ 
   ĽĶŋĮȮěŅĔľĸńĔĔŅĶŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚŐĭĭĪħĽŀĭĺńħįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬ 
ŐĭĭŏĸŊŀĔĨŀĭ ėĶŌįŌƟĽĶƟŅĚĕƟŀĽŀĭěņŏĮƦĬĨƟŀĚĵŉħľĸńĔŏĔĦĤƢĪńŘĚ 13 ĕƟŀ ŏıŊŗŀŒľƟœħƟĕƟŀĽŀĭŐĭĭ 
ŏĸŊŀĔĨŀĭĪňŗĴňėŋĦĳŅıŐĸŃĨƟŀĚėņĬŉĚĩŉĚĸńĔļĦŃĕŀĚĕƟŀĽŀĭĪňŗħňħƟĺĵ œħƟŐĔƞ ėĺŅĴŏĪňŗĵĚĨĶĚ ėĺŅĴ
ŏĝŊŗŀĴńŗĬ ėĺŅĴŏĮƦĬĮĶĬńĵ ŀņĬŅěěņŐĬĔ ŐĸŃėĺŅĴĵŅĔȮĕƟŀĽŀĭĺńħįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬŒĬėĶńŘĚ
ĬňŘŏĮƦĬŐĭĭĮĶĬńĵȮ2ȮĨńĺŏĸŊŀĔĺńħĶŃħńĭėĺŅĴĶŌƟȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĨŅĴŐĬĺėŇħĕŀĚĭĸŌĴȮȮ4ȮĶŃħńĭȮėŊŀȮ 
ėĺŅĴěņȮėĺŅĴŏĕƟŅŒěȮĔŅĶĬņœĮŒĝƟȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢȮĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢ ŐĸŃȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėƞŅ 
 
ėĺŅĴıŉĚıŀŒě 
 1. ėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚėĺŅĴıŉĚıŀŒě 
  ŐĬƞĚĬƟŀĵ ıĚļƢĽŅĴŅĶĩȮȮ&2529* ľĬƟŅȮ259) ĔĸƞŅĺĺƞŅȮėĺŅĴıŉĚıŀŒěȮľĴŅĵĩŉĚȮ
ĪƞŅĪňĨƞŀĽŇŗĚĨƞŅĚȮŕȮ3ȮŀĵƞŅĚėŊŀĮƤěěńĵŏĔňŗĵĺĔńĭĚŅĬőħĵĨĶĚĸńĔļĦŃŏĜıŅŃŏěŅŃěĚĕŀĚŐĨƞĸŃėĬŐĸŃ
ėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĔĸŋƞĴŒĬĽŇŗĚĪňŗŀĵŌƞĬŀĔľĬƟŅĪňŗĔŅĶĚŅĬȮ ıķĨŇĔĶĶĴĪňŗĨŀĭĽĬŀĚėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚ
ĴĬŋļĵƢŐĸŃŏĮƦĬıķĨŇĔĶĶĴĪňŗĬņœĮĽŌƞěŋħĴŋƞĚľĴŅĵĪňŗĨńŘĚœĺƟıĸńĚĪňŗŏĔŇħěŅĔıĸńĚĪŅĚěŇĨĪňŗĴňįĸœĮĽŌƞ
ŏĮƚŅľĴŅĵĪňŗĨƟŀĚĔŅĶŐĸŃľŅĽŇŗĚĪňŗĨƟŀĚĔŅĶĴŅĨŀĭĽĬŀĚȮ 
  ĮĶŃĽŅĪȮŀŇĻĶĮĶňħŅȮ&2541*ȮľĬƟŅȮ300) œħƟŒľƟėĺŅĴľĴŅĵĺƞŅȮėĺŅĴĶŌƟĽŉĔıŉĚıŀŒěŒĬ
ĚŅĬĪňŗĪņŏĬŊŗŀĚěŅĔĚŅĬĬńŘĬŒľƟĮĶŃőĵĝĬƢĨŀĭŐĪĬĪńŘĚĪŅĚħƟŅĬĺńĨĩŋŐĸŃěŇĨŒěĞŉŗĚĽŅĴŅĶĩĨŀĭĽĬŀĚ
ėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶıŊŘĬģŅĬĕŀĚŏĕŅœħƟȮReberȮȮ&1985,  ŀƟŅĚŀŇĚĴŅěŅĔȮĮĶŃĽŅĪȮŀŇĻĶĮĶňħŅ*Ȯ2541,  
ľĬƟŅȮ310) œħƟŒľƟėĺŅĴľĴŅĵĺƞŅȮėĺŅĴıŉĚıŀŒěĺƞŅȮėŊŀȮĽĳŅĺŃĪŅĚŀŅĶĴĦƢȮ&Emotional State) 
ĕŀĚĭŋėėĸĪňŗĬņœĮĽŌƞŏĮƚŅľĴŅĵėĺŅĴĽņŏĶŖěěŅĔėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚėĺŅĴıŉĚıŀŒěħńĚĔĸƞŅĺĕƟŅĚĨƟĬȮ 



82 
 

  ĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮėĺŅĴıŉĚıŀŒěĨƞŀĔŅĶŏĶňĵĬȮėŊŀ ėĺŅĴĶŌƟĽŉĔıŉĚıŀŒěĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬĪňŗĴňĨƞŀĔŅĶ
ĮĢŇĭńĨŇĔŇěĔĶĶĴĨƞŅĚŕĪňŗœħƟĶńĭĴŀĭľĴŅĵŀńĬěŃĽƞĚįĸĨƞŀĮĶŃőĵĝĬƢĨŀĭŐĪĬľĶŊŀĔŅĶœħƟĶńĭĔŅĶ
ĨŀĭĽĬŀĚĨŅĴěŋħĴŋƞĚľĴŅĵĪňŗĨńŘĚœĺƟ 
 2. ŐĬĺėŇħĪķļġňĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭėĺŅĴıŉĚıŀŒě 
  2.1ȮŐĬĺėŇħėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚĴĬŋļĵƢĨŅĴĪķļġňĕŀĚĴŅĽőĸĺƢ 
   ĴŅĽőĸĺƢȮ&ĮĶŃĽŅĪȮŀŇĻĶĮĶňħŅ*ȮȮ2541*ȮľĬƟŅȮ310-312 ; ŀƟŅĚŀŇĚĴŅěŅĔȮ
Maslow.1970 : unpaged) œħƟŏĽĬŀĪķļġňĸņħńĭĕńŘĬĕŀĚėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶȮ&Hierarchy of Needs 
Theory) őħĵŀīŇĭŅĵĺƞŅĴĬŋļĵƢĴňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŅĔĶŃħńĭıŊŘĬģŅĬœĮĽŌƞĶŃħńĭĪňŗĽŌĚĕŉŘĬħńĚĬňŘ 
    1. ėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĪŅĚĽĶňĶŃȮ&Physiological Needs) œħƟŐĔƞėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶ
ŀŅľŅĶĬŘņŀŅĔŅĻĔŅĶıńĔįƞŀĬľĸńĭĬŀĬŏıĻĔŅĶľĸňĔŏĸňŗĵĚėĺŅĴŏěŖĭĮĺħłĸł 
    2. ėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶėĺŅĴĴńŗĬėĚĮĸŀħĳńĵȮ&Safety Needs) œħƟŐĔƞėĺŅĴ
ĨƟŀĚĔŅĶėĺŅĴŀĭŀŋƞĬĴńŗĬėĚĨƟŀĚĔŅĶĔŅĶėŋƟĴėĶŀĚŐĸŃľĬňěŅĔŀńĬĨĶŅĵłĸłėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĮĶŃŏĳĪĬňŘ
ĴňĴŅĨńŘĚŐĨƞĵńĚŏĮƦĬĪŅĶĔŏĶŅěŃĽńĚŏĔĨŏľŖĬĺƞŅŏħŖĔıĵŅĵŅĴěŃľĸĭľĬňěŅĔĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪňŗŏĮƦĬŀńĬĨĶŅĵ
ěŃľĸňĔľĬňěŅĔĽĩŅĬĔŅĶĦƢŐĮĸĔŒľĴƞľĶŊŀėĬŐĮĸĔľĬƟŅ 
    1,ȮėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶėĺŅĴĶńĔŐĸŃĔŅĶĵŀĴĶńĭŏĮƦĬĽƞĺĬľĬŉŗĚĕŀĚĔĸŋƞĴȮ
&Belongnessand Love Needs œħƟŐĔƞėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶŏıŊŗŀĬľĶŊŀĴŇĨĶĨƟŀĚĔŅĶįŌƟĶƞĺĴĚŅĬĨƟŀĚĔŅĶ
ėŌƞĶńĔľĶŊŀėĶŀĭėĶńĺ 
    2,ȮėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĔŅĶĵĔĵƞŀĚĽĶĶŏĽĶŇĠȮ&Esteem Needs) œħƟŐĔƞȮėĺŅĴ
ĨƟŀĚĔŅĶŒľƟįŌƟŀŊŗĬŏėŅĶıĬńĭĩŊŀĨĬĨƟŀĚĔŅĶŒľƟįŌƟŀŊŗĬĵŀĴĶńĭĺƞŅĨĬŏŀĚĴňėƞŅľĶŊŀœħƟĶńĭĔŅĶĵŀĔĵƞŀĚ
ĽĶĶŏĽĶŇĠĨƟŀĚĔŅĶŏĝŊŗŀĴńŗĬŒĬėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĕŀĚĨĬįŌƟĪňŗĸƟĴŏľĸĺĪňŗěŃœħƟĶńĭĽĬŀĚėŀĭėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĬňŘ
ŀŅěĪņŒľƟŏĔŇħĶŌƟĽŉĔĺƞŅĴňĮĴħƟŀĵľĶŊŀĕŅħėĺŅĴĶŌƟĽŉĔĺƞŅĴňįŌƟėŀĵĝƞĺĵŏľĸŊŀėŘņěŋĬ 
   5. ėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĶŌƟŐĸŃŏĕƟŅŒěȮ&Need to Know and Understand) ŏĮƦĬ
ėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěŃĽńĴķĪīŇįĸĪŅĚĮƤĠĠŅȮ&Intellectual Achievement) ľĴŅĵĩŉĚėĺŅĴĮĶŅĶĩĬŅĪňŗ
ěŃĶńĭĶŌƟŐĸŃŏĕƟŅŒěĽŇŗĚĨƞŅĚŕħƟĺĵėĺŅĴĽĬŒěŀĵƞŅĚŐĪƟěĶŇĚĴŅĽőĸĺƢĴňėĺŅĴŏľŖĬĺƞŅėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĨńŘĚŐĨƞ
ĕńŘĬĬňŘŏĮƦĬĨƟĬœĮěŃœĴƞŏĔŇħĕŉŘĬĔńĭĴĬŋļĵƢĪŋĔėĬ 
   6. ėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĽŋĬĪĶňĵŃȮ&Aesthenic Needs) œħƟŐĔƞėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶėĺŅĴŏĮƦĬ 
ĶŃŏĭňĵĭȮ&Order) ĽńěīĶĶĴȮ&Truth) ŐĸŃėĺŅĴĚŀĔĚŅĴ 
   7. ėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĽĶƟŅĚĮĶŃěńĔļƢĨĬŐĸŃĔŅĶıńĥĬŅĨŅĴĻńĔĵĳŅıŐľƞĚĨĬ 
(Selfactualization Needs ŏĮƦĬėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĪňŗěŃŏĕƟŅŒěĨĬŏŀĚŐĸŃĶŌƟěńĔĨĬŏŀĚŀĵƞŅĚĩƞŀĚŐĪƟ
ĨƟŀĚĔŅĶĪňŗěŃėŇħľĶŊŀĔĶŃĪņŒľƟĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĽĳŅıĪňŗŐĪƟěĶŇĚĕŀĚĨĬŏŀĚŀĵƞŅĚĽĶƟŅĚĽĶĶėƢŐĸŃ
ĨƟŀĚĔŅĶıńĥĬŅĽŌĚĽŋħĨŅĴĻńĔĵĳŅıĕŀĚĨĬĪķļġňĕŀĚĴŅĽőĸĺƢȮŐĽħĚŒľƟŏľŖĬĺƞŅĴĬŋļĵƢŐĨƞĸŃėĬĴň
ėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶŐĨĔĨƞŅĚĔńĬŏĴŊŗŀėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕńŘĬĨƟĬœħƟĶńĭĽĬŀĚĔŖěŃŏĔŇħėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶŒĬĕńŘĬĪňŗĽŌĚœĮ
ŏĶŊŗŀĵŕȮŐĸŃŏĮƦĬĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟĴňŐĶĚěŌĚŒěŏıŇŗĴĕŉŘĬħƟĺĵħńĚĬńŘĬŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĬńĔĔŅĶ
ĻŉĔļŅŐĸŃėĶŌįŌƟĽŀĬěņŏĮƦĬĨƟŀĚĴňėĺŅĴŏĕƟŅŒěŒĬėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬĺƞŅĴňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶ
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ŀŃœĶĭƟŅĚĞŉŗĚěŃĪņŒľƟėĶŌĬņĕƟŀĴŌĸŏľĸƞŅĬńŘĬĴŅıŇěŅĶĦŅĨŀĭĽĬŀĚėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬœħƟŀĵƞŅĚ
ĩŌĔĨƟŀĚŐĸŃŏľĴŅŃĽĴŀńĬěŃĽƞĚįĸŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŏĔŇħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĨƞŀœĮ 
  2.2ȮŐĬĺėŇħĪķļġňĔŅĶěŌĚŒěĕŀĚŏŁŀĶƢĽŏĭŀĶƢĔ 
   ĪķļġňĕŀĚȮHerzber (ŀŋļŅȮĝĴĳŌıķĔļ*Ȯ2561, ľĬƟŅȮ67-68 ; ŀƟŅĚŀŇĚĴŅěŅĔ 
Herzberg, 1959, pp.113-115) œħƟŏĽĬŀĪķļġňȮ2ȮŀĚėƢĮĶŃĔŀĭőħĵŀīŇĭŅĵĺƞŅȮŒĬĔŅĶĪņĚŅĬ
ĨƞŅĚŕ ĔŅĶĪňŗěŃĪņŒľƟėĬĴňėĺŅĴĶŌƟĽŉĔıŀŒěľĶŊŀœĴƞıŀŒěĴňŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŀĵŌƞȮ2ȮĮĶŃŏĳĪȮėŊŀ 
   1. ĮƤěěńĵěŌĚŒěŏĮƦĬĮƤěěńĵĪňŗĽĶƟĚėĺŅĴıŉĚıŀŒěŒĬĚŅĬŒľƟŏĔŇħĕŉŘĬĞŉŗĚěŃĝƞĺĵŒľƟ
ĭŋėėĸĶńĔŐĸŃĝŀĭĚŅĬĪňŗĮĢŇĭńĨŇŀĵŌƞŐĸŃĪņŒľƟĭŋėėĸŒĬŀĚėƢĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬœħƟŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅı
ĮĶŃĔŀĭħƟĺĵ 
    1.1ȮėĺŅĴĽņŏĶŖěŒĬĚŅĬľĴŅĵĩŉĚĭŋėėĸĽŅĴŅĶĩŐĔƟœĕĮƤĠľŅěŅĔĔŅĶĪņĚŅĬ
œħƟěĬĪņŒľƟĚŅĬĽņŏĶŖěěŉĚŏĔŇħėĺŅĴıŉĚıŀŒěŒĬįĸĽņŏĶŖěĬńŘĬ 
    1.2ȮĔŅĶœħƟĶńĭĔŅĶĵŀĴĶńĭĬńĭĩŊŀľĴŅĵĩŉĚĔŅĶœħƟĶńĭĔŅĶĵŀĴĶńĭŒĬėĺŅĴĶŌƟ 
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĪńŘĚěŅĔįŌƟĭńĚėńĭĭńĠĝŅįŌƟĶƞĺĴĚŅĬŐĸŃĭŋėėĸŀŊŗĬŒĬŀĚėƢĔŅĶ 
    1.3ȮĸńĔļĦŃĚŅĬľĴŅĵĩŉĚĚŅĬĪňŗĬƞŅĽĬŒěĪƟŅĪŅĵėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒľƟĨƟŀĚĸĚĴŊŀ
ĪņĨńŘĚŐĨƞĨƟĬěĬěĭŏĮƦĬĚŅĬĪňŗĨƟŀĚŀŅĻńĵėĺŅĴėŇħĶŇŏĶŇŗĴĽĶƟŅĚĽĶĶėƢ 
    1.4ȮėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭľĴŅĵĩŉĚĔŅĶœħƟĶńĭĴŀĭľĴŅĵĚŅĬŒľƟĶńĭįŇħĝŀĭŐĸŃĴň
ŀņĬŅěĨńħĽŇĬŒěĚŅĬĬńŘĬŀĵƞŅĚŏĨŖĴĪňŗőħĵĮĶŅĻěŅĔĔŅĶėĺĭėŋĴŀĵƞŅĚŒĔĸƟĝŇħ 
    1.5ȮėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅŒĬĚŅĬľĴŅĵĩŉĚĔŅĶœħƟŏĸŊŗŀĬĕńŘĬŏĸŊŗŀĬĨņŐľĬƞĚŒľƟĽŌĚĕŉŘĬ
ĶĺĴĪńŘĚĔŅĶœħƟĶńĭĔŅĶĻŉĔļŅľŅėĺŅĴĶŌƟŏıŇŗĴŏĨŇĴ 
  0,ȮĮƤěěńĵėŘņěŋĬŏĮƦĬĮƤěěńĵĪňŗĔņěńħėĺŅĴœĴƞıŉĚıŀŒěŒĬĚŅĬŐĸŃŏĮƦĬĮƤěěńĵĪňŗĝƞĺĵŒľƟ 
ĭŋėėĸĵńĚėĚĮĢŇĭńĨŇĚŅĬœħƟĨĸŀħŏĺĸŅĮĶŃĔŀĭħƟĺĵ 
   0,/ȮėƞŅĨŀĭŐĪĬľĴŅĵĩŉĚŀńĨĶŅŏĚŇĬŏħŊŀĬŐĸŃįĸĮĶŃőĵĝĬƢŀŊŗĬĪňŗœħƟĶńĭěŅĔĔŅĶ 
ĮĢŇĭńĨŇĚŅĬ 
   0,0ȮőŀĔŅĽĪňŗěŃœħƟĶńĭėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅŒĬŀĬŅėĨ 
   0,1ȮĽńĴıńĬīĳŅıĶŃľĺƞŅĚĭŋėėĸľĴŅĵĩŉĚĔŅĶĨŇħĨƞŀĽŊŗŀĽŅĶŐĸŃĽńĴıńĬīĳŅı 
ĶŃľĺƞŅĚįŌƟĭńĚėńĭĭńĠĝŅĔńĭįŌƟĶƞĺĴĚŅĬľĶŊŀĶŃľĺƞŅĚŏıŊŗŀĬĶƞĺĴĚŅĬħƟĺĵĔńĬ 
   0,2ȮėĺŅĴĴńŗĬėĚĮĸŀħĳńĵŒĬĚŅĬľĴŅĵĩŉĚėĺŅĴĶŌƟĽŉĔĕŀĚĭŋėėĸĪňŗĴňĨƞŀėĺŅĴ
ĴńŗĬėĚŒĬľĬƟŅĪňŗĔŅĶĚĬĽĳŅıĔŅĶĪņĚŅĬľĴŅĵĩŉĚĨŅĶŅĚĔŅĶĪņĚŅĬĺńĽħŋŀŋĮĔĶĦƢŐĸŃĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴ
ŒĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬĬőĵĭŅĵĕŀĚŀĚėƢĔĶľĴŅĵĩŉĚĬőĵĭŅĵĔŅĶĭĶŇľŅĶŐĸŃĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬŒĬŀĚėƢĔŅĶ
ĮĢŇĭńĨŇĚŅĬľĸńĔĔŅĶĕŀĚĪķļġňĔŅĶěŌĚŒěĕŀĚȮHerzberg ĽĶŋĮœħƟȮ0ȮĮĶŃĔŅĶėŊŀȮĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚĮƤěěńĵ 
ěŌĚŒěĽŅĴŅĶĩŏıŇŗĴėĺŅĴıŉĚıŀŒěŒĬĚŅĬœħƟȮŐĸŃĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚĮƤěěńĵėŘņěŋĬĽŅĴŅĶĩĮƚŀĚĔńĬľĶŊŀĔņěńħ 
ėĺŅĴœĴƞıŉĚıŀŒěŒĬĚŅĬœħƟȮHerzbers œħƟŏĬƟĬŏĶŊŗŀĚĮƤěěńĵěŌĚŒěœħƟŐĔƞȮėĺŅĴĽņŏĶŖěŒĬĚŅĬĔŅĶĵŀĴĶńĭ
ĬńĭĩŊŀĸńĔļĦŃĚŅĬėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭŐĸŃėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅŏıĶŅŃĮƤěěńĵŏľĸƞŅĬňŘĴňįĸőħĵĨĶĚĨƞŀĔŅĶŏĔŇħ
ŐĶĚěŌĚŒěĔŅĶħņŏĬŇĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĔŅĶĽĶƟŅĚėĺŅĴıŉĚıŀŒěŏĮƦĬĽŇŗĚĽņėńĠȮŏıĶŅŃěŃĝƞĺĵ 
ĔĶŃĨŋƟĬŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĮĢŇĭńĨŇĔŇěĔĶĶĴľĶŊŀĪņĚŅĬĪňŗœħƟĶńĭĴŀĭľĴŅĵŏĔŇħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŐĸŃĭĶĶĸŋįĸĨŅĴ 
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ěŋħĮĶŃĽĚėƢľĶŊŀįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗėŅħľĺńĚȮħńĚĬńŘĬȮėĶŌįŌƟĽŀĬěŉĚĨƟŀĚėņĬŉĚĩŉĚėĺŅĴıŉĚıŀŒěŒĬĔŅĶŏĶňĵĬ 
őħĵĔŅĶĽĶƟŅĚėĺŅĴıŉĚıŀŒěŒĬĔŅĶŏĶňĵĬľĶŊŀĔŅĶĪņĚŅĬőħĵĴňŐĬĺėŇħıŊŘĬģŅĬĽņėńĠħńĚĬňŘȮėŊŀ 
&ĽŇĶŇŀĶȮĺŇĝĝŅĺŋī*Ȯ0323*ȮľĬƟŅȮ003+004' 
  /,ȮėĺŅĴıŉĚıŀŒěĬņœĮĽŌƞįĸĚŅĬ 
   ĬńĔěŇĨĺŇĪĵŅĴŅĬŋļĵĺŇĪĵŅĬŇĵĴŏĝŊŗŀĺƞŅĭŋėėĸěŃĽĶƟŅĚįĸĚŅĬĪňŗħňĔŖĨƞŀŏĴŊŗŀŏĕŅ
œħƟĶńĭĔŅĶĨŀĭĽĬŀĚėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶěĬŏĮƦĬĪňŗĬƞıŀŒěŐĸƟĺŐĬĺĪķļġňŐĶĚěŌĚŒěĕŀĚĴŅĽőĸĺƢŐĸŃĪķļġň 
0ȮŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕŀĚŏŁŇĶƢĝŏĭŇĶƢĔěŃıĵŅĵŅĴĨŀĭĽĬŀĚėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚĭŋėėĸœĴƞĺƞŅěŃŏĮƦĬĶŅĚĺńĸ
ĳŅĵŒĬľĶŊŀĳŅĵĬŀĔŒľƟŏĮƦĬĪňŗıŀŒěĕŀĚĭŋėėĸĔƞŀĬĭŋėėĸŏľĸƞŅĬňŘěŃĴňėĺŅĴıŀŒěŏĔŇħĕŉŘĬĞŉŗĚėĺŅĴ
ıŀŒěĕŀĚěŃĝƞĺĵĪņŒľƟŏĕŅŏĔŇħŐĶĚěŌĚŒěŒĬĔŅĶĪņĚŅĬĪņŒľƟįĸĚŅĬŀŀĔĴŅħňœħƟŐĬĺėŇħħńĚĔĸƞŅĺ
ėĶŌįŌƟĽŀĬĪňŗĨƟŀĚĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒľƟĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŐĸŃĭĶĶĸŋįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗĔņľĬħœĺƟ
ěņŏĮƦĬĨƟŀĚėņĬŉĚĩŉĚľĸńĔĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĪňŗĴňėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚŐĸŃĨŀĭĽĬŀĚĔńĭ
ėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬŐĸŃĴňĭĶĶĵŅĔŅĻĪňŗŏŀŊŘŀĨƞŀĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĴňĔŅĶŒľƟĶŅĚĺńĸľĶŊŀĔŅĶŏĽĶŇĴŐĶĚ
ŏıŊŗŀŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŏĔŇħŐĶĚěŌĚŒěŐĸŃŏĮƦĬĔŅĶĽĶƟŅĚėĺŅĴıŉĚıŀŒěĨƞŀĔŅĶŏĶňĵĬ 
  0,ȮįĸĚŅĬĪņŒľƟŏĔŇħėĺŅĴıŉĚıŀŒě 
   ıŀĶƢĨŏĨŀĶƢĸŀĺƢŏĸŀĶƢŐĸŃŐĵŖĔŐĴĬȮ&ĽŇĶŇŀĶȮĺŇĝĝŅĺŋī*Ȯ0323*ȮľĬƟŅȮ004 ; 
ŀƟŅĚŀŇĚĴŅěŅĔȮPorter, Lawler and Hackman. /753Ȯ8Ȯunpaged) ĴňėĺŅĴŏĝŊŗŀĺƞŅȮėĬŏĶŅœħƟĶńĭ 
ĶŅĚĺńĸĳŅĵŒĬěŅĔĔŅĶĪņĚŅĬĽņŏĶŖěĪņŒľƟŏĕŅŏĔŇħėĺŅĴĳŅėĳŌĴŇŒěŒĬĨĬŏŀĚŐĸŃœħƟĶńĭĶŅĚĺńĸ
ĳŅĵĬŀĔȮŏĝƞĬ ĔŅĶĵĔĵƞŀĚĝĴŏĝĵȮĞŉŗĚĩƟŅĶŅĚĺńĸŏľĸƞŅĬňŘĩŌĔĶńĭĶŌƟĺƞŅŏľĴŅŃĽĴĨĶĚĨŅĴĪňŗĨĬėŅħľĺńĚœĺƟĔŖ
ěŃŏĔŇħėĺŅĴıŀŒě ėĺŅĴıŀŒěŒĬĚŅĬŏĔŇħěŅĔĔŅĶœħƟįĸĚŅĬŐĸŃœħƟĶńĭįĸĨŀĭŐĪĬěŅĔįĸĚŅĬ
ĨŅĴĪňŗėŅħľĺńĚœĺƟȮħńĚĬńŘĬ ŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚėĺŅĴıŉĚıŀŒěĨƞŀĔŅĶŏĶňĵĬŐĸŃįĸĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬĪňŗħňėĺĶ
ĬņœĮĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟĪńŘĚĽŀĚŐĬĺĪŅĚőħĵėĶŌįŌƟĽŀĬĨƟŀĚĴňėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴŏĕƟŅŒěŒĬėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶıŊŘĬģŅĬ
ĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬŐĸŃĨŀĭĽĬŀĚĨƞŀėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĬńŘĬŕȮŏĮƕħőŀĔŅĽŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĮĶŃĽĭėĺŅĴĽņŏĶŖěŒĬĔŅĶ
ĽĶƟŅĚįĸĚŅĬĕŀĚĨĬŏŀĚȮŐĸŃŏľĴŅŃĽĴĔńĭėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬľĶŊŀŒľƟőŀĔŅĽŏĕœħƟŒĝƟėĺŅĴĶŌƟ
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŀĵƞŅĚŏĨŖĴĪňŗȮŏĴŊŗŀĚŅĬĽņŏĶŖěĔŖŏĮĶňĵĭŏĽĴŊŀĬĺƞŅŏĕŅœħƟĶńĭĶŅĚĺńĸĳŅĵŒĬœĮŒĬĨńĺĶĺĴĪńŘĚ
ěŃĨƟŀĚĴňĶŅĚĺńĸĳŅĵĬŀĔĪňŗŏľĴŅŃĽĴŐĸŃĵŋĨŇīĶĶĴěŉĚěŃŏĔŇħėĺŅĴıŉĚıŀŒěĨƞŀĔŅĶŏĶňĵĬľĶŊŀĔŅĶ
ĪņĚŅĬ 
 3. ĔŅĶĺńħėĺŅĴıŉĚıŀŒě 
  ĶŃĺňĺĶĶĦȮŀńĚėĬŋĶńĔļƢıńĬīƢȮ&0321, ľĬƟŅ,Ȯ/5+07'ȮœħƟŏĽĬŀĺŇīňĔŅĶĺńħėĺŅĴıŉĚıŀŒě
ĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĻŉĔļŅľĸŅĵĺŇīňȮħńĚĬňŘ 
   /,ȮĔŅĶĽńĴĳŅļĦƢȮ&Interview) ŏĮƦĬĔŅĶŏĔŖĭĕƟŀĴŌĸȮőħĵĴňįŌƟĽńĴĳŅļĦƢœĮėƟĬľŅ
ėĺŅĴěĶŇĚőħĵĽŀĭĩŅĴěŅĔĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚŏıŊŗŀŒľƟœħƟėņĨŀĭȮĞŉŗĚĔŅĶĽńĴĳŅļĦƢĬńŘĬĴňȮ0ȮĮĶŃŏĳĪ 
    1.1ȮŐĭĭĴňőėĶĚĽĶƟŅĚȮ&Structured Interview) ŏĮƦĬĔŅĶĽńĴĳŅļĦƢőħĵĪňŗȮ 
įŌƟĽńĴĳŅļĦƢěŃĪņȮĔŅĶĽńĴĳŅļĦƢĨŅĴėņĩŅĴĪňŗœħƟĽĶƟŅĚĕŉŘĬŐĸŃıŇĴıƢœĺƟŒĬŐĭĭĽńĴĳŅļĦƢ  
    1.2 ŐĭĭœĴƞĴňȮőėĶĚĽĶƟŅĚȮ&Unstructured Interview) ŏĮƦĬĔŅĶĽńĴĳŅļĦƢĪňŗ
œĴƞĴňȮĔŅĶĨńŘĚėƞŅȮĩŅĴĔņľĬħœĺƟŐĬƞĬŀĬ 
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  ĭŋĠĝĴȮĻĶňĽŃŀŅħȮ&2560, Ĭ,Ȯ63 - 67) œħƟĔĸƞŅĺĩŉĚĔŅĶĽńĴĳŅļĦƢĺƞŅŏĮƦĬĔŅĶȮ
ĽĬĪĬŅľĶŊŀĔŅĶŏěĶěŅőĨƟĨŀĭĔńĭĔńĬŀĵƞŅĚĴňěŋħĴŋƞĚľĴŅĵŏıŊŗŀėƟĬľŅėĺŅĴĶŌƟȮėĺŅĴěĶŇĚĨŅĴ
ĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĪňŗŏĶŅĔņľĬħœĺƟĸƞĺĚľĬƟŅĔŅĶĽńĴĳŅļĦƢěŃĮĶŃĔŀĭħƟĺĵĭŋėėĸȮ2ȮİƙŅĵȮėŊŀȮįŌƟĽńĴĳŅļĦƢȮ
&Interview) ŐĸŃįŌƟĩŌĔĽńĴĳŅļĦƢȮ&Interviewee) ĔŅĶĽńĴĳŅļĦƢĬŀĔěŅĔěŃĪņŒľƟȮœħƟėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴ
ěĶŇĚĨŅĴĨƟŀĚĔŅĶŐĸƟĺĔŅĶĽńĴĳŅļĦƢěŃĝƞĺĵŒľƟĪĶŅĭĕƟŀŏĪŖěěĶŇĚŏĔňŗĵĺĔńĭįŌƟŒľƟȮĽńĴĳŅļĦƢŒĬħƟŅĬ
ĭŋėĸŇĔĳŅıŀňĔħƟĺĵȮŏĝƞĬȮĪƞĺĚĪňĺŅěŅėĺŅĴıŉĚıŀŒěŀŋĮĬŇĽńĵĮĢŇĳŅĦœľĺıĶŇĭȮŏĮƦĬĨƟĬħƟĺĵŏľĨŋĬňŘĔŅĶ
ĽńĴĳŅļĦƢěŉĚŏĮƦĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔŅĶĺńħįĸĪňŗĽņėńĠŀĵƞŅĚľĬŉŗĚ 
   2. ĔŅĶĽńĚŏĔĨȮ&Observation) ŏĮƦĬĔŅĶŒĝƟĽŅĵĨŅŏİƚŅħŌľĶŊŀĻŉĔļŅŏľĨŋĔŅĶĦƢ
ĮĶŅĔĢĔŅĶĦƢĨƞŅĚȮŕȮőħĵįŌƟĽńĚŏĔĨĔŅĶĦƢŏıŊŗŀŒľƟŏĕƟŅŒěĸńĔļĦŃīĶĶĴĝŅĨŇŐĸŃėĺŅĴŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĬ
ĶŃľĺƞŅĚŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĨƞŅĚȮŕȮĕŀĚŏľĨŋĔŅĶĦƢľĶŊŀĮĶŅĔĢĔŅĶĦƢĬńŘĬȮŕȮĔŅĶĽńĚŏĔĨĴňȮ2ȮĮĶŃŏĔĪȮėŊŀ 
    2.1ȮĔŅĶĽńĚŏĔĨĪŅĚĨĶĚȮ&Direct Observation)  ŏĮƦĬĔŅĶĽńĚŏĔĨĔŅĶĦƢĪňŗįŌƟ 
ĽńĚŏĔĨĔŅĶĦƢĽńĴįńĽĔńĭŏľĨŋĔŅĶĦƢĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬȮőħĵĨĶĚħƟĺĵĨĬŏŀĚ 
    2.2ȮĔŅĶĽńĚŏĔĨĪŅĚŀƟŀĴȮ&Indirect Observation) ŏĮƦĬĔŅĶĽńĚŏĔĨĔŅĶĦƢĪňŗ
įŌƟĽńĚŏĔĨĔŅĶĦƢœĴƞœħƟŏİƚŅħŌľĶŊŀĻŉĔļŅŏľĨŋĔŅĶĦƢĮĶŅĔĢĔŅĶĦƢĨƞŅĚȮŕȮĬńŘĬȮőħĵĨĶĚŐĨƞěŃħŌľĶŊŀȮĻŉĔļŅ
ěŅĔĪňŗœħƟĭńĬĪŉĔĴŅȮŏĝƞĬȮěŅĔĳŅıĵĬĨĶƢőĪĶĪńĻĬƢŏĪĮĭńĬĪŉĔĳŅıȮ&Score Card) ŏĮƦĬĨƟĬ 
   3. ŐĭĭĽŀĭĩŅĴȮ&Questionnaire)ŏĮƦĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸ 
ĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮĝŋħĕŀĚĕƟŀėņĩŅĴĪňŗĨƟŀĚĔŅĶŒľƟĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĨŀĭȮőħĵĔŅŏėĶŊŗŀĚľĴŅĵľĶŊŀŏĕňĵĬȮĨŀĭ 
ĬŇĵŅĴĩŅĴŏĔňŗĵĺĔńĭĕƟŀŏĪŖěěĶŇĚėĺŅĴėŇħŏľŖĬĕŀĚĭŋėėĸȮőħĵĪńŗĺœĮĬŇĵĴŒĝƟȮ3 ĶŌĮŐĭĭȮœħƟŐĔƞ 
    3.1ȮŐĭĭĽŀĭĩŅĴĝĬŇħĮĸŅĵŏĮƕħȮ&Opened Form) ėŊŀȮŐĭĭĽŀĭĩŅĴĪňŗ
ŏĮƦĬĕƟŀėņĩŅĴĪňŗœĴƞœħƟĔņľĬħėņĨŀĭœĺƟŒľƟŏĸŊŀĔĨŀĭŐĨƞŏĮƕħőŀĔŅĽŒľƟįŌƟĨŀĭŐĭĭĽŀĭĩŅĴĨŀĭȮ 
őħĵŒĝƟėņıŌħĕŀĚĨĬŏŀĚĨŀĭĴńĔŒĝƟŏĺĸŅĴŅĔĽĶŋĮįĸœħƟĵŅĔ 
    3.2ȮŐĭĭĽŀĭĩŅĴĝĬŇħĮĸŅĵĮƕħȮ&Closed Form) ŏĮƦĬėņĩŅĴĪňŗĴňėņĨŀĭ
ŒľƟįŌƟĨŀĭŏĕňĵĬėĶŊŗŀĚľĴŅĵĩŌĔĸĚľĬƟŅĕƟŀėĺŅĴľĶŊŀĝƞŀĚĪňŗĨĶĚĔńĭĕƟŀŏĪŖěěĶŇĚĞŉŗĚĴňľĸŅĵĶŌĮŐĭĭėŊŀ 
     3.2.1ȮŐĭĭĨĶĺěĽŀĭĶŅĵĔŅĶȮ&Checklist) ŐĭĭŒľƟŏĸŊŀĔĨŀĭĪňŗĨĶĚĔńĭ
ėĺŅĴŏĮƦĬěĶŇĚľĶŊŀėĺŅĴėŇħŏľŖĬĕŀĚĨĬėņĨŀĭŏħňĵĺĽŀĚėņĨŀĭľĶŊŀľĸŅĵėņĨŀĭ 
     3.2.2ȮŐĭĭĴŅĨĶŅĽƞĺĬĮĶŃĴŅĦėƞŅȮ&Rating Scale) őħĵŒľƟįŌƟĨŀĭ
ŏĸŊŀĔĨŀĭĨŅĴĶŃħńĭėĺŅĴėŇħŏľŖĬĕŀĚĨĬŏŀĚ 
     3.2.3ȮŐĭĭěńħŀńĬħńĭȮ&Ranking)ĴňėņĨŀĭŒľƟŒĽƞĸņħńĭėĺŅĴĽņėńĠȮľĶŊŀ 
ėĺŅĴĝŀĭĨƞŀėņĨŀĭŐĨƞĸŃĕƟŀĬńŘĬ 
     3.2.4ȮŐĭĭŏĨŇĴėņĽńŘĬȮ&Completion) ŏĮƦĬĔŅĶŏĨŇĴėņĽńŘĬȮŕȮĨŅĴĪňŗ
ŏĜıŅŃȮŏěŅŃěĚŒĬĔĶŀĭĪňŗĔņľĬħœĺƟ 
    3.3ȮŐĭĭĽŀĭĩŅĴĝĬŇħĶŌĮĳŅıŏĮƦĬȮĔŅĶŏĸŊŀĔėņĨŀĭĪňŗŏĮƦĬĶŌĮĳŅıŐĪĬ
ĔŅĶŏĸŊŀĔėņĨŀĭĪňŗŏĮƦĬĕƟŀėĺŅĴ 
   ĴŅĨĶĺńħėĺŅĴıŉĚıŀŒěŐĭĭĺŇīňĕŀĚȮĸŇŏėŀĶƢĪȮįŌƟėŇħȮėŊŀȮŏĶĬĞŇĽĸŇŏėŀĶƢĪȮ 
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&Rensis Likert) ěŃĴňĸńĔļĦŃŏĮƦĬĴŅĨĶŅŀńĨĶĳŅėĝńŘĬĪňŗĴňĝƞĺĚĝńŘĬȮőėĵŀŅĻńĵĶŌĮŐĭĭėƞŅĶĺĴŏĮƦĬľĸńĔ
ĩƟŅħņŏĬŇĬȮĔŅĶĽĶƟŅĚŀĵƞŅĚħňŐĸƟĺěŃĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮŏĝƞĬȮŏħňĵĺĔńĭŐĭĭĕŀĚŏĪŀĶƢĽőĨĬȮĞŉŗĚĴň
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶȮĽĶƟŅĚĪňŗĴňĕńŘĬĨŀĬěņĨƟŀĚŀŅĻńĵįŌƟĨńħĽŇĬȮ&Judge) ěņĬĺĬĴŅĔœĴƞĽŃħĺĔŒĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇ
ľĸńĔŏĔĦĤƢȮĕŀĚĴŅĨĶŅĺńħėĺŅĴıŉĚıŀŒěĨŅĴŐĬĺĸŇŏėŀĶƢĪĴňȮ&ŏĵŅĺħňĶŅĚĝńĵȮĔŋĸĺŇĭŌĸĵƢĻĶň, 2552, 
ľĬƟȮ1) ħńĚĬňŘ 
    1. ĕƟŀėĺŅĴĨƞŅĚŕěŃĨƟŀĚėĶŀĭėĸŋĴĝƞĺĚėĺŅĴıŉĚıŀŒěȮ&Attitude 
Continuum) ĪńŘĚľĴħ 
    2. ŒľƟėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚĕƟŀėĺŅĴıŉĚıŀŒěĨƞŀĽŇŗĚĪňŗěŃĻŉĔļŅŀĵƞŅĚĝńħŏıŊŗŀŒľƟ
ĪĶŅĭĩŉĚĽŇŗĚĪňŗŏĮƦĬŏĮƚŅľĴŅĵĕŀĚėĺŅĴıŉĚıŀŒěĬńŘĬėŊŀŀŃœĶĮĶŃĔŀĭħƟĺĵŀŃœĶĭƟŅĚȮ 
    3. ĽĶƟŅĚĕƟŀėĺŅĴıŉĚıŀŒěȮ&Statement) ĺńėėĺŅĴıŉĚıŀŒěŒľƟėĶŀĭėĸŋĴ
ėŋĦĸńĔļĦŃĪňŗĽņėńĠŒľƟėĶĭĩƟĺĬĮĶŃĴŅĦȮ20 - 30ȮĕƟŀėĺŅĴȮĔŅĶŏĕňĵĬĕƟŀėĺŅĴėĺĶėņĬŉĚĽŇŗĚ
ĨƞŀœĮĬňŘ 
     3.1ȮĕƟŀėĺŅĴĽńŘĬĔŃĪńħĶńħĝńħŏěĬŐĸŃĶńħĔŋĴ 
     3.2ȮŏĕňĵĬŏĮƦĬĮĶŃőĵėŀĵƞŅĚĚƞŅĵœĴƞėĺĶŒĝƟĮĶŃőĵėĮĢŇŏĽīľĶŊŀĮĢŇŏĽī
ĞƟŀĬľĶŊŀĶŌĮĮĶŃőĵĔĞńĭĞƟŀĬ 
    3.3ȮľĸňĔŏĸňŗĵĚĕƟŀėĺŅĴĪňŗĔņĔĺĴľĶŊŀŀŅěĨňėĺŅĴľĴŅĵĴŅĔĔĺƞŅľĬŉŗĚŀĵƞŅĚ
ėĺĶĴňėĺŅĴėŇħŏħňĵĺĪňŗĽĴĭŌĶĦƢŒĬĨńĺŏŀĚ 
    3.4ȮľĸňĔŏĸňŗĵĚėņĭŅĚėņȮŏĝƞĬȮĪńŘĚľĴħœĴƞĴňŏĸĵŏĪƞŅĬńŘĬ 
    3.5ȮľĸňĔŏĸňŗĵĚĕƟŀėĺŅĴĪňŗŏĔňŗĵĺĔńĭŀħňĨĴŅĔĔĺƞŅĮƤěěŋĭńĬ 
    3.6ȮľĸňĔŏĽňŗĵĚĕƟŀėĺŅĴĪňŗŏĮƦĬěĶŇĚľĶŊŀĽŅĴŅĶĩĨňėĺŅĴœħƟĺƞŅŏĮƦĬěĶŇĚ 
ľĸňĔŏĸňŗĵĚĕƟŀėĺŅĴĪňŗœĴƞŏĔňŗĵĺĔńĭėĺŅĴıŉĚıŀŒě 
    3.8ȮœĴƞėĺĶŒĝƟĕƟŀėĺŅĴĪňŗįŌƟĨŀĭĽŅĴŅĶĩĨŀĭœħƟľĶŊŀŏĸŊŀĔĨŀĭŏľĴŊŀĬĔńĬ
ľĴħľĶŊŀĨŀĭœĴƞœħƟŏĸĵ      
    1,7ȮėĺĶĮĶŃĔŀĭħƟĺĵĕƟŀėĺŅĴĪňŗŏĮƦĬĪńŘĚħƟŅĬĭĺĔŐĸŃħƟŅĬĸĭ 
   2,ȮĨĶĺěĽŀĭĕƟŀėĺŅĴĪňŗĽĶƟŅĚĕŉŘĬȮĞŉŗĚŀŅěĪņȮœħƟőħĵįŌƟĽĶƟŅĚĕƟŀėĺŅĴŏŀĚľĶŊŀŒľƟȮ 
įŌƟĪňŗĴňėĺŅĴĶŌƟŒĬŏĶŊŗŀĚĬńŘĬȮŕȮĨĶĺěĽŀĭőħĵıŇěŅĶĦŅĕƟŀėĺŅĴĪňŗĽĶƟŅĚĕŉŘĬėĶŀĭėĸŋĴĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢȮ 
ĕŀĚĔŅĶĽĶƟŅĚŏıŊŗŀĺńħŏĶŊŗŀĚĬńŘĬȮŕȮľĶŊŀȮœĴƞĳŅĭŅĪňŗŒĝƟŏľĴŅŃĽĴľĶŊŀœĴƞ 
   3,ȮĪņĔŅĶĪħĸŀĚĔƞŀĬĪňŗěŃĬņœĮŒĝƟœħƟěĶŇĚőħĵĬņĕƟŀėĺŅĴĪňŗœħƟĨĶĺěĽŀĭŐĸƟĺœĮ 
ĪėĸŀĚŒĝƟĔńĭĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚěņĬĺĬľĬŉŗĚŏıŊŗŀħŌĺƞŅĕƟŀėĺŅĴŒħĵńĚœĴƞĝńħŏěĬĨƟŀĚŐĔƟœĕĔƞŀĬěŃĭĶĶĸŋĸĚŒĬ 
ĴŅĨĶŅĺńħėĺŅĴıŉĚıŀŒěĬŀĔěŅĔĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴĝńħŏěĬĕŀĚĕƟŀėĺŅĴŐĸƟĺĵńĚěŃĺŇŏėĶŅŃľƢŏĮƦĬĶŅĵ
ĕƟŀŏıŊŗŀľŅėƞŅŀņĬŅěěņŐĬĔŐĸŃĔńħŏĸŊŀĔĕƟŀĪňŗĴňėƞŅŀņĬŅěěņŐĬĔĽŌĚȮ&ĴŅĔĔĺƞŅȮ/,53'ȮĨŅĴŏĔĦĤƢ
ŐĭĭĺńħĕŀĚĸŇŏėŀĶƢĪȮ&Likert) 
 ĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮĔŅĶĺńħėĺŅĴıŉĚıŀŒěĽŅĴŅĶĩĺńħœħƟľĸŅĵĶŌĮŐĭĭȮőħĵĔŅĶĺńħĔŅĶĽńĴĳŅļĦƢȮ
ĔŅĶĽńĚŏĔĨȮľĶŊŀĔŅĶŒĝƟŐĭĭĽŀĭĩŅĴȮőħĵĔŅĶĽńĴĳŅļĦƢŐĸŃĔŅĶĽńĚŏĔĨěŃĪņŒľƟœħƟĕƟŀĴŌĸĪňŗŒĔĸƟŏėňĵĚ
ėĺŅĴŏĮƦĬěĶŇĚĪňŗĽŋħľĶŊŀȮĔŅĶĺńħėĺŅĴıŉĚıŀŒěőħĵŒĝƟŐĭĭĽŀĭĩŅĴȮŏĝƞĬȮŐĭĭĽŀĭĩŅĴȮŐĭĭ
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ĮĶŃŏĴŇĬȮĞŉŗĚĴňėĺŅĴĽŃħĺĔĶĺħŏĶŖĺŐĸŃĪņœħƟĴŅĔȮĔŅĶĺŇěńĵŒĬėĶńŘĚĬňŘŏĮƦĬĔŅĶĺńħȮėĺŅĴıŉĚıŀŒěĨƞŀ
ĔŅĶŏĶňĵĬĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ5E ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚ 
őıĸĵŅȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸȮĶŅĵĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮ0ȮĶľńĽĺŇĝŅȮĺ1/0.0ȮĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2ȮȮĨŅĴŐĭĭ 
ĴŅĨĶĺńħĕŀĚĸŇŏėŀĶƢĪȮ&Likert) ĪňŗĶŃħńĭľĶŊŀŏĔĦĤƢȮ3ȮȮĶŃħńĭȮŐĭƞĚŀŀĔŏĮƦĬȮ2ȮħƟŅĬȮĨŅĴĪňŗĨńĺŏŀĚĴň
ėĺŅĴĶŌƟĽŉĔœħƟŀĵƞŅĚŀŇĽĶŃěŅĔőħĵįŌƟĽĶƟŅĚŐĭĭĽŀĭĩŅĴȮœħƟŐĔƞȮ/'ȮħƟŅĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ  
2'ȮħƟŅĬĭĶĶĵŅĔŅĻĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 1'ȮħƟŅĬĔŅĶŒĝƟĽŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 2'ȮħƟŅĬĔŅĶĺńħįĸŐĸŃ
ĮĶŃŏĴŇĬįĸȮ 
   
ĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ 

 /,ȮĚŅĬĺŇěńĵŒĬĮĶŃŏĪĻ 
  ěŋœĶĶńĨĬƢȮĽŀĬĽňħŅ (2560, ľĬƟŅȮ//7)  œħƟĻŉĔļŅįĸĕŀĚĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĽŊĭ
ŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟȮ5ȮĕńŘĬȮĶƞĺĴĔńĭĔĶŃĭĺĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĨŅĴŏĪėĬŇėĕŀĚőıĸĵŅȮĪňŗĴňĨƞŀĴőĬĪńĻĬƢ
ĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅȮŐĸŃŏěĨėĨŇĨƞŀĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬ
ĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ3 őħĵĪņĔŅĶĪħĸŀĚĔńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗ 5 őĶĚŏĶňĵĬĽŅīŇĨȮ ıŇĭŌĸ
ĭņŏıŖĠ ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĭŌĶıŅȮĳŅėŏĶňĵĬĪňŗȮ2ȮĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ2559ȮěņĬĺĬȮ1 ľƟŀĚŏĶňĵĬȮěņĬĺĬȮ32Ȯ
ėĬȮœħƟĴŅőħĵĔŅĶĽŋƞĴŐĭĭĔĸŋƞĴȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇěńĵȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵ 1) ŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ŐĭĭĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟȮ7ȮĕńŘĬȮĶƞĺĴĔńĭĔĶŃĭĺĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĨŅĴŏĪėĬŇėĕŀĚőıĸĵŅȮ 
2) ŐĭĭĪħĽŀĭĴőĬĪńĻĬƢĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ3ȮŐĭĭĪħĽŀĭėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅȮ
ŐĸŃȮ4) ŐĭĭĺńħŏěĨėĨŇĨƞŀĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮĺŇŏėĶŅŃľƢȮĕƟŀĴŌĸőħĵŒĝƟȮėƞŅŏĜĸňŗĵĽƞĺĬŏĭňŗĵĚŏĭĬĴŅĨĶģŅĬȮ 
ĔŅĶĪħĽŀĭŐĭĭĽŀĚĔĸŋƞĴĽńĴıńĬīƢȮŐĸŃĔŅĶĪħĽŀĭŐĭĭĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚŏħňĵĺ įĸĔŅĶĺŇěńĵȮıĭĺƞŅȮ 
1) ĴőĬĪńĻĬƢĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅȮŐĸŃŏěĨėĨŇĨƞŀĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢĕŀĚ
ĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ5ȮĪňŗœħƟĶńĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟȮ7ȮĕńŘĬȮĶƞĺĴĔńĭ
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĨŅĴŏĪėĬŇėĕŀĚőıĸĵŅȮľĸńĚŏĶňĵĬĽŌĚĔĺƞŅĔƞŀĬŏĶňĵĬŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽņėńĠ
ĪŅĚĽĩŇĨŇĪňŗĶŃħńĭȮ,05 2) ĴőĬĪńĻĬƢĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ5ĪňŗœħƟĶńĭĔŅĶ
ěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟȮ7ȮĕńŘĬȮĶƞĺĴĔńĭĔĶŃĭĺĬĔŅĶŐĔƟœěĪĵƢĮƤĠľŅĨŅĴŏĪėĬŇėĕŀĚ
őıĸĵŅȮľĸńĚŏĶňĵĬĽŌĚĔĺƞŅŏĔĦĤƢĶƟŀĵĸŃȮ70 ŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽņėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇĪňŗĶŃħńĭȮ,05 
 ĽŋĳŅıȮĕŀĬĻńĔħŇś &034.*ȮľĬƟŅȮ/.3'ȮœħƟĻŉĔļŅĔŅĶıńĥĬŅėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢ
ĮƤĠľŅĲƕĽŇĔĽƢȮőħĵŒĝƟŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅįĽŅĬĔńĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĺńĢěńĔĶĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟȮ5ȮĕńŘĬȮ&5E) ĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2ȮĴňĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢŏıŊŗŀȮ/'ȮŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭ
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĲƕĽŇĔĽƢĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2ȮĔƞŀĬŏĶňĵĬŐĸŃľĸńĚ
ŏĶňĵĬȮħƟĺĵĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅįĽŅĬĔńĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ŐĭĭĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ5ȮĕńŘĬȮ&5E) 0'ȮŏıŊŗŀĻŉĔļŅėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴ 
ĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2ȮĪňŗĴňĨƞŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅįĽŅĬĔńĭĔŅĶěńħĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ5ȮĕńŘĬȮ&5E) ĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĪħĸŀĚȮėŊŀȮĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬ
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ĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2-/ őĶĚŏĶňĵĬőėĔőıīŇśœĝĵĻŉĔļŅȮŀņŏĳŀőėĔőıīŇśœĝĵȮěńĚľĺńħĕŀĬŐĔƞĬȮĳŅėŏĶňĵĬĪňŗȮ
/ȮĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ034. ŐįĬĔŅĶŏĶňĵĬĺŇĪĵƢ+ėĦŇĨȮœħƟĴŅěŅĔĔŅĶĽŋƞĴŐĭĭĔĸŋƞĴȮ&Cluster Sampling) 
ěņĬĺĬȮ14ȮėĬȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀ ĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇěńĵȮœħƟŐĔƞȮ/'ȮŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮőħĵŒĝƟŏĪėĬŇėĔŅĶ
ŐĔƟĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅįĽŅĬĔńĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ5ȮĕńŘĬȮ&5E) ĶŅĵĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮ
ĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2ȮŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗŐĬĺĨĶĚ 0'ȮŐĭĭĪħĽŀĭĺńħėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢ
ĮƤĠľŅĲƕĽŇĔĽƢĔƞŀĬŏĶňĵĬŐĸŃľĸńĚŏĶňĵĬȮŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗȮŐĬĺĨĶĚȮĶŅĵĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮĞŉŗĚŏĮƦĬ
ŐĭĭĪħĽŀĭĮĶĬńĵȮ2ȮĨńĺŏĸŊŀĔȮěņĬĺĬȮ2.ȮĕƟŀȮ1'ȮŐĭĭĽŀĭĩŅĴėĺŅĴıŉĚıŀŒěĨƞŀĔŅĶěńħĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅįĽŅĬĔńĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ5Ȯ
ĕńŘĬȮ&5E) ěņĬĺĬȮ10ȮĕƟŀȮĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸȮőħĵŒĝƟľŅėƞŅŏĜĸňŗĵȮėƞŅĶƟŀĵĸŃŐĸŃėƞŅĽƞĺĬŏĭňŗĵĚŏĭĬ
ĴŅĨĶģŅĬȮt-test dependent  
 įĸĔŅĶĺŇěńĵȮıĭĺƞŅ /'ȮŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĲƕĽŇĔĽƢĕŀĚ
ĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2 ĔƞŀĬŏĶňĵĬŐĸŃľĸńĚŏĶňĵĬħƟĺĵĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟŏĪėĬŇėĔŅĶ
ŐĔƟĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅįĽŅĬĔńĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ5ȮĕńŘĬȮ&5E) ıĭĺƞŅȮĬńĔŏĶňĵĬ
ĪňŗŏĶňĵĬħƟĺĵŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅįĽŅĬĔńĭĔŅĶěńħĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ5ȮĕńŘĬ &5E' ĴňėŃŐĬĬėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĲƕĽŇĔĽƢ
ŏĜĸňŗĵĔƞŀĬŏĶňĵĬŏĪƞŅĔńĭȮ//,64ȮĽƞĺĬŏĭňŗĵĚŏĭĬĴŅĨĶģŅĬŏĪƞŅĔńĭȮ0,61ȮŐĸŃėŃŐĬĬŏĜĸňŗĵľĸńĚŏĶňĵĬ
ŏĪƞŅĔńĭȮ10,70ȮĽƞĺĬŏĭňŗĵĚŏĭĬĴŅĨĶģŅĬŏĪƞŅĔńĭȮ0,// őħĵŒĝƟŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅįĽŅĬ
ĔńĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ5ȮĕńŘĬ &5E) ĴňėŃŐĬĬŏĜĸňŗĵľĸńĚŏĶňĵĬĽŌĚĔĺƞŅĔƞŀĬŏĶňĵĬȮ
ŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽņėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇĪňŗĶŃħńĭȮ,.3 0'ȮėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2ȮĪňŗĴňĨƞŀ
ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅįĽŅĬĔńĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĺńĢěńĔĶ
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ5ȮĕńŘĬȮ&5E) ŒĬĳŅıĶĺĴĬńĔŏĶňĵĬĴňėĺŅĴıŉĚıŀŒěŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĴŅĔĪňŗĽŋħȮĞŉŗĚĴňėƞŅŏĜĸňŗĵ
ŏĪƞŅĔńĭȮ2,35ȮŐĸŃėƞŅȮS.D. ŏĪƞŅĔńĭȮ,00 
 ěŅĶŋĺĶĶĦȮěńĬĪĴńĨĨŋĔŅĶȮ&034.*ȮľĬƟŅȮ55Ȯ+Ȯ56'ȮœħƟĻŉĔļŅĔŅĶŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭįĸĽńĴķĪīŇś
ĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬŐĸŃėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĺŇĝŅŏėĴňȮŏĶŊŗŀĚȮĕŀĚŏĕŖĚȮĕŀĚŏľĸĺȮŐĔƠĽȮĕŀĚ
ĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2ȮĶŃľĺƞŅĚĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĕńŘĬȮ&3E) ĶƞĺĴĔńĭ
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅȮŐĸŃĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĮĔĨŇȮĴňĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢŏıŊŗŀ
ŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬŐĸŃėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĺŇĝŅŏėĴňȮŏĶŊŗŀĚȮ
ĕŀĚŐĕŖĚȮĕŀĚŏľĸĺȮŐĔƠĽȮĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2ȮĪňŗœħƟĶńĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĺńĢěńĔĶ
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ3ȮĕńŘĬȮ&SE) ĶƞĺĴĔńĭĔĶŃĭĺĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅȮŐĸŃĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĮĔĨŇȮ
ĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇěńĵȮœħƟŐĔƞȮĬńĔŏĶňĵĬŐįĬĔŅĶŏĶňĵĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅ
ĮƖĪňŗȮ2ȮőĶĚŏĶňĵĬĝņĬŅĠĽŅĴńėėňĺŇĪĵŅȮĳŅėŏĶňĵĬĪňŗȮ0ȮĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ0337 ěņĬĺĬȮ0ȮľƟŀĚŏĶňĵĬȮœħƟĴŅ
őħĵĔŅĶĽŋƞĴŐĭĭľĸŅĵĕńŘĬĨŀĬȮ&Muli-tage random samping) ŐĭƞĚŏĮƦĬĔĸŋƞĴĪėĸŀĚȮěņĬĺĬȮ13Ȯ
ėĬȮœħƟĶńĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ3ȮĕńŘĬȮ&SE) ĶƞĺĴĔńĭĔĶŃĭĺĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅĕŀĚ
őıĸĵŅȮŐĸŃĔĸŋƞĴėĺĭėŋĴȮěņĬĺĬȮ13ȮėĬȮœħƟĶńĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĮĔĨŇ ĔŅĶĺŇěńĵėĶńŘĚĬňŘŏĮƦĬĔŅĶ
ĺŇěńĵĔŉŗĚĪħĸŀĚȮŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸőħĵŒĝƟŐĭĭĪėĽŀĭĺńħįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĺŇĝŅŏėĴŊȮŏĶŊŗŀĚȮ
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ĕŀĚŐĕŖĚȮĕŀĚŏľĸĺȮŐĔƠĽȮŐĸŃŐĭĭĪėĽŀĭĺńħėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĺŇĝŅŏėĴňȮŏĶŊŗŀĚȮ
ĕŀĚŐĕŖĚȮĕŀĚŏľĸĺȮŐĔƠĽȮįŌƟĺŇěńĵĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸőħĵŒĝƟĽĩŇĨŇȮANCOVA (AnalysisȮof covariance) 
įĸĔŅĶĺŇěńĵıĭĺƞŅȮ/'ȮįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĺŇĝŅŏėĴňȮŏĶŊŗŀĚȮĕŀĚŐĕŖĚȮĕŀĚŏľĸĺȮŐĔƠĽĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬ
ĔĸŋƞĴĪħĸŀĚĽŌĚĔĺƞŅĔĸŋƞĴėĺĭėŋĴȮŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽņėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇĪňŗĶŃħńĭȮ,.3ȮŐĸŃȮ0'ȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬ
ĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĺŇĝŅŏėĴňȮŏĶŊŗŀĚȮĕŀĚŐĕŖĚȮĕŀĚŏľĸĺȮŐĔƠĽȮĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĔĸŋƞĴĪħĸŀĚĽŌĚĔĺƞŅ 
ĔĸŋƞĴėĺĭėŋĴȮŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽņėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇĪňŗĶŃħńĭȮ,.3 
 īńĬĵĶńĨĬƢȮıĸŏĵňŗĵĴȮ&034.*ȮľĬƟŅȮ76'ȮĔŅĶĻŉĔļŅėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅ
ĲƕĽŇĔĽƢŐĸŃįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĲƕĽŇĔĽƢȮŏĶŊŗŀĚȮőĴŏĴĬĨńĴŐĸŃĔŅĶĝĬȮĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅ
ĮƖĪňŗȮ2ȮħƟĺĵĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅȮ 
ĔŅĶĺŇěńĵėĶńŘĚĬňŘĴňĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢŏıŊŗŀĻŉĔļŅėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĲƕĽŇĔĽƢŐĸŃ 
įĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĲƕĽŇĔĽƢȮŏĶŊŗŀĚȮőĴŏĴĬĨńĴŐĸŃĔŅĶĝĬȮĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2Ȯ 
ħƟĺĵĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅȮ 
ĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇěńĵŏĮƦĬĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2-/ȮĳŅėŏĶňĵĬĪňŗȮ0ȮĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ0337Ȯ
őĶĚŏĶňĵĬŐĽĬĽŋĕěńĚľĺńħĝĸĭŋĶňȮěņĬĺĬȮ2/ȮėĬȮĪňŗœħƟĴŅőħĵĔŅĶĽŋƞĴŐĭĭĔĸŋƞĴȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶ
ĺŇěńĵȮœħƟŐĔƞȮŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅȮ
ŐĭĭĪħĽŀĭĺńħėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĲƕĽŇĔĽƢȮŐĸŃŐĭĭĪħĽŀĭĺńħįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶ
ŏĶňĵĬĲƕĽŇĔĽƢĽĩŇĨŇĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢȮĕƟŀĴŌĸȮœħƟŐĔƞȮėƞŅŏĜĸňŗĵȮĽƞĺĬŏĭňŗĵĚŏĭĬĴŅĨĶģŅĬȮĔŅĶĪħĽŀĭĪňŗ
ŐĭĭĔĸŋƞĴŏħňĵĺŐĸŃĔŅĶĪħĽŀĭĪňŗŐĭĭĽŀĚĔĸŋƞĴĪňŗœĴƞŏĮƦĬŀŇĽĶŃěŅĔĔńĬįĸĔŅĶĺŇěńĵıĭĺƞŅȮ
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĲƕĽŇĔĽƢŐĸŃįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĲƕĽŇĔĽƢĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬ
ĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2ȮľĸńĚŏĶňĵĬħƟĺĵĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶ
ŐĔƟĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅĽŌĚĔĺƞŅŏĔĦĤƢĶƟŀĵĸŃȮ5.ȮŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽņėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇĪňŗĶŃħńĭ,.3ȮŐĸŃįĸĽńĴķĪīŇś
ĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĲƕĽŇĔĽƢľĸńĚŏĶňĵĬĽŌĚĔĺƞŅĔƞŀĬŏĶňĵĬȮŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽņėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇĪňŗĶŃħńĭ,.3 
  ĴŋĨĨŅȮĨŃĭŀĚĪŀĚȮ&034.*ȮľĬƟŅȮ/26Ȯ+Ȯ/27'ȮĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĔŅĶıńĥĬŅĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢ
ĮƤĠľŅĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮŏĶŊŗŀĚȮŐĶĚŐĸŃĔġĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗőħĵŒĝƟĔĶŃĭĺĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĽŊĭŏĽŅŃľŅ
ėĺŅĴĶŌƟȮ7E ĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ4 őĶĚŏĶňĵĬȮĔĶŃŐĝĚĺŇĪĵŅȮĽńĚĔńħĽȮŅĬńĔĚŅĬŏĕĨıŊŘĬĪňŗ
ĔŅĶĻŉĔļŅĴńīĵĴĻŉĔļŅŏĕĨȮ28 ĴňĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢȮ1) ŏıŊŗŀĮĢŇĭńĨŇĔŅĶıńĥĬŅĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĺŇĝŅ
ĲƕĽŇĔĽƢȮŏĶŊŗŀĚȮŐĶĚŐĸŃĔġȮĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗőħĵŒĝƟȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŐĭĭĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟȮ
7E ŐĸŃȮ2) ŏıŊŗŀĻŉĔļŅįĸĔŅĶıńĥĬŅĔŅĶŐĔƟȮőěĪĵƢĮƤĠľŅĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇěńĵėĶńŘĚĬňŘ
ėŊŀĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅȮŏĕĨȮ28 ĪňŗĔņĸńĚŏĶňĵĬŒĬĳŅėŏĶňĵĬĪňŗȮ2 ĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ2558 ěņĬĺĬȮ35 
ėĬĞŉŗĚœħƟĴŅőħĵĔŅĶŏĸŊŀĔŐĭĭŏěŅŃěĚȮ&Purposive Sampling)ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟȮŒĬĔŅĶĺŇěńĵȮ
ĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟȮ7E  
ŏĶŊŗŀĚȮŐĶĚŐĸŃĔġĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗȮěņĬĺĬȮ7ŐįĬȮŐĭĭĺńħėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĺŇĝŅ
ĲƕĽŇĔĽƢȮŏĶŊŗŀĚȮŐĶĚŐĸŃĔġĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗŐĭĭĽńĚŏĔĨȮŐĭĭĽńĴĳŅļĦƢȮŐĸŃŐĭĭĭńĬĪŉĔĮĶŃěņĺńĬȮĽĩŇĨŇĪňŗ
ŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇěńĵœħƟŐĔƞȮĶƟŀĵĸŃȮėƞŅŏĜĸňŗĵȮĽƞĺĬŏĭňŗĵĚŏĭĬȮįĸĔŅĶĺŇěńĵıĭĺƞŅȮ1' ĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĔŅĶ
ıńĥĬŅĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮŏĶŊŗŀĚȮŐĶĚŐĸŃĔġĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗȮőħĵŒĝƟȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶȮ 
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ěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟȮ7E ĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ4 ıĭĺƞŅĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴ
ĔŅĶĽŀĬħƟĺĵĔĶŃĭĺĬĔŅĶȮěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟȮ7E ĞŉŗĚĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮ1) ĕńŘĬ
ĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴĶŌƟŏħŇĴȮ&Elicitation) 2) ĕńŘĬŏĶƟŅėĺŅĴĽĬŒěȮ&Engagement) 3) ĕńŘĬĽņĶĺěŐĸŃėƟĬľŅȮ
&Exploration) 4) ĕńŘĬŀīŇȮĭŅĵȮ&Explanation) 5)ĕńŘĬĕĵŅĵėĺŅĴĶŌƟȮ&Expansion) 6) ĕńŘĬĮĶŃŏĴŇĬįĸȮ
&Evaluation) 7)ĕńŘĬĬņėĺŅĴĶŌƟœĮŒĝƟȮ&ȮExtension) ŒĬĔŅĶĻŉĔļŅėĶńŘĚĬňŘœħƟĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪńŘĚĽŇŘĬȮ3 ĺĚěĶȮ
ıĭĺƞŅȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŐĭĭĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟȮ7E ĝƞĺĵŒľƟįŌƟȮŏĶňĵĬĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬ
ĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĲƕĽŇĔĽƢȮėĶĭĪńŘĚĬńĔŏĶňĵĬĨƟŀĚĴňĸņħńĭŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅĪńŘĚȮ5 ĕńŘĬȮėŊŀȮ1) ĪņėĺŅĴ
ŏĕƟŅŒě+ĽņĶĺěőěĪĵƢĮƤĠľŅȮ2) ĺŇŏėĶŅŃľƢĽĩŅĬĔŅĶĦƢȮőěĪĵƢȮ3) ľŅėĺŅĴĽńĴıńĬīƢȮ4) ľŅėņĨŀĭȮ5) 
ĨĶĺěėņĨŀĭȮ2' įĸĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĔŅĶıńĥĬŅĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮŏĶŊŗŀĚȮŐĶĚŐĸŃĔġĔŅĶ
ŏėĸŊŗŀĬĪňŗȮőħĵŒĝƟȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶȮěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟȮ7E ıĭĺƞŅȮŏĴŊŗŀĽŇŘĬĽŋħĺĚěĶ
ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪňŗȮ1 ĬńĔŏĶňĵĬœħƟėŃŐĬĬŏĜĸňŗĵĶƟŀĵĸŃȮ81.32 ĕŀĚėŃŐĬĬŏĨŖĴȮĺĚěĶĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪňŗȮ2 
ĬńĔŏĶňĵĬœħƟėŃŐĬĬŏĜĸňŗĵĶƟŀĵĸŃȮ84.18 ĕŀĚėŃŐĬĬŏĨŖĴȮĺĚěĶĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪňŗȮ3 ĬńĔŏĶňĵĬȮœħƟėŃŐĬĬ
ŏĜĸňŗĵĶƟŀĵĸŃȮ85.71 ĕŀĚėŃŐĬĬŏĨŖĴŐĸŃŏĴŊŗŀĽŇŘĬĽŋħĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪńŘĚȮ3 ĺĚěĶȮĬńĔŏĶňĵĬĪńŘĚľĴħĴň
ėŃŐĬĬŏĜĸňŗĵȮĶƟŀĵĸŃȮ78.68 ĕŀĚėŃŐĬĬŏĨŖĴȮĬńŗĬėŊŀȮĬńĔŏĶňĵĬĪńŘĚľĴħȮĴňıńĥĬŅĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅȮ
ĺŇĝŅȮĲƕĽŇĔĽƢȮŏĶŊŗŀĚȮŐĶĚŐĸŃĔġȮĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗȮįƞŅĬŏĔĦĤƢȮĶƟŀĵĸŃȮ70 ĕŀĚėŃŐĬĬŏĨŖĴ 
 ĔĬĔıŇĝĠƢȮȮķĪīŇĶƞĺĴȮ&0340*ȮľĬƟŅȮ/.1'ȮœħƟĻŉĔļŅĔŅĶıńĥĬŅĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĝŅ
ĲƕĽŇĔĽƢȮŏĶŊŗŀĚĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗŐĬĺĨĶĚ őħĵŒĝƟĶŌĮŐĭĭĺńĢěńĔĶĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟȮ&3Es) ĶƞĺĴĔńĭ
ĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬĕŀĚőıĸĵŅȮĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2ȮĔŅĶĺŇěńĵėĶńŘĚĬňŘĴňěŋħĴŋƞĚľĴŅĵŏıŊŗŀȮ/'ȮıńĥĬŅŐĸŃ
ľŅĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĕŀĚĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮŏĶŊŗŀĚĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗŐĬĺĨĶĚȮőħĵŒĝƟĶŌĮŐĭĭĺńĢ
ěńĔĶĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟȮ&3Es) ĶƞĺĴĔńĭĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬĕŀĚőıĸĵŅȮĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2ȮĨŅĴ
ŏĔĦĤƢȮ53-53Ȯ0'ȮŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬȮĶŃľĺƞŅĚĔƞŀĬŏĶňĵĬŐĸŃľĸńĚ
ŏĶňĵĬħƟĺĵĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ1'ȮŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢĕŀĚ
ĬńĔŏĶňĵĬĶŃľĺƞŅĚĔƞŀĬŏĶňĵĬŐĸŃľĸńĚŏĶňĵĬħƟĺĵĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŐĸŃȮ2'ȮŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭěŇĨ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬȮĶŃľĺƞŅĚĔƞŀĬŏĶňĵĬŐĸŃľĸńĚŏĶňĵĬħƟĺĵĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚ
ŏĮƦĬĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2ȮőĶĚŏĶňĵĬĴńīĵĴĺŅĶŇĝĳŌĴŇȮĽńĚĔńħĽņĬńĔĚŅĬŏĕĨıŊŘĬĪňŗĔŅĶĻŉĔļŅ
ĴńīĵĴĻŉĔļŅȮŏĕĨȮ01ȮĳŅėŏĶňĵĬĪňŗȮ/ȮĮƖĔŅĶĻŉĔļŅ034/ȮěņĬĺĬȮ/ȮľƟŀĚŏĶňĵĬȮĶĺĴĬńĔŏĶňĵĬȮ2.ȮėĬȮ
ĞŉŗĚœħƟĴŅőħĵĺŇīňĔŅĶĽŋƞĴŐĭĭŐĭƞĚĔĸŋƞĴȮ&Cluster Random Sampling) ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇěńĵŒĬ
ėĶńŘĚĬňŘȮœħƟŐĔƞȮŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮőħĵŒĝƟĶŌĮŐĭĭĺńĢěńĔĶĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟȮ&3Es) ĶƞĺĴĔńĭ
ĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬĕŀĚőıĸĵŅȮěņĬĺĬȮ6ȮŐįĬ ŐĭĭĪħĽŀĭĺńħįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮěņĬĺĬȮ1.Ȯ
ĕƟŀȮŐĭĭĪħĽŀĭĺńħėĺŅĴĽŅĴŅĶĩ ŒĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮěņĬĺĬȮ4ȮĕƟŀȮŐĸŃŐĭĭĺńħěŇĨ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮěņĬĺĬȮ2.ȮĕƟŀŐĭĭŐįĬĔŅĶĺŇěńĵŒĝƟŐĭĭĔĸŋƞĴŏħňĵĺĪħĽŀĭĔƞŀĬŏĶňĵĬ+ľĸńĚŏĶňĵĬȮ
&One Group Pretest Posttest Design) ĽĩŇĨŇĪňŗŏĝƟŒĬĔŅĶĺńĵȮŒĨƟĴĔƞȮĶƟŀĵĸŃȮėƞŅŏĜĸňŗĵȮĽƞĺĬŏĬŊŗŀĚ
ĭĔĨĶģŅĬȮŐĸŃȮt-test ĝĬŇħ Dependent Samples 
 įĸĔŅĶĺŇěńĵıĭĺƞŅȮ/'ȮĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮŏĶŊŗŀĚĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗŐĬĺĨĶĚȮőħĵŒĝƟ
ĶŌĮŐĭĭĺńĢěńĔĶĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟȮ&3Es) ĶƞĺĴĔńĭĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬĕŀĚőıĸĵŅȮĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖ
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ĪňŗȮ2 ĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮ63,.3-55,5.ȮĞŉŗĚĽŌĚĔĺƞŅŏĔĦĤƢĪňŗĔņľĬħœĺƟĪňŗȮ53-53 0'ȮĬńĔŏĶňĵĬĪňŗœħƟĶńĭĔŅĶ
ěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĴňįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮľĸńĚŏĶňĵĬĽŌĚĔĺƞŅĔƞŀĬŏĶňĵĬȮŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽņėńĠĪŅĚ
ĽĩŇĨŇĨŇĪňŗĶŃħńĭȮ,./ ŐĸŃȮ1'ȮĬńĔŏĶňĵĬĪňŗœħƟĶńĭĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩœĴĔŅĶŐĔƟ
őěĪĵƢĮƤĠľŅĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮľĸńĚŏĶňĵĬĽŌĚĔĺƞŅĔƞŀĬŏĶňĵĬȮŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽņėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇĪňŗĶŃħńĭȮ,./ 
2,ȮĬńĔŏĶňĵĬĪňŗœħƟĶńĭĔŅĶěńħĔŇěĔĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĴňěŇĨĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĔƞŀĬŏĶňĵĭőħĵĶĺĴ ŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĬƟŀĵȮ
&8 = 0,14, S.D. = .,/1'ȮľĸńĚŏĶňĵĬŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĴŅĔȮ&8 = 1,40, S.D. = .,0/' ŐĸŃĴňěŇĨĺŇĪĵŅ
ĻŅĽĨĶƢľĸńĚŏĶňĵĬĽŌĚĺƞŅĔƞŀĬŏĶňĵĬȮŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽņėńĠĽņėńĠĪŅĚĽħňħňĪňŗĶŃħńĭȮ,./ 
 ĺňĶħŅȮĸŇĴĮƕĽĺńĽħŇśȮ&0342*ȮľĬƟŅȮ/13'ȮœħƟĻŉĔļŅįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬŐĸŃ
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ3ȮőħĵŒĝƟĶŌĮŐĭĭ
ĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟȮ7ȮĕńŘĬ (7E) ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢȮĴňĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢ
ŏıŊŗŀĻŉĔļŅįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢŐĸŃ ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢ
ĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ3ȮŏĶŊŗŀĚȮœĲĲƚŅĽĩŇĨȮĪňŗœħƟĶńĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŊĭ
ŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟȮȮĕńŘĬȮ&7E) ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢĔƞŀĬŏĶňĵĬŐĸŃľĸńĚŏĶňĵĬȮ
ŐĸŃľĸńĚŏĶňĵĬĔńĭŏĔĦĤƢĶƟŀĵĸŃȮ70ȮőħĵĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇěńĵȮėŊŀȮĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖ
ĪňŗȮs ŐįĬĔŅĶŏĶňĵĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ+ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮőĶĚŏĶňĵĬĻĶňĶŅĝŅȮĳŅėŏĶňĵĬĪňŗȮ2ȮĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ2563Ȯ
ěņĬĺĬȮ1ȮľƟŀĚŏĶňĵĬȮœħƟĴŅőħĵĺŇīňĔŅĶĽŋƞĴŐĭĭĔĸŋƞĴȮĶĺĴĪńŘĚĽŇŘĬ 43ȮėĬȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇěńĵ
œħƟŐĔƞȮŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟȮ7ȮĕńŘĬȮ&7E) ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅ
ĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢȮŐĭĭĪħĽŀĭĺńħĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮŐĸŃŐĭĭĪėĽŀĭĺńħėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬ
ĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢȮĽĩŇĨŇĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸœħƟŐĔƞȮėƞŅŏĜĸňŗĵȮĽƞĺĬŏĭňŗĵĚŏĭĬ
ĴŅĨĶģŅĬȮĔŅĶĪħĽŀĭĪňŗŐĭĭĽŀĚĔĸŋƞĴĪňŗœĴƞŏĮƦĬŀŇĽĶŃěŅĔĔńĬȮŐĸŃĔŅĶĪħĽŀĭĪňŗŐĭĭĔĸŋƞĴŏħňĵĺ 
įĸĔŅĶĺŇěńĵĽĶŋĮœħƟȮħńĚĬňŘ 1) ėŃŐĬĬĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ3ȮŏĶŊŗŀĚȮœĲĲƚŅĽĩŇĨȮ
ĪňŗœħƟĶńĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟȮ7 ĕńŘĬȮ&7E) ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟ
őěĪĵƢĮƤĠľŅĪŅĚěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟȮ7ȮĕńŘĬȮ&7E) ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶ
ŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢȮľĸńĚŏĶňĵĬĽŌĚĔĺƞŅĔƞŀĬŏĶňĵĬȮŐĸŃľĸńĚŏĶňĵĬĽŌĚĔĺƞŅŏĔĦĤƢĶƟŀĵĸŃȮ70ȮŀĵƞŅĚ
ĴňĬńĵĽņėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇĪňŗĶŃħńĭȮ,05 ŐĸŃȮ2) ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢĕŀĚ
ĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ5 ŏĶŊŗŀĚȮœĲĲƚŅĽĩŇĨȮĪňŗœħƟĶńĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŊĭ
ŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟȮ7ȮĕńŘĬȮ&7E) ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢȮľĸńĚŏĶňĵĬĽŌĚĔĺƞŅĔƞŀĬ
ŏĶňĵĬȮŐĸŃľĸńĚŏĶňĵĬĽŌĚĔĺƞŅŏĔĦĤƢĶƟŀĵĸŃ70 ŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽņėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇĪňŗĶŃħńĭȮ,05 
 2. ĚŅĬĺŇěńĵĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻ 
  Selcuk, Caliskan, and Erol (0..6'ȮĪņĔŅĶĻŉĔļŅįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬŐĸŃ 
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮőħĵĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇěńĵŏĮƦĬĬńĔŏĶňĵĬĽŅĕŅ 
ĔŅĶĻŉĔļŅĝńŘĬĮƖĪňŗȮ/ȮőħĵŐĭƞĚŏĮƦĬĔĸŋƞĴĪėĸŀĚŐĸŃĔĸŋƞĴėĺĭėŋĴĔĸŋƞĴĸŃȮ15ȮėĬȮĔĸŋƞĴĪėĸŀĚěŃœħƟĶńĭ 
ĔŅĶŏĽĶŇĴĔĶŃĭĺĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅĨŅĴŏĪėĬŇėĕŀĚőıĸĵŅȮĽƞĺĬĔĸŋƞĴėĺĭėŋĴœħƟĶńĭĔŅĶĽŀĬĨŅĴĮĔĨŇ 
ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇěńĵȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮŐĭĭĺńħįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮŐĭĭĺńħėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬ
ŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅŐĸŃŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬĪńĔļŃĔŅĶħņŏĬŇĬĔŅĶŒĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅȮ2ȮĕńŘĬĨŀĬȮėŊŀȮėĺŅĴ
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ŏĕƟŅŒěĮƤĠľŅȮĔŅĶĺŅĚŐįĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅȮĔŅĶħņŏĬŇĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅŐĸŃĔŅĶĨĶĺěĽŀĭįĸĸńıīƢȮ
įĸĔŅĶĺŇěńĵıĭĺƞŅȮĬńĔŏĶňĵĬĪňŗœħƟĶńĭĔŅĶĽŀĬȮőħĵŒĝƟĔĶŃĭĺĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĨŅĴŏĪėĬŇėĕŀĚőıĸ
ĵŅȮĴňįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟőěĪĕƢĮƤĠľŅŐĸŃĪńĔļŃŒĬĔŅĶėņŏĬŇĬĔŅĶŐĔƟ
őěĪĵƢĮƤĠľŅȮ2ȮĕńŘĬĨŀĬľȮľĸńĚœħƟĶńĭĔŅĶĽŀĬȮĽŌĚĔĺƞŅĬńĔŏĶňĵĬĪňŗœħƟĶńĭĔŅĶĽŀĬĨŅĴĮĔĨŇŀĵƞŅĚĴň
ĬńĵĽņėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇĪňŗĶŃħńĭȮ,.3 
 Ali Abdi (2014'ȮœħƟĪņĔŅĶĺŇěńĵŏĶŊŗŀĚȮįĸĕŀĚĺŇīňĔŅĶěńħŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟ 
ĪňŗĴňĨƞŀįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĺŇĝŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮıĭĺƞŅȮĔŅĶĺŇěńĵėĶńŘĚĬňŘĴňĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢ
ŏıŊŗŀĻŉĔļŅįĸĕŀĚĺŇīňĔŅĶěńħŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟĪňŗĴňĨƞŀįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĕŀĚ
ĬńĔŏĶňĵĬĺŇĝŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĴňĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ5ȮěņĬĺĬȮ40ȮėĬȮœħƟĶńĭŏĸŊŀĔőħĵĺŇīňĔŅĶ
ĽŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚŐĭĭŏěŅŃěĚȮĔĸŋƞĴĪňŗœħƟĶńĭĴŀĭľĴŅĵŒľƟŏĮƦĬĔĸŋƞĴĪħĸŀĚœħƟĶńĭĔŅĶĽŀĬőħĵŒĝƟĺŇīňĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟŏıŇŗĴŏĨŇĴĕĦŃĪňŗĔĸŋƞĴŀŊŗĬœħƟĶńĭĔŅĶĽŀĬĨŅĴŐĭĭŐįĬĮĔĨŇȮĔŅĶĪħĸŀĚ
ĬňŘŒĝƟŏĺĸŅȮ8ȮĽńĮħŅľƢȮŏıŊŗŀľŅĮĶŃĽŇĪīŇįĸĕŀĚĺŇīňĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟĪňŗĴňĨƞŀĔŅĶŏĶňĵĬ
ĔŅĶĽŀĬŐĭĭħńŘĚŏħŇĴěŃĴňĔŅĶĪņŐĭĭĪħĽŀĭĺńħįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĺŇĝŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĞŉŗĚĴň
ěņĬĺĬȮ30ȮĕƟŀŏĮƦĬŐĭĭĪħĽŀĭĔƞŀĬŏĶňĵĬŐĸŃľĸńĚŏĶňĵĬŐĔƞĬńĔŏĶňĵĬĪńŘĚŒĬĔĸŋƞĴĪħĸŀĚŐĸŃĔĸŋƞĴ
ėĺĭėŋĴȮĽņľĶńĭĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏĝŇĚĽĩŇĨŇĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢėĺŅĴŐĮĶĮĶĺĬȮ&ANCOVA) ŒĝƟȮįĸĔŅĶĺŇěńĵ
ıĭĺƞŅĬńĔŏĶňĵĬĪňŗœħƟĶńĭĔŅĶĽŀĬįƞŅĬĺŇīňĔŅĶěńħŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟĽŌĚœħƟėŃŐĬĬĽŌĚĔĺƞŅ
ĬńĔŏĶňĵĬĪňŗœħƟĶńĭěŅĔĔŅĶĽŀĬŐĭĭŏħŇĴ 
  Gul ŐĸŃėĦŃȮ&20 10: 1405-1409) œħƟĻŉĔļŅįĸĕŀĚĺŇīňĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĽŊĭ
ŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟȮ7ȮĕńŘĬȮĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ4ȮĪňŗĴňįĸĨƞŀĪńĔļŃėĺŅĴŏĕƟŅŒěŏĔňŗĵĺĔńĭ
ŐĬĺėŇħĕŀĚŏĻļĽƞĺĬȮĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚŏĮƦĬĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ4ȮŒĬĮƖȮ2008-2009ȮěņĬĺĬȮ
44ȮėĬȮŐĭƞĚŏĮƦĬĔĸŋƞĴĪħĸŀĚȮěņĬĺĬȮ22ȮėĬȮŐĸŃĔĸŋƞĴėĺĭėŋĴȮěņĬĺĬȮ22ȮėĬȮĶŌĮŐĭĭĕŀĚĔŅĶ
ĺŇěńĵŏĮƦĬĔŅĶĺŇěńĵŐĭĭĔĸŋƞĴĪħĸŀĚȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇěńĵȮœħƟŐĔƞȮŐįĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭĽŊĭŏĽŅŃľŅ
ėĺŅĴĶŌƟȮ7ȮĕńŘĬȮŐĭĭĪħĽŀĭŐĭĭĽńĚŏĔĨŐĸŃŐĭĭĽńĴĳŅļĦƢȮĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸőħĵŒĝƟȮt-test įĸ
ĔŅĶĻŉĔļŅıĭĺƞŅȮĬńĔŏĶňĵĬĪňŗœħƟĶńĭĺŇīňĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟȮ7ȮĕńŘĬȮĴňĪńĔļŃėĺŅĴŏĕƟŅŒě
ŏĔňŗĵĺĔńĭŐĬĺėŇħŏĻļĽƞĺĬĽŌĚĔĺƞŅĬńĔŏĶňĵĬĪňŗœħƟĶńĭĺŇīňĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĮĔĨŇȮŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽņėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇĪňŗ
ĶŃħńĭȮ,05ȮŐĸŃěŅĔĔŅĶĽńĴĳŅļĦƢĔĸŋƞĴĪħĸŀĚȮıĭĺƞŅĬńĔŏĶňĵĬĝŀĭĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĽŊĭ
ŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟȮ7ȮĕńŘĬȮĽĬŋĔĽĬŅĬĔńĭĭĪŏĶňĵĬŐĸŃĴňŐĬĺėŇħĪňŗĩŌĔĨƟŀĚŏĔňŗĵĺĔńĭŏĻļĽƞĺĬ 
  Selahattin ŐĸŃȮSerhat (2010: 98-113ȮœħƟĻŉĔļŅĔŅĶŀŀĔŐĭĭŐįĬĔŅĶĽŀĬ 
ĲƕĽŇĔĽƢĨŅĴĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟȮ7ȮĕńŘĬȮőħĵŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 
ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŏĮƦĬĭĪŏĶňĵĬĲƕĽŇĔĽƢĴńĸĨŇĴňŏħňĵĪňŗŀŀĔŐĭĭĨŅĴĶŌĮŐĭĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĽŊĭŏĽŅŃȮ
7 ĝńŘĬȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵĕńŘĬĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴĶŌƟŏħŇĴȮ5ȮĬŅĪňȮĕńŘĬĽņĶĺěȮ10ȮĬŅĪňȮĕńŘĬŀīŇĭŅĵȮ25ȮĬŅĪňȮĕńŘĬ
ĕĵŅĵėĺŅĴĶŌƟȮ10ȮĬŅĪňȮĕńŘĬĕĵŅĵėĺŅĴėŇħȮ10ȮĬŅĪňȮĕńŘĬŐĸĔŏĮĸňŗĵĬȮ25ȮĬŅĪňȮŐĸŃĕńŘĬĨĶĺěĽŀĭȮ10Ȯ
ĬŅĪňıĭĺƞŅŐįĬĔŅĶĽŀĬĲƕĽŇĔĽƢĨŅĴĶŌĮŐĭĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĽŊĭŏĽŅŃȮ7ȮĕńŘĬȮĪňŗŀŀĔŐĭĭőħĵŒĝƟ 
ŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮĽŅĴŅĶĩŐĔƟĮƤĠľŅėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴŏĕƟŅŒěĪňŗįŇħĨƞŀĔŅĶŏĶňĵĬĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢœħƟħň
ĕŉŘĬ 
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  ěŅĔĔŅĶĻŉĔļŅĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĺńĢěńĔĶĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟȮ5E ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅȮĪńŘĚŒĬĮĶŃŏĪĻŐĸŃĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻȮĔŅĶ
ĽŀĬĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ5E ŏĮƦĬĺŇīňĽŀĬĺŇīňľĬŉŗĚĪňŗĴňėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĔńĭīĶĶĴĝŅĨŇĕŀĚĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢ
ĪňŗŏĮƦĬĺŇĝŅĪňŗĴŋƞĚŏĬƟĬĔŅĶŏĕƟŅŒěĩŉĚīĶĶĴĝŅĨŇĕŀĚ ĽŇŗĚĨƞŅĚȮŕȮĶŀĭĨńĺŒľƟĽŅĴŅĶĩŏľŖĬĳŅıŏĮƦĬĶŌĮīĶĶĴȮ
ĔŅĶěńħĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬěŉĚŏĬƟĬĔŅĶėŇħŏĝŇĚŏľĨŋįĸȮŏĬƟĬĔŅĶıńĥĬŅįŌƟŏĶňĵĬŏĮƦĬĽņėńĠŐĸŃĩŊŀĺƞŅ
įŌƟŏĶňĵĬĽņėńĠĪňŗĽŋħ ěŉĚĪņŒľƟĭŋėėĸľĶŊŀįŌƟŏĶňĵĬĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħ ĽŅĴŅĶĩŐĔƟĮƤĠľŅĨƞŅĚ ŕ 
ŒĬĔŅĶħņŏĬŇĬĝňĺŇĨœħƟŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŐĸŃŏĮƦĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟĺĵĨĬŏŀĚėĶŌĽŅĴŅĶĩ
ĬņœĮĮĶńĭĮĶŃĵŋĔĨƢŒľƟŏľĴŅŃĽĴĨŅĴīĶĶĴĝŅĨŇįŌƟŏĶňĵĬȮŐĸŃŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĺŇĝŅ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢőħĵŏĜıŅŃŒĬĶŅĝĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮĬŀĔěŅĔĨƟŀĚĔŅĶŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĴňįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĪňŗ
ĽŌĚĕŉŘĬŐĸƟĺĬńŘĬĵńĚĨƟŀĚĔŅĶŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅħƟĺĵȮĞŉŗĚĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬ
ĔŅĶĽŀĬĨŅĴĔĶŃĭĺĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅȮĴňěŋħĮĶŃĽĚėƢŏıŊŗŀĝƞĺĵŏľĸŊŀįŌƟŏĶňĵĬŒĬħƟŅĬĔŅĶŐĔƟ
őěĪĵƢĮƤĠľŅŏĬŊŗŀĚěŅĔĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬŒĬĭŅĚėĶńŘĚĵńĚœĴƞĽŅĴŅĶĩĪņœħƟħƟĺĵĨĬŏŀĚȮ
įŌƟĽŀĬěŃĨƟŀĚŏĮƦĬįŌƟėŀĵĝƞĺĵŏľĸŊŀįŌƟŏĶňĵĬŏıŊŗŀŒľƟėƟĬıĭľĬĪŅĚŒĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅőħĵ
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅȮěŉĚŏĮƦĬŏľĨŋįĸľĬŉŗĚĪňŗĪņŒľƟįŌƟĺŇěńĵŏĸŊŀĔĺŇīňĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭ
ĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟŐĸŃĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬĕŀĚőıĸĵŅĴŅıńĥĬŅĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏıŊŗŀĽƞĚįĸŒľƟ
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬ
ĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2ȮĽŌĚĕŉŘĬŐĸŃĴňėĺŅĴıŉĚıŀŒěŒĬĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 
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ĭĪĪňŗȮ3 

ĺŇīňħņŏĬŇĬĔŅĶĺŇěńĵ 

 ĔŅĶıńĥĬŅĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏıŊŗŀıńĥĬŅĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅŐĸŃįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶ
ŏĶňĵĬĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸȮőħĵŒĝƟĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ5E ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇė
ĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅȮĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2ȮőĶĚŏĶňĵĬĪƞŅŐĶƞĻŉĔļŅȮĔŅĶĺŇěńĵėĶńŘĚĬňŘ
ŏĮƦĬĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃıńĥĬŅȮ&Research and Development : R&D) ŏıŊŗŀĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
ĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸȮŐĭƞĚĔŅĶĺŇěńĵŏĮƦĬȮ2ȮĶŃĵŃȮħńĚĬňŘ 
 ĶŃĵŃĪňŗȮ/ȮĻŉĔļŅŐĬĺĪŅĚĔŅĶıńĥĬŅĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸ  
ĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2 
 ĶŃĵŃĪňŗȮ2ȮıńĥĬŅĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸȮĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅ 
ĮƖĪňŗȮ4 
 ĶŃĵŃĪňŗȮ3 ĪħĸŀĚŒĝƟĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸȮĽņľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬ
ĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖƧĪňŗȮ4 
 ĶŃĵŃĪňŗȮ4ȮĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĪňŗĴňĨƞŀĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
ĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸȮĽņľĶńĭĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ4 
 
ĶŃĵŃĪňŗȮ/ȮĻŉĔļŅŐĬĺĪŅĚĔŅĶıńĥĬŅĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸ  
ĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2 
 įŌƟŒľƟĕƟŀĴŌĸȮ 
  /,ȮȮĔĸŋƞĴĝŋĴĝĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪŅĚĺŇĝŅĝňıȮ&PLC: Professional Learning 
Community) őĶĚŏĶňĵĬĪƞŅŐĶƞĻŉĔļŅȮĮĶŃěņĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ0344ȮĝŊŗŀȮĔĸŋƞĴĺŇĪĵƢ+ėĦŇĨȮėŇħĽĬŋĔȮ 
ŏĮƦĬėĶŌįŌƟĽŀĬŒĬĶŃħńĭĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2ȮĶŅĵĺŇĝŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮŐĸŃėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮ 
ĴňĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢħƟŅĬĔŅĶĽŀĬœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ/.ȮĮƖȮħńĚĬňŘ 
   /,/ȮĬŅĚĶŋƞĚŀĶŋĦȮĩņĺŅĮƖȮ &ė,ĭ'ȮĽŅĕŅĲƕĽŇĔĽƢȮėĶŌĝņĬŅĠĔŅĶıŇŏĻļȮőĶĚŏĶňĵĬĪƞŅ
ŐĶƞĻŉĔļŅȮŀņŏĳŀŏĴŊŀĚȮȮěńĚľĺńħĽĔĸĬėĶȮ&įŌƟĺŇěńĵ'ȮĭĪĭŅĪȮModel Teacher 
   /,0ȮĬŅĚĺńĬĺŇĽŅȮœĝĵĨŃĴŅĨĵƢȮ&ė,ĭ,'ȮĽŅĕŅĝňĺĺŇĪĵŅȮėĶŌĝņĬŅĠĔŅĶȮőĶĚŏĶňĵĬ
ĪƞŅŐĶƞĻŉĔļŅȮŀņŏĳŀŏĴŊŀĚȮěńĚľĺńħĽĔĸĬėĶȮĭĪĭŅĪȮBuddy Teacher 
   /,1ȮĬŅĵŀŅĳńĦĨĶŅȮȮŐĽĚĺĚĻƢȮ &ė,ĭ,'ȮĽŅĕŅėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮȮėĶŌĝņĬŅĠĔŅĶıŇŏĻļȮ
őĶĚŏĶňĵĬĪƞŅŐĶƞĻŉĔļŅȮŀņŏĳŀŏĴŊŀĚȮȮěńĚľĺńħĽĔĸĬėĶȮȮĭĪĭŅĪȮBuddy Teacher  
   /,2ȮĬŅĚĕĬŇļģŅȮȮĻĶňĺĶĔŋĸȮ &ė,ĭ,'ȮĽŅĕŅėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮȮėĶŌĝņĬŅĠĔŅĶıŇŏĻļȮ
őĶĚŏĶňĵĬĪƞŅŐĶƞĻŉĔļŅȮŀņŏĳŀŏĴŊŀĚȮȮěńĚľĺńħĽĔĸĬėĶȮȮĭĪĭŅĪȮBuddy Teacher  
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   /,3ȮĬŅĚĽŅĺŏıŖĠĮĶŃĳŅȮȮĬŅŏėĬȮ &ė,ĭ,'ȮĽŅĕŅėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮȮėĶŌĝņĬŅĠĔŅĶ
ıŇŏĻļȮőĶĚŏĶňĵĬĪƞŅŐĶƞĻŉĔļŅȮŀņŏĳŀŏĴŊŀĚȮȮěńĚľĺńħĽĔĸĬėĶȮȮĭĪĭŅĪȮBuddy Teacher  
  2. ėĶŌįŌƟĽŀĬĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮĪňŗĴňĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĽŀĬœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ/.ȮĮƖȮěņĬĺĬȮ3ȮėĬȮ
œħƟŐĔƞ 
   0,/ȮĬŅĚĽŅĺıĶıŇĻȮȮŐĽĬĨĶňȮ &ĺĪ,ĭ'ȮĲƕĽŇĔĽƢȮ&ė,Ĵ,'ȮľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃĔŅĶĽŀĬȮ 
ėĶŌĝņĬŅĠĔŅĶıŇŏĻļȮőĶĚŏĶňĵĬŀŅĔŅĻŀņĬĺĵĻŉĔļŅȮȮŀņŏĳŀŀŅĔŅĻŀņĬĺĵȮȮěńĚľĺńħĽĔĸĬėĶȮ 
   0,0ȮĬŅĵĔķļġŅȮȮħƟĺĚĨŇĸň &ė,ĭ,'ȮĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĕĬĚĲƕĽŇĔĽƢȮ&ĔĻ,Ĵ,' ŏĪėőĬőĸĵň
ŐĸŃĽŊŗŀĔŅĶĻŉĔļŅȮėĶŌĝņĬŅĠĔŅĶıŇŏĻļȮőĶĚŏĶňĵĬĽĔĸĶŅĝĺŇĪĵŅĬŋĔŌĸȮŀņŏĳŀŏĴŊŀĚȮȮěńĚľĺńħĽĔĸĬėĶȮȮ 
   0,1ȮĬŅĚĽŅĺĝĺŅĸŅȮķĪīŇśȰĝńĵȮ&ė,ĭ,'ȮĲƕĽŇĔĽƢȮȮ&ĔĻ,Ĵ,'ȮľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃĔŅĶĽŀĬ
ėĶŌĝņĬŅĠĔŅĶıŇŏĻļȮőĶĚŏĶňĵĬĽĔĸĶŅĝĺŇĪĵŅĬŋĔŌĸȮŀņŏĳŀŏĴŊŀĚȮȮěńĚľĺńħĽĔĸĬėĶȮ 
   0,2ȮĬŅĚĽŅĺŏĭĠěıĶȮȮĻĶňĺĶĔŋĸ &ė,ĭ,'ȮĲƕĽŇĔĽƢȮȮ&ĔĻ,Ĵ,'ȮľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃĔŅĶĽŀĬȮ
ėĶŌĝņĬŅĠĔŅĶıŇŏĻļȮőĶĚŏĶňĵĬĽĔĸĶŅĝĺŇĪĵŅĬŋĔŌĸȮŀņŏĳŀŏĴŊŀĚȮȮěńĚľĺńħĽĔĸĬėĶ 
   0,3ȮĬŅĚĽŅĺĶěĬŅȮȮŏıŖĚŏĔƞĚȮ &ĺĪ,ĭ,'ȮĲƕĽŇĔĽƢȮėĶŌĝņĬŅĠĔŅĶȮőĶĚŏĶňĵĬĽĔĸĶŅĝ
ĺŇĪĵŅĬŋĔŌĸȮŀņŏĳŀŏĴŊŀĚȮȮěńĚľĺńħĽĔĸĬėĶ 
 /,ȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇěńĵ 
  ŐĭĭĽńĴĳŅļĦƢŐĬĺĪŅĚĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĲƕĽŇĔĽƢȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸȮĽņľĶńĭ
ĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2 
 0. ĺŇīňĽĶƟŅĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀȮ 
  ĔŅĶĽĶƟŅĚŐĭĭĽńĴĳŅļĦƢŐĬĺĪŅĚĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĲƕĽŇĔĽƢȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸȮ
ĽņľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2ȮĴňĺŇīňĔŅĶħńĚĬňŘ 
  0,/ȮĻŉĔļŅĶŌĮŐĭĭŐĸŃĺŇīňĽĶƟŅĚŐĭĭĽńĴĳŅļĦƢ 
  0,0ȮĶƞŅĚĮĶŃŏħŖĬĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĽńĴĳŅļĦƢȮœħƟŐĔƞȮŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶıńĥĬŅĔŇěĔĶĶĴĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟĽņľĶńĭĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵ 
   2.2.1ȮĳŅĶŃĚŅĬľĶŊŀĝŇŘĬĚŅĬ 
   2.2.2ȮĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
   2.2.3 ĔŅĶĺńħŐĸŃĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ 
   2.2.4 ĽŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ-ŐľĸƞĚŏĶňĵĬĶŌƟ 
   2.2.5 ĔŇěĔĶĶĴŏĽĬŀŐĬŃ 
  0,1ȮĮĶŃŏħŖĬĪňŗŒĝƟĽńĴĳŅļĦƢŏĽĬŀĨƞŀįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠŏıŊŗŀĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴŏĪňŗĵĚĨĶĚ 
ŏĝŇĚŏĬŊŘŀľŅȮőħĵįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠĮĶŃĔŀĭħƟĺĵ 
   2.3.1  ĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮħĶ,ĪĻĺĶĶļȮĽňĨŃĺńĬȮĨņŐľĬƞĚȮĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮĽŅĕŅĺŇĝŅ
ĲƕĽŇĔĽƢ ėĦŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĽĔĸĬėĶ ĽŅĕŅĲƕĽŇĔĽƢȮįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠ
ħƟŅĬŏĬŊŘŀľŅĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢ 
   2.3.2  įĻ,ħĶ,ŏıĝĶĶńĨĬƢȮȮȮŒěĭŋĠȮȮȮĨņŐľĬƞĚȮįŌƟĝƞĺĵĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮĽŅĕŅĺŇĝŅ
ĲƕĽŇĔĽƢėĦŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĽĔĸĬėĶ įŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠ 
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ħƟŅĬŏĬŊŘŀľŅĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢ    
   2.3.3 įĻ,ħĶ,ŀńĚėĦŅȮĔŋĸĬĳŅħĸȮĽŅĕŅĺńħįĸŐĸŃĺŇěńĵĔŅĶĻŉĔļŅȮ 
ėĦŃėĶŋĻŅĽĨĶƢȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĶŅĝĬėĶŇĬĪĶƢȮįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠĺńħįĸŐĸŃĺŇěńĵĔŅĶĻŉĔļŅ   
   2.3.4 ħĶ,ģĮĬňĵƢȮĬŅĶňȮĨņŐľĬƞĚȮĶŀĚįŌƟŀņĬĺĵĔŅĶőĶĚŏĶňĵĬĽĔĸĶŅĝĺŇĪĵŅĬŋĔŌĸ 
įŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠħƟŅĬŏĬŊŘŀľŅĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮħƟŅĬľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃĔŅĶĺńħįĸĮĶŃŏĴŇĬįĸ 
   0,1,3 ħĶ,œıĭŌĸĵƢȮŏĔĨĺĚļŅȮĨņŐľĬƞĚȮĻŉĔļŅĬŇŏĪĻĔƢĝņĬŅĠĔŅĶıŇŏĻļ őĶĚŏĶňĵĬ
ĽĔĸĶŅĝĺŇĪĵŅĬŋĔŌĸ  įŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠħƟŅĬľĸńĔĽŌĨĶȮĔŅĶĺńħįĸĮĶŃŏĴŇĬįĸȮŐĸŃĺŇěńĵħƟŅĬĔŅĶĻŉĔļŅ 
  0,2ȮĬņŐĭĭĽńĴĳŅļĦƢĪňŗįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠĮĶŃŏĴŇĬĴŅľŅėƞŅȮėĺŅĴŏĪňŗĵĚĨĶĚŏĝŇĚŏĬŊŘŀľŅȮ
őħĵœħƟħńĝĬňėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚȮIOC ŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚȮ.,6ȮĩŉĚȮ/ 
  0,3ȮĮĶńĭĮĶŋĚŏĬŊŘŀľŅŐĭĭĽńĴĳŅļĦƢĨŅĴėņŐĬŃĬņįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠŐĸƟĺįŌƟŐĸƟĺĬņŐĭĭ
ĽńĴĳŅļĦƢœĮĽńĴĳŅļĦƢįŌƟŒľƟĕƟŀĴŌĸ 
 1,ȮŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸ 
  1,/ȮĬńħľĴŅĵįŌƟŒľƟĕƟŀĴŌĸĽņľĶńĭĔŅĶĽńĴĳŅļĦƢ 
  1,0ȮĽńĴĳŅļĦƢőħĵĨĬŏŀĚȮŏĴŊŗŀĺńĬĪňŗȮ1ȮĴŇĩŋĬŅĵĬȮ0344ȮȮ 
 2,ȮĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸ 
  ĽńĚŏėĶŅŃľƢĕƟŀėĺŅĴĪňŗœħƟěŅĔĔŅĶĽńĴĳŅļĦƢŐĬĺĪŅĚĔŅĶěńħĔŇěĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ
ĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸȮȮĽņľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2ȮőħĵĔŅĶȮŏĸŊŀĔĬĺńĨĔĶĶĴĔŅĶěńħ
ĔŇěĔĶĶĴĪňŗŏľĴŅŃĔńĭŏĬŊŘŀľŅĺŇĝŅȮėŊŀȮĶŌĮŐĭĭĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏıŊŗŀıńĥĬŅĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢ
ĮƤĠľŅŐĸŃįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸȮőħĵŒĝƟĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ5E ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅȮĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2 
 
ĶŃĵŃĪňŗȮ0ȮıńĥĬŅĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮőħĵĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ5E ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸȮ 
ĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2Ȯ 
 /,ȮĽńĚŏėĶŅŃľƢĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ5E ŐĸŃŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢ
ĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅȮĪňŗŒĝƟĮĶŃĔŀĭĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸ 
 0,ȮĺŅĚŐįĬĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢőħĵĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ5E ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸȮĽņľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬ 
ĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖƧĪňŗȮ2 
 1,ȮĽĶƟŅĚŐįĬĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮőħĵĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ5E ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸȮĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬ
ĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖƧĪňŗȮ2ȮŒľƟŏĮƦĬĶŌĮŐĭĭĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗŏľĴŅŃĽĴĔńĭĮƤĠľŅĨŅĴŐĬĺĪŅĚ
ıńĥĬŅĪňŗœħƟěŅĔĔŅĶĽńĴĳŅļĦƢ 
 2,ȮĬņŐįĬĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢőħĵĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ5E ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸȮĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬ 
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ĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2ȮĪňŗěńħĪņŏĽĶŖěŐĸƟĺȮœĮĨĶĺěĽŀĭőħĵįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠȮěņĬĺĬȮ3ȮĪƞŅĬȮ&ĝŋħŏħňĵĺ 
ĔńĭĔĸŋƞĴĽńĴĳŅļĦƢľŅŐĬĺĪŅĚĔŅĶıńĥĬŅȮĶŃĵŃĪňŗȮ/'ȮŏıŊŗŀĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴȮőħĵŒĝƟŐĭĭ 
ŏĮƦĬĴŅĨĶŅĽƞĺĬĮĶŃĴŅĦėƞŅȮ3ȮĶŃħńĭȮ&Rating Scale) ĬņĴŅľŅėƞŅŏĜĸňŗĵŐĸŃĽƞĺĬŏĭňŗĵĚŏĭĬ 
ĴŅĨĶģŅĬȮŐĸƟĺĬņėƞŅŏĜĸňŗĵĴŅŐĮĸėĺŅĴľĴŅĵȮőħĵŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĔńĭŏĔĦĤƢȮħńĚĬňŘȮ&ĭŋĠĝĴȮĻĶňĽŃŀŅħ 
034., ľĬƟŅȮ/0/' 
  ėƞŅŏĜĸňŗĵĨńŘĚŐĨƞȮȮ4.51 - 5...ȮȮȮľĴŅĵĩŉĚȮȮȮŏľŖĬĽŀħėĸƟŀĚĴŅĔĪňŗĽŋħ 
  ėƞŅŏĜĸňŗĵĨńŘĚŐĨƞȮȮ3.51 - 4.50ȮȮȮľĴŅĵĩŉĚȮȮȮŏľŖĬĽŀħėĸƟŀĚĴŅĔ 
  ėƞŅŏĜĸňŗĵĨńŘĚŐĨƞȮȮ2.51 - 3.50ȮȮȮľĴŅĵĩŉĚȮȮȮŏľŖĬĽŀħėĸƟŀĚĮŅĬĔĸŅĚ 
  ėƞŅŏĜĸňŗĵĨńŘĚŐĨƞȮȮ1.51 - 2.50 ȮȮľĴŅĵĩŉĚȮȮȮȮŏľŖĬĽŀħėĸƟŀĚĬƟŀĵ 
  ėƞŅŏĜĸňŗĵĨńŘĚŐĨƞȮȮ0.00 - 1.50ȮȮȮľĴŅĵĩŉĚȮȮȮȮŏľŖĬĽŀħėĸƟŀĚĬƟŀĵĪňŗĽŋħȮȮ       
 5. ĽĶƟŅĚŐĸŃľŅėŋĦĳŅıŐĭĭĺńħėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅȮěņĬĺĬȮ3ȮĕƟŀ 
 6. ĽĶƟŅĚŐĭĭŐĸŃľŅėŋĦĳŅıĺńħįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮěņĬĺĬȮ10ȮĕƟŀ 
 7. ľŅĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĕŀĚŐįĬĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶ
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ7E ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅ 
   7.1ȮľŅĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŐĭĭŏħňŗĵĺȮ&1:1) ŏĮƦĬĔŅĶĪĽŀĭĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĪňŗįŌƟĽŀĬȮ
ĪħĽŀĭĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸȮĔńĭįŌƟŏĶňĵĬȮ3ȮėĬȮőħĵŒĝƟ
ĬńĔŏĶňĵĬŀƞŀĬ ĮŅĬĔĸŅĚȮŐĸŃŏĔƞĚĮĶŃŏĴŇĬĔŅĶŏĶňĵĬěŅĔĔĶŃĭĺĬĔŅĶȮėŊŀȮĔŇěĔĶĶĴľĶŊŀĳŅĶĔŇěŐĸŃ
ĚŅĬĪňŗĴŀĭŒľƟĪņŐĸŃĪħĽŀĭĭľĸńĚŏĶňĵĬȮĬņėŃŐĬĬĴŅėņĬĺĦľŅĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮľŅĔœĴƞĩŉĚŏĔĦĤƢ
ĨƟŀĚĮĶńĭĮĶŋĚĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĶŃľĺƞŅĚŏĶňĵĬŒľƟħňĕŉŘĬ 
   7.2ȮľŅĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŐĭĭĔĸŋƞĴŏĸŖĔȮ&1:10) ŏĮƦĬĔŅĶĪħĽŀĭĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĪňŗ
įŌƟĽŀĬȮĪħĽŀĭĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸȮĔńĭįŌƟŏĶňĵĬȮ9ȮėĬȮőħĵ
ŒĝƟĬńĔŏĶňĵĬŀƞŀĬĬĔĸŅĚȮŐĸŃŏĔƞĚȮľĸńĚěŅĔĪħĽŀĭĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŒľƟĮĶŃŏĴŇĬĔŅĶŏĶňĵĬěŅĔ
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶȮėŊŀȮĳŅĶĔŇěŐĸŃĚŅĬĪňŗĴŀĭŒľƟĪņŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸĸńıīƢȮėŊŀȮĔŅĶĪħĽŀĭľĸńĚŏĶňĵĬĬņ
ėŃŐĬĬľŅĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮľŅĔœĴƞĩŉĚŏĔĦĤƢĨƟŀĚĮĶńĭĮĶŋĚȮĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĶŃľĺƞŅĚŏĶňĵĬŒľƟħňĕŉŘĬ
ėņĬĺĦľŅĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŐĸƟĺĮĶńĭĮĶŋĚȮėņŏĜĸňŗĵėŃŐĬĬįŌƟŏĶňĵĬĨƟŀĚŏıŇŗĴĕŉŘĬŀňĔŏĔŊŀĭŏĪƞŅŏĔĦĤƢőħĵ
ŏĜĸňŗĵ 
   7.3ȮľŅĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŐĭĭĳŅėĽĬŅĴȮ&1:100) ŏĮƦĬĔŅĶĪħĽŀĭĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĪňŗ
įŌƟĽŀĬȮĪħĽŀĭĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮőħĵĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ5E ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸȮĔńĭįŌƟŏĶňĵĬȮěņĬĺĬȮ
3.ȮėĬȮőħĵŒĝƟĬńĔŏĶňĵĬ ŀƞŀĬȮĮŅĬĔĸŅĚȮŐĸŃŏĔƞĚȮľĸńĚěŅĔĪħĽŀĭĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĳŅėĽĬŅĴŐĸƟĺŒľƟ
ĮĶŃŏĴŇĬĔŅĶŏĶňĵĬěŅĔĔĶŃĭĺĬĔŅĶȮėŊŀȮĔŇěĔĶĶĴľĶŊŀĳŅĶĔŇěŐĸŃĚŅĬĪňŗĴŀĭŒľƟĪņŐĸŃĪħĽŀĭľĸńĚ
ŏĶňĵĬĬņėŃŐĬĬĴŅėņĬĺĦľŅĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮľŅĔœĴƞĩŉĚŏĔĦĤƢĨƟŀĚĮĶńĭĮĶŋĚĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒľƟħň
ĕŉŘĬěĬœħƟėƞŅĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĩŉĚŏĔĦĤƢĪňŗĔņľĬħœĺƟ 
 
 



98 
 

 /,ȮŐľĸƞĚĕƟŀĴŌĸ 
  įŌƟŒľƟĕƟŀĴŌĸȮěņŐĬĔŏĮƦĬȮ0ȮĔĸŋƞĴȮėŊŀ 
  /,/ȮĔĸŋƞĴįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠȮěņĬĺĬĺĬȮ3ȮĪƞŅĬȮĽņľĶńĭĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅıŐįĬĔŅĶěńħ
ĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĞŉŗĚŏĮƦĬĝŋħŏħňĵĺĔńĬĔńĭĔĸŋƞĴĳŅļĦƢľŅŐĬĺĪŅĚĔŅĶıńĥĬŅŒĬĶŃĵŃĪňŗȮ/ 
  /,0ȮĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2-/ȮőĶĚŏĶňĵĬőıĬıŇĪĵŅėĴȮěņĬĺĬȮ1.ȮėĬȮ 
őħĵŏĸŊŀĔŐĭĭŏěŅŃěĚȮŏıŊŗŀŒĝƟĪħĽŀĭȮľŅĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĕŀĚĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŐĭƞĚŏĮƦĬĔĸŋƞĴ 
ĪħĸŀĚŐĭĭŏħňŗĵĺȮ&/8/'ȮěņĬĺĬȮ1ȮėĬȮőħĵŒĝƟĬńĔŏĶňĵĬŀƞŀĬȮĮŅĬĔĸŅĚȮŐĸŃŏĔƞĚȮĔĸŋƞĴĪħĸŀĚ 
ľŅĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŐĭĭĔĸŋƞĴŏĸŖĔȮ&/8/.'ȮěņĬĺĬȮ7ȮėĬőħĵŒĝƟĬńĔŏĶňĵĬŀƞŀĬȮĮŅĬĔĸŅĚȮŐĸŃŏĔƞĚ 
ĔĸŋƞĴĪħĸŀĚľŅĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŐĭĭĳŅėĽĬŅĴȮ&/8/..'ȮěņĬĺĬȮ1.ȮėĬȮőħĵŒĝƟĬńĔŏĶňĵĬŀƞŀĬȮ 
ĮŅĬĔĸŅĚŐĸŃŏĔƞĚȮőħĵŒĝƟėŃŐĬĬįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮ 
  /,1ȮĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ3-/ȮőĶĚŏĶňĵĬĪƞŅŐĶƞĻŉĔļŅȮěņĬĺĬȮ1.ȮėĬȮ 
ĪňŗŏėĵŏĶňĵĬŏĬŊŘŀľŅŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸĴŅŐĸƟĺȮőħĵŏĸŊŀĔŐĭĭŏěŅŃěĚȮŏıŊŗŀŒĝƟĪħĽŀĭėŋĦĳŅıĕŀĚ
ŐĭĭĪħĽŀĭĺńħėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅȮŐĸŃȮŐĭĭĪħĽŀĭĺńħįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬ 
 2. ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇěńĵ ĮĶŃĔŀĭħƟĺĵ 3 ĝĬŇħ œħƟŐĔƞ 
   2.1 ŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮőħĵĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ
5E ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸȮĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2ȮěņĬĺĬȮ 
//ȮŐįĬȮĶĺĴŏĺĸŅĪńŘĚľĴħȮ/5ȮĝńŗĺőĴĚ 
  2.2  ŐĭĭĪħĽŀĭĺńħėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅȮŏĮƦĬŐĭĭŀńĨĬńĵȮěņĬĺĬȮ
3ȮĕƟŀ 
  2.3 ŐĭĭĪħĽŀĭĺńħįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬ ŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸȮŏĮƦĬŐĭĭĮĶĬńĵĝĬŇħȮ
2ȮĨńĺŏĸŊŀĔȮěņĬĺĬȮ1.ȮĕƟŀȮ 
 1,ȮĔŅĶĽĶƟŅĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀ 
  3.1 ŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢőħĵĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ŐĭĭȮ5E ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸȮĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2 
   ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ5E ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢ
ĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅȮŏĬŊŘŀľŅŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸȮĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮȮįŌƟĺŇěńĵœħƟħņŏĬŇĬĔŅĶĽĶƟŅĚȮħńĚĬňŘ 
   3,/,/ȮȮĻŉĔļŅľĸńĔĽŌĨĶĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮ
őĶĚŏĶňĵĬĪƞŅŐĶƞĻŉĔļŅȮıŋĪīĻńĔĶŅĝȮ0344ȮĨŅĴľĸńĔĽŌĨĶŐĔĬĔĸŅĚĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬȮıŋĪīĻńĔĶŅĝȮ
033/ &ĜĭńĭĮĶńĭĮĶŋĚȮı,Ļ,Ȯ034.'ȮőħĵĻŉĔļŅŏĮƚŅľĴŅĵĕŀĚĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ
ėŋĦĳŅıĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬȮĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮĽŅĶŃĴŅĨĶģŅĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ 
ŐĬĺĪŅĚĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĔŅĶĺńħįĸŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŐľĸƞĚŏĶňĵĬĶŌƟȮ 
   3,/,0ȮȮĻŉĔļŅĪķļġňȮľĸńĔĔŅĶȮŐĸŃŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ
ŏıŊŗŀŒľƟĪĶŅĭŐĬĺĪŅĚĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ ŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĶŌĮŐĭĭĺńĢěńĔĶĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟ
ŐĭĭȮ5E ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶĽŀĬĕŀĚőıĸĵŅ 
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   3.1.3ȮĻŉĔļŅľĸńĔĽŌĨĶȮėĺŅĴĴŋƞĚľĴŅĵĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮŏĺĸŅŏĶňĵĬȮĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬ
ĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2ȮŏıŊŗŀĬņĴŅĮĶŃĔŀĭĔŅĶĺŅĚŐįĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĶŅĵĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮ0ȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸ 
ěņĬĺĬȮ//ȮŐįĬȮŏĺĸŅŏĶňĵĬȮ/5ȮĝńŗĺőĴĚȮħńĚĨŅĶŅĚȮ0 
 
ȮȮĨŅĶŅĚĪňŗȮ0ȮȮľĬƞĺĵĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŏĺĸŅȮĪňŗŒĝƟŒĬŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
 

ŐįĬĪňŗ ŏĶŊŗŀĚ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
ěņĬĺĬ
ĝńŗĺőĴĚ 

/ ĽĴħŋĸĔĸ /,ȮĽĴħŋĸĽĩŇĨ   2. ĽĴħŋĸěĸĬƢ 0 
2 ĻŌĬĵƢĔĸŅĚĴĺĸŐĸŃĻŌĬĵƢĩƞĺĚ /,ȮĻŌĬĵƢĔĸŅĚĴĺĸ  0,ȮĻŌĬĵƢĩƞĺĚ / 
3 ĽĴħŋĸĨƞŀĔŅĶŏĸŊŗŀĬĪňŗ /,ȮĔŅĶŏĕňĵĬŐįĬĳŅıĺńĨĩŋŀŇĽĶŃĺńĨĩŋĪňŗ

ĽĴħŋĸĨƞŀĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗȮ 
0 

4 ĽĴħŋĸĨƞŀĔŅĶŏĸŊŗŀĬĪňŗ 0,ȮĔġĕŀĚĸŅĴň / 
5 ĽĴħŋĸĨƞŀĔŅĶŏĸŊŗŀĬĪňŗ 1,ȮĽĴħŋĸĨƞŀĔŅĶŏĸŊŗŀĬĪňŗȮ&ĪħĸŀĚ' 0 
6 ĽĴħŋĸĨƞŀĔŅĶŏĸŊŗŀĬĪňŗ 2,ȮĽĴħŋĸĨƞŀĔŅĶŏĸŊŗŀĬĪňŗȮ&ėņĬĺĦ' / 
7 ĽĴħŋĸĨƞŀĔŅĶľĴŋĬ  /,ȮőĴŏĴĬĨƢĕŀĚŐĶĚ &ĪħĸŀĚ' 0 
8 ĽĴħŋĸĨƞŀĔŅĶľĴŋĬ 0,ȮőĴŏĴĬĨƢĕŀĚŐĶĚ &ėņĬĺĦ' / 
9 ĽĴħŋĸĨƞŀĔŅĶľĴŋĬ /,ȮőĴŏĴĬĨƢĕŀĚŐĶĚėŌƞėĺĭ&ĪħĸŀĚ' 0 
10 ĽĴħŋĸĨƞŀĔŅĶľĴŋĬ 0,ȮőĴŏĴĬĨƢĕŀĚŐĶĚėŌƞėĺĭ&ėņĬĺĦ' / 
11 ŏĽĩňĵĶĳŅıĕŀĚĺńĨĩŋ ŏĽĩňĵĶĳŅıĕŀĚĺńĨĩŋ 0 

ĶĺĴ /5 
 
   3.1.4ȮȮĻŉĔļŅĶŅĵĸŃŏŀňĵħŏĔňŗĵĺĔńĭŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĞŉŗĚĴňŀĚėƢĮĶŃĔŀĭ
ĨƞŀœĮĬňŘ 
    3.1.4.1 ȮĽŅĶŃ-ĴŅĨĶģŅĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ-įĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
    3.1.4.2  ĽŅĶŃĽņėńĠ-ėĺŅĴėŇħĶĺĭĵŀħ 
    1,/,2,1ȮȮěŋħĮĶŃĽĚėƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
    1,/,2,2ȮȮħƟŅĬĽĴĶĶĩĬŃĽņėńĠĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬ 
    3,/,2,5  ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
    3.1.4.7  ĳŅĶŃĚŅĬľĶŊŀĝŇŘĬĚŅĬ 
    3.1.4.8ȮȮĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
     2./,2,3,/ȮȮĕńŘĬĨŀĬĕŀĚĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬőħĵĶŌĮŐĭĭĺńĢěńĔĶ
ĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟŐĭĭȮ5E ĶƞĺĴĔńĭĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅĴňȮ7 ĕńŘĬĨŀĬ
ħńĚĬňŘ 
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      1'ȮȮĕńŘĬĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴĶŌƟŏħŇĴıĶƟŀĴŏĨŇĴĽŇŗĚŒľĴƞ 
      2'ȮȮĕńŘĬĽĶƟŅĚėĺŅĴĽĬŒěŒľƟŏĕƟŅŒěĮƤĠľŅ  
      3'ȮȮĕńŘĬĽņĶĺěŐĸŃėƟĬľŅĪƟŅĔŅĶĺŅĚŐįĬȮ 
      4'ȮȮĕńŘĬŀīŇĭŅĵŐĸŃĸĚĕƟŀĽĶŋĮĽŌƞĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅ 
      5'ȮȮĕńŘĬĕĵŅĵėĺŅĴĶŌƟőħĵŒĝƟŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅ 
    1. ĕńŘĬĪņėĺŅĴŏĕƟŅŒěĮƤĠľŅ 
          2. ĕńŘĬĺŅĚŐįĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅ 
          3. ĕńŘĬħņŏĬŇĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅ 
          4. ĕńŘĬĨĶĺěĽŀĭ 
      6' ȮĕńŘĬĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĶŌƟĽŌƞĔŅĶĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴŏĕƟŅŒě 
      7' ȮĕńŘĬĬņėĺŅĴĶŌƟœĮŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢ 
    3.1.4.9 ĔŅĶĺńħŐĸŃĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ 
    3.1.4.10 ŏĔĦĤƢĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĚŅĬĬńĔŏĶňĵĬ 
    3.1.4.11 ĽŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ-ŐľĸƞĚŏĶňĵĬĶŌƟ 
    3.1.4.12 ĔŇěĔĶĶĴŏĽĬŀŐĬŃ 
    3.1.4.13 ĭńĬĪŉĔľĸńĚĔŅĶĽŀĬ 
   1,/,3ȮȮĔŅĶľŅėŋĦĳŅıĕŀĚŐįĬĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵĶŌĮŐĭĭĺńĢěńĔĶ
ĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟŐĭĭȮ5E ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶĽŀĬĕŀĚőıĸĵŅȮĴňĸņħńĭĕńŘĬĨŀĬȮħńĚĬňŘ 
    3.1,3,/ȮĬņĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬőħĵĶŌĮŐĭĭĺńĢěńĔĶĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅ
ėĺŅĴĶŌƟŐĭĭȮ5E ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶĽŀĬĕŀĚőıĸĵŅȮĪňŗĽĶƟŅĚĕŉŘĬŏĽĬŀĨƞŀįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠȮ5ȮĪƞŅĬȮ 
ŏıŊŗŀĺŇŏėĶŅŃľƢėĺŅĴĨĶĚĨŅĴŏĬŊŘŀľŅȮ&Content Validity)ȮőħĵŀŅĻńĵħŋĸıŇĬŇěĕŀĚįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠȮȮ 
ĪňŗĴňėĺŅĴĶŌƟŏĶŊŗŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮŐĸŃħƟŅĬŏĬŊŘŀľŅĺŇĝŅ ŏĮƦĬįŌƟıŇěŅĶĦŅőħĵŒĝƟħńĝĬňėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴ ĶŃľĺƞŅĚ
ŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗįŌƟĺŇěńĵĽĶƟŅĚĕŉŘĬȮĔńĭěŋħĮĶŃĽĚėƢħƟŅĬŏĬŊŘŀľŅĶĺĴĩŉĚȮŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕŀĚ
ŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴŐĬĺėŇħȮĪķļġňȮőħĵįŌƟĺŇěńĵŀŀĔŐĭĭȮŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬŏĮƦĬŐĭĭĴŅĨĶŅĽƞĺĬ
ĮĶŃĴŅĦėƞŅȮ5 ĶŃħńĭȮĽņľĶńĭįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠȮ5 ėĬĮĶŃŏĴŇĬȮ3ȮħƟŅĬȮėŊŀȮ/'ȮĽŅĶŃĽņėńĠȮ0'ȮįĸĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟȮ1'ȮĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ2'ȮĽŊŗŀȮŀŋĮĔĶĦƢ-ŐľĸƞĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ3'ȮĔŅĶĺńħįĸĮĶŃŏĴŇĬįĸȮŒĝƟŏĔĦĤƢ
ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬȮħńĚĬňŘ  

ĶŃħńĭȮ5ȮȮľĴŅĵĩŉĚȮȮȮŏľĴŅŃĽĴĴŅĔĪňŗĽŋħ 
ĶŃħńĭȮ4ȮȮľĴŅĵĩŉĚȮȮȮŏľĴŅŃĽĴĴŅĔ 
ĶŃħńĭȮ3ȮȮľĴŅĵĩŉĚȮȮȮŏľĴŅŃĽĴĮŅĬĔĸŅĚ 
ĶŃħńĭȮ2ȮȮľĴŅĵĩŉĚȮȮȮŏľĴŅŃĽĴĬƟŀĵ 
ĶŃħńĭȮ1ȮȮľĴŅĵĩŉĚȮȮȮŏľĴŅŃĽĴĬƟŀĵĪňŗĽŋħľĶŊŀœĴƞŏľĴŅŃĽĴŏĸĵ 

őħĵĔņľĬħŏĔĦĤƢĔŅĶŐĮĸėĺŅĴľĴŅĵėƞŅŏĜĸňŗĵĕŀĚėĺŅĴėŇħŏľŖĬȮħńĚĬňŘ  &ĭŋĠĝĴ ĻĶňĽŃŀŅħ*  
2556*ȮľĬƟŅȮ162)Ȯ 

ėƞŅŏĜĸňŗĵĨńŘĚŐĨƞȮȮ4.51 - 5...ȮȮȮľĴŅĵĩŉĚȮȮȮŏľŖĬĽŀħėĸƟŀĚĴŅĔĪňŗĽŋħ 
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ėƞŅŏĜĸňŗĵĨńŘĚŐĨƞȮȮ3.51 - 4.50ȮȮȮľĴŅĵĩŉĚȮȮȮŏľŖĬĽŀħėĸƟŀĚĴŅĔ 
ėƞŅŏĜĸňŗĵĨńŘĚŐĨƞȮȮ2.51 - 3.50ȮȮȮľĴŅĵĩŉĚȮȮȮŏľŖĬĽŀħėĸƟŀĚĮŅĬĔĸŅĚ 
ėƞŅŏĜĸňŗĵĨńŘĚŐĨƞȮȮ1.51 - 2.50 ȮȮľĴŅĵĩŉĚȮȮȮȮŏľŖĬĽŀħėĸƟŀĚĬƟŀĵ 
ėƞŅŏĜĸňŗĵĨńŘĚŐĨƞȮȮ0.00 - 1.50ȮȮȮľĴŅĵĩŉĚȮȮȮȮŏľŖĬĽŀħėĸƟŀĚĬƟŀĵĪňŗĽŋħȮȮ      

ĪńŘĚĬňŘįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠȮ5 ĪƞŅĬȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵ  
     3.1.5.1 ĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮħĶ,ĪĻĺĶĶļȮĽňĨŃĺńĬȮĨņŐľĬƞĚȮĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮ
ĽŅĕŅĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢ ėĦŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĽĔĸĬėĶ ĺŋĥŇĔŅĶĻŉĔļŅ
ĮĶńĝĠŅħŋļġňĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĲƕĽŇĔĽƢȮįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠħƟŅĬŏĬŊŘŀľŅĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢ 
     3.1.5.2 įĻ,ħĶ,ŏıĝĶĶńĨĬƢȮŒěĭŋĠȮĨņŐľĬƞĚȮįŌƟĝƞĺĵĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮ
ĽŅĕŅĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢėĦŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĽĔĸĬėĶ įŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠ 
ħƟŅĬŏĬŊŘŀľŅĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢ 
     3.1.5.3 ħĶ,ģĮĬňĵƢȮĬŅĶňȮĨņŐľĬƞĚȮĶŀĚįŌƟŀņĬĺĵĔŅĶőĶĚŏĶňĵĬĽĔĸĶŅĝ
ĺŇĪĵŅĬŋĔŌĸ įŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠħƟŅĬŏĬŊŘŀľŅĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮħƟŅĬľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃĔŅĶĺńħįĸĮĶŃŏĴŇĬįĸ 
     3.1.5.4 įĻ,ħĶ,ŀńĚėĦŅȮĔŋĸĬĳŅħĸȮĽŅĕŅĺńħįĸŐĸŃĺŇěńĵĔŅĶĻŉĔļŅȮ
ėĦŃėĶŋĻŅĽĨĶƢȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĶŅĝĬėĶŇĬĪĶƢȮįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠĺńħįĸŐĸŃĺŇěńĵĔŅĶĻŉĔļŅ  
     3.1.5.5 ħĶ,œıĭŌĸĵƢȮŏĔĨĺĚļŅȮĨņŐľĬƞĚȮĻŉĔļŅĬŇŏĪĻĔƢĝņĬŅĠĔŅĶıŇŏĻļȮ
őĶĚŏĶňĵĬĽĔĸĶŅĝĺŇĪĵŅĬŋĔŌĸȮȮįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠħƟŅĬľĸńĔĽŌĨĶȮĔŅĶĺńħįĸĮĶŃŏĴŇĬįĸȮŐĸŃĺŇěńĵħƟŅĬ
ĔŅĶĻŉĔļŅ 
    įĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĶŃħńĭėĺŅĴėŇħŏľŖĬĕŀĚįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠĪńŘĚȮ5 ĪƞŅĬĨĶĺěĽŀĭ
ėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚĕŀĚŐįĬĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵĶŌĮŐĭĭĺńĢěńĔĶĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟŐĭĭȮ
5E ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶĽŀĬĕŀĚőıĸĵŅȮĪńŘĚȮ5 ħƟŅĬȮŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭŏľĴŅŃĽĴĴŅĔĪňŗĽŋħȮőħĵĴňėƞŅŏĜĸňŗĵĶĺĴ
ĪŋĔħƟŅĬŏĪƞŅĔńĭ 4.58 
    3./,3,0ȮĬņŐįĬĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵĶŌĮŐĭĭĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ŐĭĭȮ5E ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶĽŀĬĕŀĚőıĸĵŅȮĪňŗĮĶńĭĮĶŋĚŐĸƟĺœĮĪħĸŀĚŒĝƟȮ&Try out'ȮĔńĭĬńĔŏĶňĵĬ
ĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2 őĶĚŏĶňĵĬőıĬıŇĪĵŅėĴ ĽņĬńĔĚŅĬŏĕĨıŊŘĬĪňŗĔŅĶĻŉĔļŅĴńīĵĴĻŉĔļŅȮĽĔĸĬėĶĪňŗ
œĴƞŒĝƞĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚȮŏıŊŗŀľŅĕƟŀĭĔıĶƞŀĚĨƞŅĚȮŕȮŐĸŃėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĕŀĚĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ
ĔńĭŏĺĸŅĪňŗĔņľĬħŏĴŊŗŀĪĶŅĭĮƤĠľŅĨƞŅĚȮŕȮŐĸƟĺĔŖĬņĴŅĮĶńĭĮĶŋĚŒľƟħňĵŇŗĚĕŉŘĬĔƞŀĬĬņœĮŒĝƟĔńĭĬńĔŏĶňĵĬ
ĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚ  
  1,0ȮŐĭĭĪħĽŀĭĺńħėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅ 
   ŐĭĭĪħĽŀĭĺńħėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸȮĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮ 
ĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮįŌƟĺŇěńĵœħƟħņŏĬŇĬĔŅĶĽĶƟŅĚȮħńĚĬňŘ 
    3.2./ȮĻŉĔļŅĪķļġňŐĸŃĺŇīňĔŅĶĽĶƟŅĚŐĭĭĪħĽŀĭȮėĺŅĴŏĪňŗĵĚĨĶĚȮ 
ŐĸŃľŅėƞŅėĺŅĴŏĝŊŗŀĴńŗĬĕŀĚŐĭĭĪħĽŀĭȮěŅĔľĬńĚĽŊŀĔŅĶĺŇěńĵŏĭŊŘŀĚȮŏĪėĬŇėĔŅĶĺŇěńĵĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅȮ
ĔŅĶĺńħįĸĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅȮŏŀĔĽŅĶŀŊŗĬŕȮĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚȮĺŇŏėĶŅŃľƢŏĬŊŘŀľŅȮŐĸŃįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚŐĨƞĸŃ
ŐįĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏıŊŗŀŒĝƟŏĮƦĬŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚŐĭĭĪħĽŀĭ 
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    3.2.2ȮĺŇŏėĶŅŃľƢėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚŏĬŊŘŀľŅȮĽŅĶŃĽņėńĠŐĸŃěŋħĮĶŃĽĚėƢ 
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
    1,0,1ȮĽĶƟŅĚŐĭĭĪħĽŀĭĺńħėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢ
ŐĭĭĪħĽŀĭĝĬŇħŏĸŊŀĔĨŀĭŐĭĭŀńĨĬńĵȮěņĬĺĬȮ/.ȮĕƟŀȮĨƟŀĚĔŅĶŒĝƟěĶŇĚȮ3ȮĕƟŀȮĪňŗĴňĸńĔļĦŃŒľƟ
ĬńĔŏĶňĵĬĬņėĺŅĴĶŌƟœĮĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŒĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅŒĬĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪňŗĔņľĬħȮĨŅĴĕńŘĬĨŀĬ
ĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬĕŀĚőıĸĵŅȮĞŉŗĚĴňȮ4ȮĕńŘĬĨŀĬȮėŊŀȮ1) ŏĕƟŅŒěĮƤĠľŅȮ2) ĺŅĚŐįĬȮ3) ħņŏĬŇĬĚŅĬĨŅĴ
ŐįĬȮŐĸŃȮ4) ĨĶĺěĽŀĭįĸĚŅĬȮįŌƟĺŇěńĵœħƟĔņľĬħěņĬĺĬĕƟŀĽŀĭĪňŗĨƟŀĚĔŅĶŒľƟĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĽŅĶŃ
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃěŋħĮĶŃĽĚėƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ 
 
ĨŅĶŅĚȮ1Ȯ ěņĬĺĬĕŀŐĭĭĪħĽŀĭĪňŗĽĶƟŅĚŐĸŃěņĬĺĬĕŀŐĭĭĪħĽŀĭĪňŗĨŀĚĔŅĶŒĝȮ 
 ĕŀĚŐĭĭĺńħĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸȮĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮĪňŗȮ2 
 

ŐįĬĪňŗ ľĬƞĺĵĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ ěŋħĮĶŃĽĚėƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
ěņĬĺĬĕƟŀĽŀĭ 
ĪńŘĚľĴħ ĨƟŀĚĔŅĶ 

3 ĽĴħŋĸĨƞŀĔŅĶŏĸŊŗŀĬĪňŗ ĬńĔŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩŏĕňĵĬŐįĬĳŅıĺńĨĩŋ
ŀŇĽĶŃȮĺŇŏėĶŅŃľƢȮŐĸŃėņĬĺĦ
ĮĶŇĴŅĦĨƞŅĚȮŕȮĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚȮŏĴŊŗŀĴň
ŐĶĚĔĶŃĪņĨƞŀĺńĨĩŋŐĸƟĺĪņŒľƟĺńĨĩŋŀĵŌƞ
ŒĬĽĴħŋĸĨƞŀĔŅĶŏĸŊŗŀĬĪňŗŐĸŃŀĵŌƞĬŇŗĚ 

4 1 

4 
 
ĽĴħŋĸĨƞŀĔŅĶľĴŋĬ  ȮĬńĔŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩėņĬĺĦľŅ

ĮĶŇĴŅĦĨƞŅĚȮŕȮĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚŏĴŊŗŀĺńĨĩŋ
ŀĵŌƞŒĬĽĴħŋĸĨƞŀĔŅĶľĴŋĬŐĸŃ
őĴŏĴĬĨƢĕŀĚŐĶĚėŌƞėĺĭŐĸŃĪŇĻ
ĪŅĚĔŅĶľĴŋĬĕŀĚĺńĨĩŋœħƟ 

2 0 

ĶĺĴ /. 3 
    
 3.2.3ȮĽĶƟŅĚŐĭĭĪħĽŀĭĺńħėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĲƕĽŇĔĽƢĨŅĴěŋħĮĶŃĽĚėƢ
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮ0ȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸȮĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ4ȮŏĮƦĬŐĭĭŀńħĬńĵ
ěņĬĺĬȮ/.ȮĕƟŀȮőħĵĬņĴŅŒĝƟěĶŇĚȮ3ȮĕƟŀȮőħĵŐĨƞĸŃĕƟŀěŃŒľƟĬńĔŏĶŊŀĬĬņėĺŅĴĶŌƟĪňŗœħƟœĮĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŒĬ
ĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĨŅĴŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢȮĞŉŗĚĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮ4ȮĕńŘĬȮħńĚĬňŘ 
    ĕńŘĬĪňŗȮ1 ĕńŘĬĪņėĺŅĴŏĕƟŅŒěĮƤĠľŅȮ&Understanding the problem) 
    ĕńŘĬĪňŗȮ2ȮĕńŘĬĺŅĚŐįĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅȮ&Devising a plar)   
    ĕńŘĬĪňŗȮ3ȮĕńŘĬħņŏĬŇĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅȮ&Execute the plan) 
    ĕńŘĬĪňŗȮ4ȮĕńŘĬĨĶĺěĽŀĭȮ&Looking back) 
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    2.2.4ȮįŌƟĺŇěńĵĔņľĬħŏĔĦĤƢĔŅĶŒľƟėŃŐĬĬĕŀĚŐĭĭĪħĽŀĭĺńħėĺŅĴĽŅĴŅĶĩ
ŒĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢȮőħĵĔņľĬħŏĔĦĤƢĔŅĶŒľƟėŃŐĬĬŏĮƦĬŐĭĭĭŐĵĔŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮ 
ĞŉŗĚįŌƟĺŇěńĵœħƟĽńĚŏėĶŅŃľƢŏĔĦĤƢĔŅĶŒľƟėŃŐĬĬĕŀĚȮŀĶıŇĬĪƢȮĝŊŗĬĝŀĭȮ&0327, ľĬƟŅȮ27'ȮœħƟŏĔĦĤƢĔŅĶ
ŒľƟėŃŐĬĬĕŀĚŐĭĭĪħĽŀĭĺńħėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢȮħńĚĨŅĶŅĚĪňŗȮ13 
ĴňŏĔĦĤƢĔŅĶŒľƟėŃŐĬĬȮħńĚĬňŘ 
 
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ2 ŏĔĦĤƢĔŅĶŒľƟėŃŐĬĬĕŀĚŐĭĭĪħĽŀĭĺńħėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅ 
 ĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢ 
 
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅ 
ĕŀĚőıĸĵŅ 

ėŃŐĬĬ ıķĨŇĔĶĶĴ 

ĕńŘĬĪňŗȮ/ȮĪņėĺŅĴŏĕƟŅŒě
ĮƤĠľŅ 

0 ŏĴŊŗŀŏĕňĵĬĽŇŗĚĪňŗĔņľĬħŒľƟŐĸŃȮĽŇŗĚĪňŗĨƟŀĚĔŅĶĪĶŅĭȮ
ĩŌĔĨƟŀĚėĶĭĩƟĺĬ 

/ ŏĴŊŗŀŏĕňĵĬĽŇŗĚĪňŗĔņľĬħŒľƟĩŌĔĨƟŀĚėĶĭĩƟĺĬȮŐĨƞĽŇŗĚĪňŗ
ĨƟŀĚĔŅĶĪĶŅĭœĴƞĩŌĔĨƟŀĚėĶĭĩƟĺĬȮľĶŊŀŏĕňĵĬĽŇŗĚĪňŗ
ĨƟŀĚĔŅĶĪĶŅĭĩŌĔĨƟŀĚėĶĭĩƟĺĬȮŐĨƞŏĕňĵĬĽŇŗĚĪňŗ
ĔņľĬħŒľƟœĴƞĩŌĔĨƟŀĚėĶĭĩƟĺĬ 

. ŏĴŊŗŀŏĕňĵĬĽŇŗĚĪňŗĔņľĬħŒľƟŐĸŃĽŇŗĚĪňŗĨƟŀĚĔŅĶĪĶŅĭœĴƞ
ĩŌĔĨƟŀĚľĶŊŀœĴƞŏĕňĵĬ 

ĕńŘĬĪňŗȮ2 ĺŅĚŐįĬŐĔƟĮƤĠľŅ 0 ŏĴŊŗŀŏĕňĵĬĔŅĶĺŅĚŐįĬŐĔƟĮƤĠľŅœħƟĩŌĔĨƟŀĚĽĴĭŌĶĦƢ 
/ ŏĴŊŗŀŏĕňĵĬĔŅĶĺŅĚŐįĬŐĔƟĮƤĠľŅœħƟĩŌĔĨƟŀĚȮŐĨƞœĴƞ
ĽĴĭŌĶĦƢ 

. ŏĴŊŗŀŏĕňĵĬĔŅĶĺŅĚŐįĬŐĔƟĮƤĠľŅœĴƞĩŌĔĨƟŀĚľĶŊŀœĴƞ
ŏĕňĵĬ 

ĕńŘĬĪňŗȮ3 ħņŏĬŇĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅ 0 ŏĴŊŗŀŐĽħĚĺŇīňĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅŐĸŃľŅėņĨŀĭœħƟĩŌĔĨƟŀĚ 
/ ŏĴŊŗŀŐĽħĚĺŇīňĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅœħƟĩŌĔĨƟŀĚȮŐĨƞėņĨŀĭįŇħ
ľĶŊŀœĴƞŐĽħĚĺŇīňĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅȮœħƟŏĜıŅŃėņĨŀĭ 

. ŏĴŊŗŀŐĽħĚĺŇīňĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅŐĸŃľŅėņĨŀĭœĴƞĩŌĔĨƟŀĚ 
ĕńŘĬĪňŗȮ4 ĨĶĺěĽŀĭ 0 ŏĴŊŗŀŏĕňĵĬĺŇīňĔŅĶĨĶĺěĽŀĭėņĨŀĭœħƟĽĴĭŌĶĦƢĝńħŏěĬ 

/ ŏĴŊŗŀŏĕňĵĬĺŇīňĔŅĶĨĶĺěĽŀĭėņĨŀĭœħƟŐĨƞœĴƞĽĴĭŌĶĦƢ 
. ŏĴŊŗŀœĴƞŏĕňĵĬĺŇīňĔŅĶĨĶĺěĽŀĭėņĨŀĭ 
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    3.2.3 ĬņŐĭĭĪħĽŀĭĺńħėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅŏĽĬŀĨƞŀ
įŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠħƟŅĬŏĬŊŘŀľŅȮ1ȮĪƞŅĬȮŏıŊŗŀıŇěŅĶĦŅėĺŅĴŏĪňŗĵĚĨĶĚĕŀĚŏĬŊŘŀľŅȮėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĕŀĚĳŅļŅȮ
ŐĸƟĺĬņœĮĮĶńĭĮĶŋĚŐĔƟœĕȮįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠȮ1 ĪƞŅĬȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵ  
     3.2.3.1 ĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮħĶ,ĪĻĺĶĶļȮĽňĨŃĺńĬȮȮĨņŐľĬƞĚȮĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮ
ĽŅĕŅĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢ ėĦŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĽĔĸĬėĶ įŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠħƟŅĬ
ŏĬŊŘŀľŅĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢ 
     3.2.3.2 įĻ,ħĶ,ŏıĝĶĶńĨĬƢȮŒěĭŋĠȮĨņŐľĬƞĚȮįŌƟĝƞĺĵĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮ
ĽŅĕŅĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢėĦŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĽĔĸĬėĶ įŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠ 
ħƟŅĬŏĬŊŘŀľŅĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢ 
     3.2.3.3 ħĶ,ģĮĬňĵƢȮĬŅĶňȮĨņŐľĬƞĚȮĶŀĚįŌƟŀņĬĺĵĔŅĶőĶĚŏĶňĵĬĽĔĸĶŅĝ
ĺŇĪĵŅĬŋĔŌĸ įŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠħƟŅĬŏĬŊŘŀľŅĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮ 
    3.3.4 ĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚĶŃľĺƞŅĚĕƟŀĽŀĭĔńĭįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ 
őħĵįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠħƟŅĬĔŅĶĽŀĬĲƕĽŇĔĽƢȮőħĵŒĝƟŐĬĺėŇħĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬȮħńĚĬňŘȮ 
     ŒľƟėŃŐĬĬȮ)1ȮŏĴŊŗŀŐĬƞŒěĺƞŅȮĕƟŀĽŀĭĬńŘĬĺńħœħƟĨĶĚĨŅĴěŋħĮĶŃĽĚėƢŏĝŇĚ
ıķĨŇĔĶĶĴĪňŗĶŃĭŋ 
     ŒľƟėŃŐĬĬȮ0ȮŏĴŊŗŀœĴƞŐĬƞŒěĺƞŅȮĕƟŀĽŀĭĬńŘĬĺńħĨŅĴěŋħĮĶŃĽĚėƢ 
ŏĝŇĚıķĨŇĔĶĶĴĪňŗĶŃĭŋœĺƟ 
     ŒľƟėŃŐĬĬȮ+1ȮŏĴŊŗŀŐĬƞŒěȮĺƞŅȮĕƟŀĽŀĭĬńŘĬĺńħœħƟœĴƞĨĶĚĨŅĴěŋħĮĶŃĽĚėƢŏĝŇĚ
ıķĨŇĔĶĶĴĪňŗĶŃĭŋœĺƟ 
    3.2.5 ĺŇŏėĶŅŃľƢľŅėƞŅħńĝĬňėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚĶŃľĺƞŅĚĕƟŀėņĩŅĴĕŀĚ
ŐĭĭĪħĽŀĭĔńĭěŋħĮĶŃĽĚėƢĪňŗĨƟŀĚĔŅĶĺńħȮőħĵŒĝƟĽŌĨĶȮIOC ĪňŗĴňėƞŅȮIOCȮĨńŘĚŐĨƞȮ.,3.ȮĩŉĚȮ/,..Ȯ 
ŏĮƦĬĕƟŀĽŀĭȮȮ ĪňŗĴňėŋĦĳŅıĨŅĴŏĔĦĤƢȮįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢȮıĭĺƞŅėƞŅ IOCȮĴňėƞŅĶŃľĺƞŅĚȮ 
.,45+Ȯ1.00 ıĭĺƞŅœħƟŐĭĭĪħĽŀĭĪňŗŏĕƟŅŏĔĦĤƢȮěņĬĺĬȮ3ȮĕƟŀȮ 
    3.2.6 ĬņŐĭĭĪħĽŀĭĺńħėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĪňŗįƞŅĬĔŅĶ
ıŇěŅĶĦŅěŅĔįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠȮĬņœĮĪħĸŀĚĽŀĭȮ&Try out) ĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ5 őĶĚŏĶňĵĬ 
ĪƞŅŐĶƞĻŉĔļŅ ĽņĬńĔĚŅĬŏĕĨıŊŘĬĪňŗĔŅĶĻŉĔļŅĴńīĵĴĻŉĔļŅĽĔĸĬėĶȮěņĬĺĬȮ1.ȮėĬȮĪňŗŏėĵŏĶňĵĬŒĬ
ŏĬŊŘŀľŅȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸįƞŅĬĴŅŐĸƟĺȮŒĝƟŏĺĸŅŒĬĔŅĶĪħĽŀĭȮ40ȮĬŅĪňȮĬņĔĶŃħŅļėņĨŀĭĪňŗĬńĔŏĶňĵĬĨŀĭ
ŐĸƟĺĴŅĨĶĺěŒľƟėŃŐĬĬȮőħĵŒľƟėŃŐĬĬĨŅĴŏĔĦĤƢĪňŗĨńŘĚœĺƟȮŐĸƟĺĬņĴŅĺŇŏėĶŅŃľƢįĸ 
   3.2.7ȮĺŇŏėĶŅŃľƢľŅėƞŅėĺŅĴĵŅĔŐĸŃėƞŅŀņĬŅěěņŐĬĔĕŀĚŐĭĭĪħĽŀĭĪňŗĽĶƟŅĚ
ĕŉŘĬŏĮƦĬĶŅĵĕƟŀȮőħĵŒĝƟĽŌĨĶĕŀĚȮ&Whitney and Sabers, 1970ȮŀƟŅĚĩŉĚŒĬȮĽņĶŅĠȮĔņěńħĳńĵ, 
2560, ľĬƟŅȮ262-266) őħĵėńħŏĸŊŀĔĕƟŀĽŀĭĪňŗĴňėƞŅėĺŅĴĵŅĔȮĶŃľĺƞŅĚȮ0.40 - 0.50ȮŐĸŃĕƟŀĽŀĭ 
ĪňŗĴňėƞŅŀņĬŅěěņŐĬĔȮĶŃľĺƞŅĚȮ0.74 - 0.90 ȮĺŇŏėĶŅŃľƢľŅėƞŅėĺŅĴŏĝŊŗŀĴńŗĬȮĕŀĚŐĭĭĪħĽŀĭőħĵŒĝƟ
ĽńĴĮĶŃĽŇĪīŇśŐŀĸĲŅȮ(a-Coefficient) ĕŀĚėĶŀĬĭńėȮ&Cronbach) ĪńŘĚĜĭńĭŏĪƞŅĔńĭȮ0.83 
   3.2.8ȮĬņŐĭĭĪħĽŀĭĪňŗĺŇŏėĶŅŃľƢľŅėŋĦĳŅıŐĸƟĺȮěņĬĺĬȮ3ȮĕƟŀȮœĮŒĝƟŒĬ 
ĔŅĶŏĔŖĭĕƟŀĴŌĸĔńĭĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚŒĬĔŅĶĺŇěńĵĨƞŀœĮ 
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  3.3 ŐĭĭĪħĽŀĭĺńħįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬ 
   ŐĭĭĪħĽŀĭĺńħįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸȮĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮ0Ȯ 
ĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵň įŌƟĺŇěńĵœħƟħņŏĬŇĬĔŅĶĽĶƟŅĚȮħńĚĬňŘ 
    3.3./ȮĻŉĔļŅĪķļġňŐĸŃĺŇīňĔŅĶĽĶƟŅĚŐĭĭĪħĽŀĭėĺŅĴŏĪňŗĵĚĨĶĚȮ 
ŐĸŃľŅėƞŅėĺŅĴŏĝŊŗŀĴńŗĬĕŀĚŐĭĭĪħĽŀĭȮěŅĔľĬńĚĽŊŀĔŅĶĺŇěńĵŏĭŊŘŀĚȮŏĪėĬŇėĔŅĶĺŇěńĵĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅȮ
ĔŅĶĺńħįĸĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅȮŏŀĔĽŅĶŀŊŗĬȮŕȮĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚȮĺŇŏėĶŅŃľƢŏĬŊŘŀľŅŐĸŃįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚŐĨƞĸŃ
ėŌƞĴŊŀ 
    1,1,0ȮȮĽĶƟŅĚŐĭĭĪħĽŀĭĝĬŇħŏĸŊŀĔĨŀĭŐĭĭĮĶĬńĵȮ4ȮĨńĺŏĸŊŀĔȮőħĵĽĶƟŅĚ
ŒľƟėĶŀĭėĸŋĴŏĬŊŘŀľŅȮįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮěņĬĺĬȮ20ȮĕƟŀȮĨƟŀĚĔŅĶŒĝƟěĶŇĚȮěņĬĺĬȮ10 ĕƟŀ ħńĚĨŅĶŅĚȮ3 
 
ĨŅĶŅĚȮ3Ȯ ěņĬĺĬĕŀŐĭĭĪħĽŀĭĪňŗĽĶƟŅĚŐĸŃěņĬĺĬĕŀŐĭĭĪħĽŀĭĪňŗĨŀĚĔŅĶŒĝȮ 
 ĕŀĚŐĭĭĺńħįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸȮĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮĪňŗȮ2 
 

ŐįĬĪňŗ ľĬƞĺĵĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ ěŋħĮĶŃĽĚėƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
ěņĬĺĬĕƟŀĽŀĭ 
ĪńŘĚľĴħ ĨƟŀĚĔŅĶ 

/ 

ĽĴħŋĸĔĸ /,ȮŀīŇĭŅĵėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚĽĴħŋĸĔĸȮĽĴħŋĸ
ĽĩŇĨȮŐĸŃĽĴħŋĸěĸĬƢœħƟ 

4 1 

0,ȮĵĔĨńĺŀĵƞŅĚĕŀĚĽĴħŋĸĔĸȮĽĴħŋĸĽĩŇĨȮ
ŐĸŃĽĴħŋĸěĸĬƢœħƟ 

4 1 

0 

ĻŌĬĵƢĔĸŅĚĴĺĸŐĸŃ
ĻŌĬĵƢĩƞĺĚ 

/,ŀīŇĭŅĵėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚĻŌĬĵƢĔĸŅĚ
ĴĺĸŐĸŃĻŌĬĵƢĩƞĺĚĕŀĚĺńĨĩŋȮĽĳŅıĔŅĶ
ŏėĸŊŗŀĬĪňŗĕŀĚĺńĨĩŋȮŏĴŊŗŀŐĶĚĪňŗĔĶŃĪņĨƞŀ
ĺńĨĩŋįƞŅĬĻŌĬĵƢĔĸŅĚĴĺĸĕŀĚĺńĨĩŋœħƟ 

4 1 

0,ĪņĔŅĶĪħĸŀĚŐĸŃĽĶŋĮĺŇīňĔŅĶľŅ
ĻŌĬĵƢĔĸŅĚĴĺĸŐĸŃĻŌĬĵƢĩƞĺĚœħƟ 

4 1 

 3 - 6 ĽĴħŋĸĨƞŀĔŅĶȮȮ
ŏĸŊŗŀĬĪňŗ 

/,ȮŀīŇĭŅĵĽĶŋĮŏĚŊŗŀĬœĕĪňŗĪņŒľƟĺńĨĩŋŀĵŌƞ
ŒĬĽĴħŋĸĨƞŀĔŅĶŏĸŊŗŀĬĪňŗŐĸŃŀĵŌƞĬŇŗĚŏĴŊŗŀ
ĴňŐĶĚĽŀĚŐĶĚĔĶŃĪņĨƞŀĺńĨĩŋ 

2 1 

0,ȮĪħĸŀĚȮĺŇŏėĶŅŃľƢȮŐĸŃŀĳŇĮĶŅĵ
ŏıŊŗŀĽĶŋĮŏĚŊŗŀĬœĕĕŀĚŐĶĚĽŅĴŐĶĚĪňŗ
ĔĶŃĪņĨƞŀĺńĨĩŋŐĸƟĺĪņŒľƟĺńĨĩŋŀĵŌƞŒĬ
ĽĴħŋĸĨƞŀĔŅĶŏĸŊŗŀĬĪňŗŐĸŃŀĵŌƞĬŇŗĚ 

1 0 
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ĨŅĶŅĚȮ3Ȯ &Ĩƞŀ' 
 

ŐįĬĪňŗ ľĬƞĺĵĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ ěŋħĮĶŃĽĚėƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
ěņĬĺĬĕƟŀĽŀĭ 
ĪńŘĚľĴħ ĨƟŀĚĔŅĶ 

1+4Ȯ  

1,ȮŏĕňĵĬŐįĬĳŅıĺńĨĩŋŀŇĽĶŃȮĺŇŏėĶŅŃľƢȮ
ŐĸŃėņĬĺĦĮĶŇĴŅĦĨƞŅĚȮŕȮĪňŗ
ŏĔňŗĵĺĕƟŀĚȮŏĴŊŗŀĴňŐĶĚĔĶŃĪņĨƞŀĺńĨĩŋ
ŐĸƟĺĪņŒľƟĺńĨĩŋŀĵŌƞŒĬĽĴħŋĸĨƞŀĔŅĶ
ŏĸŊŗŀĬĪňŗŐĸŃŀĵŌƞĬŇŗĚȮőħĵŒĝƟĺŇīňĔŅĶŐĵĔ

ŐĶĚ 

3 2 

7 
 
ĽĴħŋĸĨƞŀĔŅĶľĴŋĬ
  

/,ȮŀīŇĭŅĵŏĔňŗĵĺĔńĭĽĴħŋĸĨƞŀĔŅĶľĴŋĬȮ
ŐĸŃőĴŏĴĬĨƢĕŀĚŐĶĚœħƟ 

0 / 

0, ėņĬĺĦľŅĮĶŇĴŅĦĨƞŅĚȮŕȮĪňŗ
ŏĔňŗĵĺĕƟŀĚŏĴŊŗŀĺńĨĩŋŀĵŌƞŒĬĽĴħŋĸĨƞŀĔŅĶ
ľĴŋĬŐĸŃőĴŏĴĬĨƢĕŀĚŐĶĚėŌƞėĺĭŐĸŃ
ĪŇĻĪŅĚĔŅĶľĴŋĬĕŀĚĺńĨĩŋœħƟ 

3 2 

3 ŏĽĩňĵĶĳŅıĕŀĚ
ĺńĨĩŋ 

/,ŀīŇĭŅĵėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚĽĴħŋĸŏĽĩňĵĶȮ
ĽĴħŋĸœĴƞŏĽĩňĵĶȮĽĴħŋĸĽŃŏĪŇĬȮŐĸŃįĸ
ĕŀĚĻŌĬĵƢĩƞĺĚĪňŗĴňĨƞŀŏĽĩňĵĶĳŅıĕŀĚ
ĺńĨĩŋœħƟ 

0 / 

0,ĬņľĸńĔĕŀĚĽĴħŋĸŀīŇĭŅĵĔŅĶ
ĪņĚŅĬŐĸŃĔŅĶœħƟŏĮĶňĵĭŏĝŇĚĔĸĕŀĚ
ŏėĶŊŗŀĚĔĸŀĵƞŅĚĚƞŅĵĭŅĚĝĬŇħœħƟ 

1 0 

ĶĺĴ 2. 1. 
 
    3.3.3 ĬņŐĭĭĪħĽŀĭĪňŗĽĶƟŅĚĕŉŘĬŏĽĬŀĨƞŀįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠĝŋħŏħŇĴȮ1ȮĪƞŅĬȮ 
ŏıŊŗŀıŇěŅĶĦŅėĺŅĴŏĪňŗĵĚĨĶĚĕŀĚŏĬŊŘŀľŅȮėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĕŀĚĳŅļŅȮŐĸƟĺĬņœĮĮĶńĭĮĶŋĚŐĔƟœĕȮ 
    3.3.5 ĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚĶŃľĺƞŅĚĕƟŀĽŀĭĔńĭįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ 
őħĵįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠħƟŅĬĔŅĶĽŀĬĲƕĽŇĔĽƢȮĝŋħŏħŇĴȮ1ȮĪƞŅĬȮȮőħĵŒĝƟŐĬĺėŇħĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬȮħńĚĬňŘȮ 
     ŒľƟėŃŐĬĬȮ)1ȮŏĴŊŗŀŐĬƞŒěĺƞŅȮĕƟŀĽŀĭĬńŘĬĺńħœħƟĨĶĚĨŅĴěŋħĮĶŃĽĚėƢ 
ŏĝŇĚıķĨŇĔĶĶĴĪňŗĶŃĭŋ 
     ŒľƟėŃŐĬĬȮ0ȮŏĴŊŗŀœĴƞŐĬƞŒěĺƞŅȮĕƟŀĽŀĭĬńŘĬĺńħĨŅĴěŋħĮĶŃĽĚėƢ 
ŏĝŇĚıķĨŇĔĶĶĴĪňŗĶŃĭŋœĺƟ 
     ŒľƟėŃŐĬĬȮ+1ȮŏĴŊŗŀŐĬƞŒěȮĺƞŅȮĕƟŀĽŀĭĬńŘĬĺńħœħƟœĴƞĨĶĚĨŅĴěŋħĮĶŃĽĚėƢ 
ŏĝŇĚıķĨŇĔĶĶĴĪňŗĶŃĭŋœĺƟ 
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    3.3.6 ĺŇŏėĶŅŃľƢľŅėƞŅħńĝĬňėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚĶŃľĺƞŅĚĕƟŀėņĩŅĴĕŀĚ
ŐĭĭĪħĽŀĭĔńĭěŋħĮĶŃĽĚėƢĪňŗĨƟŀĚĔŅĶĺńħȮőħĵŒĝƟĽŌĨĶȮIOC ĪňŗĴňėƞŅȮIOCȮĨńŘĚŐĨƞȮ.,3.ȮĩŉĚȮ/,..Ȯ 
ŏĮƦĬĕƟŀĽŀĭȮȮ ĪňŗĴňėŋĦĳŅıĨŅĴŏĔĦĤƢȮįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢȮıĭĺƞŅėƞŅ IOCȮĴňėƞŅĶŃľĺƞŅĚȮ 
.,45+Ȯ1.00 ŐĽħĚĺƞŅŐĭĭĪħĽŀĭĪňŗįŌƟĺŇěńĵĽĶƟŅĚĕŉŘĬĴňėĺŅĴŏĪňŗĵĚĨĶĚĨŅĴŏĬŊŘŀľŅȮıĶƟŀĴĪńŘĚ
ĮĶńĭĮĶŋĚŐĔƟœĕĕƟŀĭĔıĶƞŀĚĪňŗįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠŐĬŃĬņŒľƟĽĴĭŌĶĦƢĕŉŘĬ 
    3.3.7 ĬņŐĭĭĪħĽŀĭĺńħįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĪňŗįƞŅĬĔŅĶıŇěŅĶĦŅěŅĔ
įŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠȮĬņœĮĪħĸŀĚĽŀĭȮ&Try out) ĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ5 őĶĚŏĶňĵĬĪƞŅŐĶƞĻŉĔļŅ 
ĽņĬńĔĚŅĬŏĕĨıŊŘĬĪňŗĔŅĶĻŉĔļŅĴńīĵĴĻŉĔļŅĽĔĸĬėĶȮěņĬĺĬȮ1.ȮėĬȮĪňŗŏėĵŏĶňĵĬŒĬŏĬŊŘŀľŅȮŏĶŊŗŀĚȮ
ĽĴħŋĸĔĸȮĴŅŐĸƟĺȮĬņĴŅĨĶĺěŒľƟėŃŐĬĬőħĵŒĝƟĕƟŀĪňŗĩŌĔŒľƟȮ1ȮėŃŐĬĬȮĕƟŀĪňŗįŇħȮĕƟŀĪňŗœĴƞĨŀĭŐĸŃ 
ĕƟŀĪňŗĨŀĭŏĔŇĬŒľƟȮ0ȮėŃŐĬĬ 
    3.3.8 ĬņėŃŐĬĬĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬŐĨƞĸŃėĬĴŅŏĶňĵĚěŅĔėŃŐĬĬĽŌĚĽŋħœĮľŅ
ĨŗņĽŋħȮŐĸƟĺŒĝƟŏĪėĬŇėȮ27 % ĕŀĚȮěŋĚȮŏĨȮĲŅĬȮěŅĔėŃŐĬĬĔĸŋƞĴĽŌĚĔĸŋƞĴĨŗņĪňŗœħƟŐĸƟĺȮŐĸƟĺĬņĴŅ
ėņĬĺĦľŅėƞŅėĺŅĴĵŅĔĚƞŅĵȮ&Difficulty) (p) ŐĸŃėņĬĺĦľŅėƞŅŀņĬŅěěņŐĬĔȮ&Discrimination 
Power) (r)  
     ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢľŅėĺŅĴĵŅĔȮ&p)ȮŐĸŃėƞŅŀņĬŅěěņŐĬĔ (r) ĶŅĵĕƟŀȮĞŉŗĚėƞŅ
ėĺŅĴĵŅĔĴňėƞŅĨńŘĚŐĨƞȮ0ȮĩŉĚȮ1 ĕƟŀĽŀĭĪňŗĴňėƞŅėĺŅĴĵŅĔȮ&p'ȮĶŃľĺƞŅĚȮ.,01 ĩŉĚȮ,6. ȮŏĮƦĬĕƟŀĽŀĭĪňŗĴň
ėĺŅĴĵŅĔŀĵŌƞŒĬŏĔĦĤƢŒĝƟœħƟȮőħĵŒĝƟħńĝĬňĺńħėƞŅėĺŅĴĵŅĔħńĚĬňŘȮ&ĽŋĺŇĴĸȮĨŇĶĔŅĬńĬĪƢ*Ȯ0331, ľĬƟŅȮ147-
150' 

.,6/ȮůȮ/,..ȮľĴŅĵĩŉĚȮȮŏĮƦĬĕƟŀĽŀĭĪňŗĚƞŅĵĴŅĔȮœĴƞėĺĶŒĝƟľĶŊŀĮĶńĭĮĶŋĚ 

.,4/ȮůȮ.,6.ȮȮľĴŅĵĩŉĚȮȮŏĮƦĬĕƟŀĽŀĭĪňŗėƞŀĬĕƟŅĚĚƞŅĵŐĨƞŒĝƟœħƟ 

.,2/ȮůȮ.,4.ȮȮľĴŅĵĩŉĚȮȮŏĮƦĬĕƟŀĽŀĭėĺŅĴĵŅĔĮŅĬĔĸŅĚȮ 
ŏĮƦĬĕƟŀĽŀĭĪňŗħňĴŅĔ 

.,01ȮůȮ.,2.ȮȮľĴŅĵĩŉĚȮȮŏĮƦĬĕƟŀĽŀĭĪňŗėƞŀĬĕƟŅĚĵŅĔŐĨƞŒĝƟœħƟ 

.,..ȮůȮ.,20ȮȮľĴŅĵĩŉĚȮȮŏĮƦĬĕƟŀĽŀĭĪňŗĵŅĔĴŅĔȮœĴƞėĺĶŒĝƟ 
ľĶŊŀĮĶńĭĮĶŋĚ 
     ĽƞĺĬŏĔĦĤƢėƞŅŀņĬŅěěņŐĬĔȮ&r'ȮȮĴňėƞŅĨńŘĚŐĨƞȮ-1 ĩŉĚȮ+1 ŐĸŃėƞŅĪňŗŀĵŌƞ
ĶŃľĺƞŅĚ ,01ȮĩŉĚȮ/ȮŏĮƦĬŏĔĦĤƢĪňŗĴňėŋĦĳŅıȮőħĵŒĝƟħńĝĬňĺńħėƞŅŀņĬŅěěņŐĬĔħńĚĬňŘȮ&ĽŋĺŇĴĸȮȮ 
ĨŇĶĔŅĬńĬĪƢ*Ȯ0331*ȮľĬƟŅȮ150-162'    
     ėƞŅȮr ĨńŘĚŐĨƞȮȮ0.40 ȮĕŉŘĬœĮȮŐĽħĚĺƞŅĕƟŀĽŀĭĴňėƞŅŀņĬŅěěņŐĬĔȮħňĴŅĔ 
     ėƞŅȮr ĨńŘĚŐĨƞȮȮ0.30 ůȮ0.39  ŐĽħĚĺƞŅĕƟŀĽŀĭĴňėƞŅŀņĬŅěěņŐĬĔȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ħňıŀĽĴėĺĶ    
     ėƞŅȮr ĨńŘĚŐĨƞȮȮ..20 ů 0.29  ŐĽħĚĺƞŅĕƟŀĽŀĭĴňėƞŅŀņĬŅěěņŐĬĔȮ
ıŀŒĝƟœħƟȮȮŀŅěĨƟŀĚĮĶńĭĮĶŋĚ    
     ėƞŅȮr ĨŗņĔĺƞŅȮȮ..19ȮȮŐĽħĚĺƞŅĕƟŀĽŀĭĴňėƞŅŀņĬŅěěņŐĬĔȮœĴƞħňĨƟŀĚ
ĮĶńĭĮĶŋĚ      
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    ľŅĔĕƟŀŒħĕƟŀľĬŉŗĚŒĬĽĩŅĬĔŅĶĦƢľĬŉŗĚȮŕȮĴňėƞŅėĺŅĴĵŅĔȮŐĸŃėƞŅŀņĬŅěěņŐĬĔ
œĴƞŀĵŌƞŒĬŏĔĦĤƢȮĔŖěŃĮĶńĭĮĶŋĚĨńĺŏĸŊŀĔŒľĴƞȮŕȮŏĜıŅŃĕƟŀĬńŘĬȮįŌƟĺŇěńĵœħƟėńħŏĸŊŀĔĕƟŀĽŀĭĕƟŀĪňŗŏĕƟŅŏĔĦĤƢ
œĺƟȮ40 ĕƟŀȮĞŉŗĚĴňėƞŅėĺŅĴĵŅĔĶŅĵĕƟŀȮ(p) ĴňėƞŅĨńŘĚŐĨƞȮ..27 ĩŉĚ 0.77 ŐĸŃėƞŅŀņĬŅěěņŐĬĔĶŅĵĕƟŀȮ(r) 
ĴňėƞŅĨńŘĚŐĨƞȮ..26ȮĩŉĚ 0.75 ŏĮƦĬŐĭĭĪħĽŀĭĪňŗŀĵŌƞŒĬŏĔĦĤƢĪňŗĴňėŋĦĳŅı  
    3.3.9 ĬņĕƟŀĽŀĭĪňŗėńħŏĸŊŀĔœĺƟěņĬĺĬȮ10ȮĕƟŀȮľŅėĺŅĴŏĝŊŗŀĴńŗĬĕŀĚ
ŐĭĭĪħĽŀĭőħĵĺŇīňĔŅĶėņĬĺĦěŅĔĽŌĨĶȮKR20ȮĕŀĚȮėŌŏħŀĶƢȮ+ȮĶŇĝŅĶƢħĽńĬȮ&Kuder - Richardson) Ȯ
įĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢıĭĺƞŅėƞŅėĺŅĴŏĝŊŗŀĴńŗĬĕŀĚŐĭĭĪħĽŀĭĪńŘĚĜĭńĭŏĪƞŅĔńĭȮ0.86 ĩŊŀĺƞŅŐĭĭĪħĽŀĭĴň
ėĺŅĴŏĝŊŗŀĩŊŀœħƟĽŌĚȮĞŉŗĚĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢľŅėƞŅėĺŅĴŏĝŊŗŀĴńŗĬĕŀĚŐĭĭĪħĽŀĭĪńŘĚĜĭńĭıŇěŅĶĦŅĨŅĴŏĔĦĤƢ
ĨƞŀœĮĬňŘȮ&ĽŋĺŇĴĸȮȮĨŇĶĔŅĬńĬĪƢ*Ȯ2551, ľĬƟŅ 173+175) 

.,51Ȯ- Ȯ/,..ȮȮȮȮȮȮĩŊŀĺƞŅŐĭĭĪħĽŀĭĴňėĺŅĴŏĝŊŗŀĩŊŀœħƟĽŌĚȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 
ȮȮȮȮ.,1.Ȯ+ȮȮ.,5.ȮȮȮĩŊŀĺƞŅŐĭĭĪħĽŀĭĴňėĺŅĴŏĝŊŗŀĩŊŀœħƟĮŅĬĔĸŅĚȮȮ 
ĬƟŀĵĔĺƞŅȮȮ.,1.ȮȮĩŊŀĺƞŅŐĭĭĪħĽŀĭŏĝŊŗŀĩŊŀœħƟĨŗņ 

    3.3.10 ĬņŐĭĭĪħĽŀĭĪňŗŏĸŊŀĔœĺƟȮěńħıŇĴıƢŐĭĭĪħĽŀĭĪňŗįƞŅĬĔŅĶ
ĨĶĺěĽŀĭėŋĦĳŅıȮěņĬĺĬȮ1.ȮĕƟŀȮŏıŊŗŀŒĝƟŏĮƦĬŐĭĭĪħĽŀĭĔƞŀĬŏĶňĵĬŐĸŃľĸńĚŏĶňĵĬĔńĭĬńĔŏĶňĵĬȮ
ĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ4/1 őĶĚŏĶňĵĬĪƞŅŐĶƞĻŉĔļŅȮĽņĬńĔĚŅĬŏĕĨıŊŘĬĪňŗĔŅĶĻŉĔļŅĴńīĵĴĻŉĔļŅĽĔĸĬėĶ
ĳŅėŏĶňĵĬĪňŗȮ0ȮĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ2566ȮĪňŗŏĮƦĬĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚȮěņĬĺĬȮ05ȮėĬ 
 4. ĔŅĶŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸ 
  4.1ȮĬņŐįĬĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮőħĵŒĝƟĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶ
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ5E ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸȮœĮĪħĸŀĚŒĝƟȮ
&Try-out) ĔńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2-/ȮőĶĚŏĶňĵĬőıĬıŇĪĵŅėĴȮěņĬĺĬȮ1.ȮėĬȮŐĭĭŏħňŗĵĺȮ
&1:1) ěņĬĺĬȮ3ȮėĬȮŐĭĭĔĸŋƞĴŏĸŖĔȮ&1:10) ěņĬĺĬȮ9ȮėĬȮŐĸŃŐĭĭĳŅėĽĬŅĴȮ&1:100) ěņĬĺĬȮ1. 
ėĬ 
  4.2 ŐĭĭĪħĽŀĭĺńħėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĪňŗįƞŅĬĔŅĶıŇěŅĶĦŅěŅĔ
įŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠȮĬņœĮĪħĸŀĚĽŀĭȮ&Try out) ĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ5ȮőĶĚŏĶňĵĬĪƞŅŐĶƞĻŉĔļŅȮ
ĽņĬńĔĚŅĬŏĕĨıŊŘĬĪňŗĔŅĶĻŉĔļŅĴńīĵĴĻŉĔļŅĽĔĸĬėĶȮěņĬĺĬȮ30 ėĬȮĪňŗŏėĵŏĶňĵĬŒĬŏĬŊŘŀľŅȮŏĶŊŗŀĚȮ
ĽĴħŋĸįƞŅĬĴŅŐĸƟĺȮŒĝƟŏĺĸŅŒĬĔŅĶĪħĽŀĭȮ60 ĬŅĪňȮĬņĔĶŃħŅļėņĨŀĭĪňŗĬńĔŏĶňĵĬĨŀĭŐĸƟĺĴŅĨĶĺě
ŒľƟėŃŐĬĬȮőħĵŒľƟėŃŐĬĬĨŅĴŏĔĦĤƢĪňŗĨńŘĚœĺƟȮŐĸƟĺĬņĴŅĺŇŏėĶŅŃľƢįĸ 
  4.3 ŐĭĭĪħĽŀĭĺńħįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĪňŗįƞŅĬĔŅĶıŇěŅĶĦŅěŅĔįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠȮ
ĬņœĮĪħĸŀĚĽŀĭȮ&Try out) ĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ5 őĶĚŏĶňĵĬĪƞŅŐĶƞĻŉĔļŅȮĽņĬńĔĚŅĬŏĕĨ
ıŊŘĬĪňŗĔŅĶĻŉĔļŅĴńīĵĴĻŉĔļŅĽĔĸĬėĶȮěņĬĺĬȮ30 ėĬ 
 3,ȮĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸ 
  /,ȮėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĕŀĚŐįĬĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮőħĵįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠȮěņĬĺĬȮ
3ȮĪƞŅĬȮĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴȮŒĝƟŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬĪňŗĴňĸńĔļĦŃŏĮƦĬĴŅĨĶĽƞĺĬĮĶŃĴŅĦėƞŅȮ3ȮĶŃħńĭȮ
&Rating Scale) ĬņĴŅľŅėƞŅŏĜĸňŗĵŐĸŃĽƞĺĬŏĭňŗĵĚŏĭĬĴŅĨĶģŅĬȮŐĸƟĺĬņĴŅŐĮĸėĺŅĴľĴŅĵőħĵĔŅĶ
ŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭŏĔĦĤƢȮħńĚĬňŘȮ&ĭŋĠĝĴȮĻĶňĽŃŀŅħ, 034., ľĬƟŅȮ/0/' 
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   ėņŏĜĸňŗĵĶŃľĺƞŅĚȮ2,3/+3,..ȮľĴŅĵĩŉĚȮĴňėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĴŅĔĪňŗĽŋħ 
   ėƞŅŏĜĸňŗĵĶŃľĺƞŅĚȮ1,3/+2,3.ȮľĴŅĵĩŉĚȮĴňėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĴŅĔ 
   ėƞŅŏĜĸňŗĵĶŃľĺƞŅĚȮ0,3/+1,3.ȮľĴŅĵĩŉĚȮĴňėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĮŅĬĔĸ 
   ėƞŅŏĜĸňŗĵĶŃľĺƞŅĚȮ/,3/+0,3.ȮľĴŅĵĩŉĚȮĴňėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĬƟŀĵ 
   ėƞŅŏĜĸňŗĵĶŃľĺƞŅĚȮ/,..+/,3.ȮľĴŅĵĩŉĚȮĴňėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĬƟŀĵĪňŗĽŋħ 
 3,0ȮľŅĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĕŀĚŐįĬĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮőħĵŒĝƟĔŅĶěńħĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ5E ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸȮ
ĨŅĴŏĔĦĤƢĔŅĶľŅėƞŅĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮ%Ⱦ% 
 

ĶŃĵŃĪňŗȮ1ȮĪħĸŀĚŒĝƟőħĵŒĝƟĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ5E ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟ
őěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸȮȮĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖƧĪňŗȮ2 
 ĔŅĶĪħĸŀĚŒĝƟŐįĬĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃŐĭĭĺńħėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟ
őěĪĵƢĮƤĠľŅĲƕĽŇĔĽƢ įŌƟĺŇěńĵħņŏĬŇĬĔŅĶĨƞŀŏĬŊŗŀĚŏĮƦĬĶŃĵŃȮħņŏĬŇĬĔŅĶĪħĸŀĚŒĬĳŅėŏĶňĵĬĪňŗȮ0Ȯ 
ĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ0344ȮȮőħĵĽŀĬėĶńŘĚĸŃȮ/Ȯ+Ȯ0ȮĝńŗĺőĴĚȮěņĬĺĬȮ/5ȮĝńŗĺőĴĚȮŐĸŃŏĺĸŅŒĬĔŅĶĪħĽŀĭĔƞŀĬ
ŏĶňĵĬŐĸŃľĸńĚŏĶňĵĬȮěņĬĺĬȮ1ȮĝńŗĺőĴĚȮĶĺĴȮ0.ȮĝńŗĺőĴĚȮħńĚĬňŘ 
  /,ȮĔŅĶħņŏĬŇĬĔŅĶĔƞŀĬŏĶŇŗĴĔŅĶĪħĸŀĚȮįŌƟĺŇěńĵħņŏĬŇĬĔŅĶŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸĔƞŀĬ
ŏĶňĵĬħƟĺĵŐĭĭĪħĽŀĭĺńħĪńĔļŃĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮŐĸŃŐĭĭĪħĽŀĭĺńħįĸĽńĴķĪīŇś
ĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĪňŗįŌƟĺŇěńĵĽĶƟŅĚĕŉŘĬȮ 
  0, ĔŅĶħņŏĬŇĬĔŅĶĪħĸŀĚȮįŌƟĺŇěńĵŏĮƦĬįŌƟěńħĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒľƟĔńĭĬńĔŏĶňĵĬ ĝńŘĬ
ĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2-/ȮěņĬĺĬȮ/5ȮĝńŗĺőĴĚȮŒĝƟŏĺĸŅ 6 ĽńĮħŅľƢȮĶŃľĺƞŅĚĺńĬĪňŗȮ/ ıķĻěŇĔŅĵĬȮůȮ/4Ȯ
īńĬĺŅėĴȮ2566ȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸȮĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢ 2 ĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ4ȮħńĚĶŅĵĸŃŏŀňĵħĨƞŀœĮĬňŘ 
 
ĨŅĶŅĚ 6  ĔņľĬħĔŅĶĽŀĬĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ4 ĪňŗŏĶňĵĬħƟĺĵĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
 ĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ5E ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅȮ 
 ŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸ 
 
ŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĶŌƟ ĝńŗĺőĴĚ ĺńĬ-ŏħŊŀĬ-ĮƖȮĪňŗĽŀĬ 
/,ȮĽĴħŋĸĔĸ /,ȮĽĴħŋĸĽĩŇĨ 

2. ĽĴħŋĸěĸĬƢ 
0 6ȮıķĻěŇĔŅĵĬȮ44 

0,ȮĻŌĬĵƢĔĸŅĚĴĺĸŐĸŃ
ĻŌĬĵƢĩƞĺĚ 

/,ȮĻŌĬĵƢĔĸŅĚĴĺĸ 
0,ȮĻŌĬĵƢĩƞĺĚ 

/ 7ȮıķĻěŇĔŅĵĬȮ44 

1,ȮĽĴħŋĸĨƞŀĔŅĶŏĸŊŗŀĬĪňŗ /,ȮĔŅĶŏĕňĵĬŐįĬĳŅıĺńĨĩŋŀŇĽĶŃ
ĺńĨĩŋĪňŗĽĴħŋĸĨƞŀĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗȮ 

0 /3ȮıķĻěŇĔŅĵĬȮ44 

2,ȮĽĴħŋĸĨƞŀĔŅĶŏĸŊŗŀĬĪňŗ 0,ȮĔġĕŀĚĸŅĴň / /4ȮıķĻěŇĔŅĵĬȮ44 
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ĨŅĶŅĚ 6  &Ĩƞŀ' 
 
ŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĶŌƟ ĝńŗĺőĴĚ ĺńĬ-ŏħŊŀĬ-ĮƖȮĪňŗĽŀĬ 
3,ȮĽĴħŋĸĨƞŀĔŅĶŏĸŊŗŀĬĪňŗ 1,ȮĽĴħŋĸĨƞŀĔŅĶŏĸŊŗŀĬĪňŗȮ

&ĪħĸŀĚ' 
0 00ȮıķĻěŇĔŅĵĬȮ44 

4,ȮĽĴħŋĸĨƞŀĔŅĶŏĸŊŗŀĬĪňŗ 2,ȮĽĴħŋĸĨƞŀĔŅĶŏĸŊŗŀĬĪňŗȮ
&ėņĬĺĦ' 

/ 01ȮıķĻěŇĔŅĵĬȮ44 

5,ȮĽĴħŋĸĨƞŀĔŅĶľĴŋĬ  /,ȮőĴŏĴĬĨƢĕŀĚŐĶĚ &ĪħĸŀĚ' 0 06ȮıķĻěŇĔŅĵĬȮ44 
6,ȮĽĴħŋĸĨƞŀĔŅĶľĴŋĬ 0,ȮőĴŏĴĬĨƢĕŀĚŐĶĚ &ėņĬĺĦ' / 07ȮıķĻěŇĔŅĵĬȮ44 
7,ȮĽĴħŋĸĨƞŀĔŅĶľĴŋĬ /,ȮőĴŏĴĬĨƢĕŀĚŐĶĚėŌƞėĺĭ

&ĪħĸŀĚ' 
0 4ȮīńĬĺŅėĴȮ44 

/.,ȮĽĴħŋĸĨƞŀĔŅĶľĴŋĬ 0,ȮőĴŏĴĬĨƢĕŀĚŐĶĚėŌƞėĺĭ
&ėņĬĺĦ' 

/ 5ȮīńĬĺŅėĴȮ44 

//,ȮŏĽĩňĵĶĳŅıĕŀĚ
ĺńĨĩŋ 

ŏĽĩňĵĶĳŅıĕŀĚĺńĨĩŋ 0 /2ȮīńĬĺŅėĴȮ44 

 
  3. ĔŅĶħņŏĬŇĬĔŅĶĶŃľĺƞŅĚĪħĸŀĚȮįŌƟĺŇěńĵħņŏĬŇĬĔŅĶĽńĚŏĔĨŐĸŃĭńĬĪŉĔıķĨŇĔĶĶĴ
ĔŅĶŏĶňĵĬěŅĔĔŅĶĽńĚŏĔĨŐĸŃěŅĔĔŅĶĭńĬĪŉĔŏıŊŗŀľŅėĺŅĴĩňŗĕŀĚıķĨŇĔĶĶĴĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬȮ 
ĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬȮěĬĔĺƞŅěŃĽŇŘĬĽŋħĶŃĵŃŏĺĸŅĕŀĚĔŅĶĪħĸŀĚ 
  4.  ĔŅĶħņŏĬŇĬĔŅĶľĸńĚĔŅĶĪħĸŀĚ 
    ŏĴŊŗŀĽŇŘĬĽŋħĔŅĶĪħĸŀĚįŌƟĺŇěńĵœħƟħņŏĬŇĬĔŅĶŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸőħĵĪħĽŀĭĺńħ
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮŐĭĭĪħĽŀĭĺńħįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬŐĸŃĽŀĭĩŅĴ
ėĺŅĴıŉĚıŀŒěĨƞŀĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
   4. ĬņįĸėŃŐĬĬĪňŗœħƟěŅĔĔŅĶŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸĪńŘĚľĴħȮĴŅĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸŏıŊŗŀ
ĪħĽŀĭĽĴĴĨŇģŅĬĔŅĶĺŇěńĵ 
 4. ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸ 
  1. ȮľŅėƞŅĽĩŇĨŇıŊŘĬģŅĬȮœħƟŐĔƞȮĶƟŀĵĸŃȮėƞŅŏĜĸňŗĵȮŐĸŃĽƞĺĬŏĭňŗĵĚŏĭĬĴŅĨĶģŅĬĕŀĚ
ėŃŐĬĬĪňŗœħƟěŅĔȮŐĭĭĪħĽŀĭĺńħėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĲƕĽŇĔĽƢȮŐĸŃŐĭĭĪħĽŀĭ
ĺńħįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮ 
  0,ȮȮŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĲƕĽŇĔĽƢȮĶŃľĺƞŅĚĔƞŀĬŐĸŃ 
ľĸńĚŏĶňĵĬĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ4ȮĔĸŋƞĴĪňŗŏĶňĵĬőħĵŒĝƟĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ŐĭĭȮ7E ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸ ħƟĺĵĔŅĶĪħĽŀĭėƞŅĪňȮ 
&t-test Dependent Samples' 
  1,ȮȮŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŃľĺƞŅĚĔƞŀĬŐĸŃľĸńĚŏĶňĵĬĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬ
ĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ4ȮĔĸŋƞĴĪňŗŏĶňĵĬőħĵŒĝƟĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ7E ĶƞĺĴĔńĭ
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ŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸ ħƟĺĵĔŅĶĪħĽŀĭėƞŅĪňȮ&t-test Dependent 
Samples' 
 
ĶŃĵŃĪňŗȮ2ȮĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚĬńĔŏĶňĵĴĪňŗĴňĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ5E 
ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸȮĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ4 
 ĶŃĵŃĬňŘŏĮƦĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ5E ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇė
ĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸȮĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2ȮĴňĺŇīňħņŏĬŇĬĔŅĶħńĚĬňŘ 
  /,ȮĽĶƟŅĚŐĭĭĽŀĭĩŅĴėĺŅĴıŉĚıŀŒě 
  0,ȮĽŀĭĩŅĴėĺŅĴıŉĚıŀŒěĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶ
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ5E ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸȮĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅ
ĮƖĪňŗȮ2 
  1,ȮĽĶŋĮŐĮĸėĺŅĴľĴŅĵĔŅĶĽŀĭĩŅĴėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚĔĸŋƞĴŏĮƚŅľĴŅĵȮĪňŗĴňĨƞŀĔŅĶ
ěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ5E ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅȮ
ŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸȮĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2 
 /,ȮįŌƟŒľƟĕƟŀĴŌĸ 
  ĔĸŋƞĴįŌƟĪňŗŒľƟĕƟŀĴŌĸŏĮƦĬĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2-/ȮőĶĚŏĶňĵĬĪƞŅŐĶƞĻŉĔļŅěņĬĺĬ 
05ȮėĬȮĪňŗŏĶňĵĬħƟĺĵĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ5E ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢ
ĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸ 
 0,ȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇěńĵ 
  ėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚĬńĔŏĶňĵĴĪňŗĴňĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ5E 
ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸȮĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2 
 1,ȮĺŇīňĽĶƟŅĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀ 
  1,/ȮĻŉĔļŅŏŀĔĽŅĶŐĸŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭėĺŅĴıŉĚıŀŒěȮŏıŊŗŀĬņĴŅŏĮƦĬ
ŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚŐĭĭĺńħėĺŅĴıŉĚıŀŒěĨƞŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ 
  1,0ȮĻŉĔļŅĺŇīňĔŅĶĽĶƟŅĚŐĭĭĺńħėĺŅĴıŉĚıŀŒěȮĔņľĬħĶŌĮŐĭĭĕŀĚŐĭĭĺńħėĺŅĴıŉĚ
ıŀŒěěŅĔŏŀĔĽŅĶŐĸŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ 
  1,1ȮĽĶƟŅĚŐĭĭĺńħėĺŅĴıŉĚıŀŒěȮĝĬŇħĴŅĨĶŅĽƞĺĬĮĶŃĴŅĦėƞŅȮ&Rating Scale)  
ĴňȮ3ȮĶŃħńĭȮŐĵĔŏĮƦĬȮ2ȮħƟŅĬȮĶĺĴĪńŘĚľĴħȮ1.ȮĕƟŀȮĨƟŀĚĔŅĶěĶŇĚȮ0.ȮĕƟŀȮ 
  1,2ȮĬņŐĭĭĽŀĭĩŅĴėĺŅĴıŉĚıŀŒěȮĪňŗĽĶƟŅĚĕŉŘĬŏĽĬŀĨƞŀįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠȮ 
ĝŋħŏħŇĴȮ3ȮĪƞŅĬȮıŇěŅĶĦŅėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚĕŀĚĕƟŀėņĩŅĴĔńĭıķĨŇĔĶĶĴĝňŘĺńħħƟŅĬėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚ
ĬńĔŏĶňĵĬĨƞŀĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŐĸŃŐĔƟœĕĮĶńĭĮĶŋĚĨŅĴĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃ 
  1,3ȮŐĭĭĽŀĭĩŅĴėĺŅĴıŉĚıŀŒěŏĽĬŀĨƞŀįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠĝŋħŏħŇĴȮŏıŊŗŀĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴ
ĩŌĔĨƟŀĚėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚĶŃľĺƞŅĚĕƟŀėņĩŅĴĔńĭĨńĺĝňŘĺńħħƟŅĬėĺŅĴıŉĚ
ıŀŒěŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬȮőħĵŏĸŊŀĔĕƟŀĪňŗĴňėƞŅėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚȮĨńŘĚŐĨƞȮ.,3.ȮĩŉĚȮ/,..ȮĩŊŀŏĮƦĬ
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ĕƟŀėņĩŅĴĪňŗŀĵŌƞŒĬŏĔĦĤƢėĺŅĴŏĪňŗĵĚĨĶĚŏĝŇĚŏĬŊŘŀľŅĪňŗŒĝƟœħƟȮŏĸŊŀĔĕƟŀĽŀĭĪňŗĴňėƞŅħńĝĬňėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚȮ
IOC ĨńŘĚŐĨƞȮ.,3.ȮĩŉĚȮ/,..ȮįĸĮĶŅĔĢĺƞŅȮŐĭĭĺńħėĺŅĴıŉĚıŀŒěĪňŗĽĶƟŅĚĕŉŘĬĴňėƞŅȮIOC ĨńŘĚŐĨƞȮ 
.,6.Ȯ+Ȯ/,..Ȯ 
  1,4ȮĬņŐĭĭĺńħėĺŅĴıŉĚıŀŒěĪňŗœħƟĶńĭĔŅĶıŇěŅĶĦŅěŅĔįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠĴŅıŇĴıƢŐĸƟĺ
ĬņœĮĪħĸŀĚŒĝƟȮ&Try-out' ĔńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2ȮőĶĚŏĶňĵĬőıĬıŇĪĵŅėĴȮĽņĬńĔĚŅĬŏĕĨ
ıŊŘĬĪňŗĔŅĶĻŉĔļŅĴńīĵĴĻŉĔļŅĽĔĬėĶȮȮĞŉŗĚœĴƞŒĝƞĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚȮěņĬĺĬȮ1.ȮėĬȮŐĸƟĺĬņįĸĔŅĶĪħĸŀĚ
ĴŅľŅėŋĦĳŅı 
  1,4ȮȮľŅėŋĦĳŅıĕŀĚŐĭĭĺńħėĺŅĴıŉĚıŀŒěŏĮƦĬĶŅĵĕƟŀȮőħĵĬņŐĭĭĺńħ 
ėĺŅĴıŉĚıŀŒěĴŅĨĶĺěėŃŐĬĬĨŅĴŏĔĦĤƢĪňŗĔņľĬħ 
  1,5ȮĬņŐĭĭĺńħėĺŅĴıŉĚıŀŒěĴŅĨĶĺěŒľƟėŃŐĬĬŐĸŃĴŅĺŇŏėĶŅŃľƢľŅėƞŅŀņĬŅě
ěņŐĬĔĶŅĵĕƟŀȮħƟĺĵĔŅĶľŅėƞŅĽľĽńĴıńĬīƢŀĵƞŅĚĚƞŅĵĶŃľĺƞŅĚėŃŐĬĬĶŅĵĕƟŀĔńĭėŃŐĬĬĶĺĴĪŋĔĕƟŀȮ
&Item total Correlation) ŐĸŃėńħŏĸŊŀĔĕƟŀėņĩŅĴŐĭĭĽŀĭĩŅĴĺńħėĺŅĴıŉĚıŀŒěĪňŗŏĕƟŅŏĔĦĤƢœĺƟȮ
ěņĬĺĬȮ0.ȮĕƟŀ ĞŉŗĚĴňėƞŅŀņĬŅěěņŐĬĔĶŅĵĕƟŀĨńŘĚŐĨƞȮ.,06Ȯ+Ȯ.,6. 
  1,6ȮȮĬņŐĭĭĺńħėĺŅĴıŉĚıŀŒěĪňŗœħƟėńħŏĸŊŀĔœĺƟĴŅľŅėƞŅėĺŅĴŏĝŊŗŀĴńŗĬĪńŘĚĜĭńĭ őħĵĺŇīň
ľŅėƞŅĽńĴĮĶŃĽŇĪīŇśŐŀĸĲŅȮ&a - coefficient ĕŀĚėĶŀĬĭŅėȮĨŅĴĺŇīňĕŀĚȮCronbach 
&ĽĴĬŉĔȮĳńĪĪŇĵīĬň*Ȯ0331*ȮľĬƟŅ/./'ȮœħƟėƞŅėĺŅĴŏĝŊŗŀĴńŗĬĪńŘĚĜĭńĭĴňėƞŅŏĪƞŅĔńĭȮ.,72 
  1,7ȮĬņĕƟŀėņĩŅĴĪňŗėńħœĺƟȮ0.ȮĕƟŀȮĴŅěńħıŇĴıƢŏĮƦĬŐĭĭĺńħėĺŅĴıŉĚıŀŒěĜĭńĭěĶŇĚ
ŏıŊŗŀĬņœĮŒĝƟĔńĭĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĨƞŀœĮ 
 2,ȮĔŅĶŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸ 
  ŏĴŊŗŀĽŇŘĬĽŋħĔŅĶĪħĸŀĚįŌƟĺŇěńĵœħƟħņŏĬŇĬĔŅĶŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸőħĵĽŀĭĩŅĴėĺŅĴıŉĚ
ıŀŒěĨƞŀĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ7E ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅ
ĕŀĚőıĸĵŅȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸȮĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ4 
 3,ȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸ 
  įŌƟĺŇěńĵœħƟħņŏĬŇĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸ ħńĚĬňŘ 
  1. ȮľŅėƞŅĽĩŇĨŇıŊŘĬģŅĬȮœħƟŐĔƞȮĶƟŀĵĸŃȮėƞŅŏĜĸňŗĵȮŐĸŃĽƞĺĬŏĭňŗĵĚŏĭĬĴŅĨĶģŅĬĕŀĚ
ėŃŐĬĬĪňŗœħƟěŅĔĽŀĭĩŅĴėĺŅĴıŉĚıŀŒěĨƞŀĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
  0,ȮȮŐĮĸėĺŅĴľĴŅĵėƞŅŏĜĸňŗĵėĺŅĴıŉĚıŀŒěőħĵĔŅĶŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭŏĔĦĤƢȮħńĚĬňŘȮ&ĭŋĠ
ĝĴȮĻĶňĽŃŀŅħ, 0334, ľĬƟŅȮ/0/' 
   ėņŏĜĸňŗĵĶŃľĺƞŅĚȮ2,3/+3,..ȮľĴŅĵĩŉĚȮĴňėĺŅĴıŉĚıŀŒěĴŅĔĪňŗĽŋħ 
   ėƞŅŏĜĸňŗĵĶŃľĺƞŅĚȮ1,3/+2,3.ȮľĴŅĵĩŉĚȮĴňėĺŅĴıŉĚıŀŒěĴŅĔ 
   ėƞŅŏĜĸňŗĵĶŃľĺƞŅĚȮ0,3/+1,3.ȮľĴŅĵĩŉĚȮĴňėĺŅĴıŉĚıŀŒěĮŅĬĔĸŅĚ 
   ėƞŅŏĜĸňŗĵĶŃľĺƞŅĚȮ/,3/+0,3.ȮľĴŅĵĩŉĚȮĴňėĺŅĴıŉĚıŀŒěĬƟŀĵ 
   ėƞŅŏĜĸňŗĵĶŃľĺƞŅĚȮ.,..+/,3.ȮľĴŅĵĩŉĚȮĴňėĺŅĴıŉĚıŀŒěĬƟŀĵĪňŗĽŋħ 
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ĽĩŇĨŇĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸ 

 ĽĩŇĨŇĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸȮĴňħńĚĬňŘ 
  /,ȮȮĽĩŇĨŇıŊŘĬģŅĬ 
   /,/ȮȮėƞŅĶƟŀĵĸŃȮ&Percentage'ȮőħĵŒĝƟĽŌĨĶȮħńĚĬňŘȮ&ĭŋĠĝĴȮĻĶňĽŃŀŅħ*Ȯ034., 
ľĬƟŅ 101' 
    0 Ȯ 100 
  ŏĴŊŗŀȮ 0 ŐĪĬ ĶƟŀĵĸŃ  
   Æ ŐĪĬ ėĺŅĴĩňŗĪňŗĨƟŀĚĔŅĶŐĮĸĚŒľƟŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃ 
   Î ŐĪĬ ěņĬĺĬėĺŅĴĩňŗ 
   /,0ȮȮėŃŐĬĬŏĜĸňŗĵȮ&Mean)ȮőħĵŒĝƟĽŌĨĶȮħńĚĬňŘȮ&ĝŌĻĶňȮĺĚĻƢĶńĨĬŃ*Ȯ0331*Ȯ 
ľĬƟŅȮ33' 

   8ȮȮȮȮ=  
В

 

 
  ŏĴŊŗŀȮ 8 ŐĪĬ ȮėŃŐĬĬŏĜĸňŗĵ  
   Î ŐĪĬ  ěņĬĺĬėĬŒĬĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚ 
   В8 ŐĪĬ ȮįĸĶĺĴĕŀĚėŃŐĬĬĪńŘĚľĴħŒĬĔĸŋƞĴ 
   /,1ȮȮĽƞĺĬŏĭňŗĵĚŏĭĬĴŅĨĶģŅĬȮ&Standard Deviation)ȮĔƞŀĬŏĶňĵĬŐĸŃľĸńĚŏĶňĵĬ
ĕŀĚŐĭĭĺńħįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮőħĵŒĝƟĽŌĨĶȮħńĚĬňŘȮ&ĝŌĻĶňȮĺĚĻƢĶńĨĬŃ*Ȯ0331*ȮľĬƟŅȮ60' 
 

   S  =   
В В

 

 
  ŏĴŊŗŀȮ S ŐĪĬ ĽƞĺĬŏĭňŗĵĚŏĭĬĴŅĨĶģŅĬȮ&Standard Deviation)ȮȮ   
   В ς ŐĪĬ įĸĶĺĴĪńŘĚľĴħĕŀĚėŃŐĬĬŐĨƞĸŃėĬĵĔĔņĸńĚĽŀĚ 
         Вὼ  ŐĪĬ ŐĪĬįĸĶĺĴĕŀĚėŃŐĬĬŐĨƞĸŃėĬĵĔĔņĸńĚĽŀĚ 
   Î        ŐĪĬ ěņĬĺĬėĬŒĬĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚ 
  0,ȮȮĽĩŇĨŇĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶľŅėŋĦĳŅıŏėĶŊŗŀĚĴŊŀ 
   0,/ȮȮľŅėƞŅėĺŅĴŏĪňŗĵĚĨĶĚŏĝŇĚŏĬŊŘŀľŅȮ&Content Validity) ĕŀĚŐĭĭĺńħ
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĲƕĽŇĔĽƢȮŐĭĭĪħĽŀĭĺńħįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮŐĸŃ
ŐĭĭĽŀĭĩŅĴėĺŅĴıŉĚıŀŒěȮőħĵıŇěŅĶĦŅěŅĔėƞŅħńĝĬňėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚĶŃľĺƞŅĚĕƟŀĽŀĭŐĨƞĸŃĕƟŀȮ
ĔńĭıķĨŇĔĶĶĴĪňŗĨƟŀĚĔŅĶĺńħȮ&IOC) őħĵŒĝƟĽŌĨĶħńĚĬňŘ 
 

Ȯ    IOC =   
В

 
Ȯ     
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    IOC  ŐĪĬ  ėƞŅħńĝĬňėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚ 
    ВὙ  ŐĪĬ  įĸĶĺĴĕŀĚėŃŐĬĬėĺŅĴėŇħŏľŖĬĕŀĚįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠ 

ĪńŘĚľĴħ 
    N  ŐĪĬ  ěņĬĺĬįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠĪńŘĚľĴħ 
  0,0ȮȮľŅėƞŅėĺŅĴĵŅĔȮ&Difficulty'ȮĕŀĚŐĭĭĺńħėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢ
ĮƤĠľŅĲƕĽŇĔĽƢȮŐĸŃŐĭĭĪħĽŀĭĺńħįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮŏĮƦĬĶŅĵĕƟŀȮěŅĔĽŌĨĶȮ&ĽŋĺŇĴĸȮȮĨŇĶ
ĔŅĬńĬĪƢ*Ȯ2551,ȮľĬƟŅȮ147-148) ħńĚĬňŘ 

       P =   
f

RR lu

2

+  

 
          ŏĴŊŗŀȮȮ P     ŐĪĬȮȮȮĶŃħńĭėĺŅĴĵŅĔ 
            f   ȮȮȮŐĪĬȮȮȮěņĬĺĬėĬŒĬĔĸŋƞĴĽŌĚľĶŊŀĔĸŋƞĴĨŗņĞŉŗĚŏĪƞŅĔńĬ 
                     Ru ȮȮŐĪĬȮȮȮěņĬĺĬėĬĔĸŋƞĴĽŌĚĪňŗĨŀĭĩŌĔ 
                     Rl   ȮŐĪĬȮȮȮěņĬĺĬėĬĔĸŋƞĴĨŗņĪňŗĨŀĭĩŌĔ 
   0,1ȮȮľŅėƞŅŀņĬŅěěņŐĬĔȮ&Discrimination'ȮĕŀĚŐĭĭĺńħėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶ
ŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĲƕĽŇĔĽƢȮŐĸŃŐĭĭĪħĽŀĭĺńħįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮěŅĔĽŌĨĶȮ&ĽŋĺŇĴĸȮĨŇĶĔŅĬńĬĪƢ*ȮȮ
2551, ľĬƟŅ 152-153) ėņĬĺĦœħƟőħĵŒĝƟĽŌĨĶ ħńĚĬňŘ  
 

   ȮȮȮȮȮȮȮ   ȮpȮȮȮȮȮȮȮ;ȮȮȮ
f

RR lu - ȮȮȮȮȮȮ 
Ȯ 
  ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮŏĴŊŗŀȮȮȮ pȮȮȮȮȮŐĪĬȮȮėƞŅŀņĬŅěěņŐĬĔ 
   ȮȮȮȮȮȮ ȮȮȮȮȮȮȮȮ dȮȮȮȮȮŐĪĬȮȮěņĬĺĬėĬŒĬĔĸŋƞĴĽŌĚľĶŊŀĔĸŋƞĴĨŗņȮĞŉŗĚŏĪƞŅĔńĬ 
   ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮRuȮȮȮŐĪĬȮȮěņĬĺĬėĬĔĸŋƞĴĽŌĚĪňŗĨŀĭĩŌĔ
     ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ RlȮȮȮŐĪĬȮȮěņĬĺĬėĬĔĸŋƞĴĨŗņĪňŗĨŀĭĩŌĔ 
  0,2ȮȮľŅėƞŅėĺŅĴŏĪňŗĵĚľĶŊŀėĺŅĴŏĝŊŗŀĴńŗĬĕŀĚŐĭĭĪħĽŀĭĺńħįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶ
ŏĶňĵĬĪňŗŏĮƦĬŐĭĭĮĶĬńĵȮĝĬŇħŏĸŊŀĔĨŀĭȮ4ȮĨńĺŏĸŊŀĔőħĵŒĝƟĽŌĨĶĕŀĚėŌŏħŀĶƢȮȮĶŇĝŅĶƢħĽńĬȮȮKR-20 őħĵĺŇīň
ėņĬĺĦȮ&ĽŋĺŇĴĸȮȮĨŇĶĔŅĬńĬĪƢ*Ȯ2551, ľĬƟŅ 173Ű175)  ħńĚĬňŘ 
 

     prrȮȮȮ;ȮȮȮȮ
ù
ù
ú

ø

é
é
ê

è
-

-

ä
2

1
1 s

pq

k

k  

 
 
Ȯ  ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮŏĴŊŗŀȮȮȮprr  ŐĪĬȮȮėƞŅėĺŅĴŏĝŊŗŀĴńŗĬĕŀĚŐĭĭĪħĽŀĭ 
      ȮȮȮȮȮiȮȮȮȮ ŐĪĬȮȮěņĬĺĬĕƟŀĽŀĭ 
   ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮs0ȮȮȮȮȮ ŐĪĬȮȮȮėĺŅĴŐĮĶĮĶĺĬ 
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   ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ ὖȮȮȮ ŐĪĬȮȮȮĽńħĽƞĺĬĕŀĚįŌƟĨŀĭĩŌĔŒĬĕƟŀľĬŉŗĚȮŕ 
       ὖ   

 
     ŏĴŊŗŀȮ PȮȮȮŐĪĬȮȮȮěņĬĺĬįŌƟĨŀĭĩŌĔŒĬĕƟŀĬńŘĬŐĸŃ 
       LȮȮȮŐĪĬȮȮȮěņĬĺĬįŌƟĽŀĭ 
      ȮȮȮȮ oȮȮȮŐĪĬȮȮȮĽńħĽƞĺĬĕŀĚįŌƟĨŀĭįŇħŒĬĕƟŀľĬŉŗĚȮŕȮȮŏĪƞŅĔńĭȮ/+n  
  1,ȮȮĽĩŇĨŇĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĪħĽŀĭĽĴĴĨŇģŅĬ 
   3.1 ĺŇŏėĶŅŃľƢĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĕŀĚŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
ŐĭĭȮ5E ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸ ĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮ0ȮĝńŘĬ
ĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2ȮőħĵŒĝƟ ŏĔĦĤƢĮĶŃĽŇĪīŇĳŅı (%Ⱦ%) ĽņľĶńĭĽĴĴŋĨŇģŅĬĕƟŀȮ1 
 

%

ВØ
.
!

ρππ 
 

    ŏĴŊŗŀ %      ŐĪĬ ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĕŀĚĔĶŃĭĺĬĔŅĶ 
     Ȯ ВØ  ȮŐĪĬ ėŃŐĬĬĕŀĚŒĭĔŇěĔĶĶĴŒĭĚŅĬŐĸŃŐĭĭİƗĔľńħĮĶŃěņ 
       ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
        ! ȮȮȮȮȮŐĪĬ ėŃŐĬĬŏĨŖĴĕŀĚŒĭĔŇěĔĶĶĴŒĭĚŅĬŐĸŃŐĭĭİƗĔľńħ 
      ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĮĶŃěņŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ  

        .    ȮȮŐĪĬ ěņĬĺĬĬńĔŏĶňĵĬĪńŘĚľĴħ 
 

%

ВÙ
.
"

ρππ 

 
    ŏĴŊŗŀ %  ŐĪĬ ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĕŀĚįĸĸńıīƢ 
      ВÙ  ŐĪĬ ėŃŐĬĬĶĺĴĕŀĚĔŅĶĪņŐĭĭĪħĽŀĭĺńħėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬ 
    ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅȮŐĸŃŐĭĭĪħĽŀĭĺńħįĸĽńĴķĪīŇś 
      ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬľĸńĚŏĶňĵĬ 
       " ȮȮŐĪĬ ėŃŐĬĬŏĨŖĴĕŀĚŐĭĭĪħĽŀĭľĸńĚŏĶňĵĬ 
       . ȮȮŐĪĬ ěņĬĺĬĬńĔŏĶňĵĬĪńŘĚľĴħ 
   3.2 ĪħĽŀĭėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĶŃľĺƞŅĚėƞŅŏĜĸňŗĵĽŀĚėƞŅĪňŗœħƟěŅĔĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĽŀĚ
ĔĸŋƞĴĪňŗœĴƞŏĮƦĬŀŇĽĶŃěŅĔĔńĬľĶŊŀĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĽńĴıńĬīƢĔńĬȮőħĵŒĝƟėƞŅĽĩŇĨŇĪħĽŀĭĪň (Dependent 
Samples) &ĝŌĻĶňȮȮĺĚĻƢĶńĨĬŃ*Ȯ2553, ľĬƟŅ 179) ĽņľĶńĭĽĴĴĨŇģŅĬĕƟŀȮ2 - 3    
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                        Ô     =      
В

В      В
 

   ȮȮdf  =  n ů 1 
ŏĴŊŗŀ t   ŐĪĬ ėƞŅĽĩŇĨŇĪňŗěŃŒĝƟŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĔńĭėƞŅĺŇĔķĨ 

ŏıŊŗŀĪĶŅĭĬńĵĽņėńĠ 
   D  ŐĪĬȮȮėƞŅįĸĨƞŅĚĶŃľĺƞŅĚėŌƞėŃŐĬĬ 
   N  ŐĪĬȮȮěņĬĺĬĽĴŅĝŇĔĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚȮľĶŊŀěņĬĺĬėŌƞėŃŐĬĬ 
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ĭĪĪňŗȮ2 

įĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸ 

 ĔŅĶĺŇěńĵėĶńŘĚĬňŘŏĮƦĬĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃıńĥĬŅȮ&Research and Development : R&D)  
ŏıŊŗŀıńĥĬŅĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏıŊŗŀıńĥĬŅĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅŐĸŃįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĺŇĝŅ
ĲƕĽŇĔĽƢȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸȮőħĵŒĝƟĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ5E ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟ
őěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅȮĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2ȮőĶĚŏĶňĵĬĪƞŅŐĶƞĻŉĔļŅȮįŌƟĺŇěńĵœħƟħņŏĬŇĬĔŅĶ
ĬņŏĽĬŀįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸŐĸŃĨňėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸȮĨŅĴĸņħńĭħńĚĬňŘ 
 1. ĽńĠĸńĔļĦƢĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸ 
 2. įĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸ 
  ĨŀĬĪňŗȮ1ȮįĸĻŉĔļŅŐĬĺĪŅĚĔŅĶıńĥĬŅĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸȮ
ĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ4  
  ĨŀĬĪňŗȮ2 įĸĔŅĶıńĥĬŅĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸȮ 
ĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ4 
  ĨŀĬĪňŗȮ3  įĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĺŇĝŅ
ĲƕĽŇĔĽƢŐĸŃįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬŏĴŊŗŀŏĶňĵĬħƟĺĵĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮŏĶŊŗŀĚȮ
ĽĴħŋĸĔĸȮĔƞŀĬŏĶňĵĬŐĸŃľĸńĚŏĶňĵĬőħĵŒĝƟĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ7E ĶƞĺĴĔńĭ
ŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅȮĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ4 
  ĨŀĬĪňŗȮ4  įĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬľĸńĚŏĶňĵĬħƟĺĵĔŇěĔĶĶĴĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸȮőħĵŒĝƟĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ7E ĶƞĺĴĔńĭ
ŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅȮĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ4 
  ĨŀĬĪňŗȮ5 ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸŏĝŇĚėŋĦĳŅı  
   
ĽńĠĸńĔļĦƢĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸ 

 ŏıŊŗŀŒľƟŏĔŇħėĺŅĴŏĕƟŅŒěĨĶĚĔńĬŒĬĔŅĶĽŊŗŀėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸȮįŌƟĺŇěńĵœħƟ
ĔņľĬħĽńĠĸńĔļĦƢĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸȮħńĚĬňŘ 
  .  ŐĪĬ  ěņĬĺĬĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚ 
  8  ŐĪĬ  ėŃŐĬĬŏĜĸňŗĵ 
  ä  ŐĪĬ  įĸĶĺĴĕŀĚėŃŐĬĬ 
  3Ȣ$Ȣ ŐĪĬ  ėƞŅėĺŅĴŏĭňŗĵĚŏĭĬĴŅĨĶģŅĬ 
  Ϸ  ŐĪĬ  ĶƟŀĵĸŃ 
  %  ŐĪĬ  ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĕŀĚĔĶŃĭĺĬĔŅĶėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃĕŀĚėŃŐĬĬŏĜĸňŗĵ 
ěŅĔĔŅĶĪņŒĭĔŇěĔĶĶĴȮŒĭĚŅĬŐĸŃŐĭĭİƗĔľńħĮĶŃěņŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪńŘĚȮ//ȮŐįĬȮ 
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ĶĺĴėŃŐĬĬŏĨŖĴȮ016ȮėŃŐĬĬȮœħƟėŃŐĬĬŏĜĸňŗĵĶƟŀĵĸŃȮ53ȮĕŉŘĬœĮ  
  %  ŐĪĬ  ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĕŀĚįĸĸńıīƢ ėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃĕŀĚėŃŐĬĬŏĜĸňŗĵȮ 
ěŅĔĔŅĶĪņŐĭĭĪħĽŀĭĺńħėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢľĸńĚŏĶňĵĬȮŐĭĭŀńĨĬńĵȮ
ěņĬĺĬȮ6ȮĕƟŀȮ20ȮėŃŐĬĬȮĶĺĴėŃŐĬĬŏĨŖĴȮ50ȮėŃŐĬĬȮŐĸŃŐĭĭĪħĽŀĭĺńħįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶ
ŏĶňĵĬľĸńĚŏĶňĵĬȮŐĭĭĮĶĬńĵȮěņĬĺĬȮ30ȮĕƟŀȮ30ȮėŃŐĬĬ œħƟėŃŐĬĬŏĜĸňŗĵĶƟŀĵĸŃȮ75ȮĕŉŘĬœĮ 
  Ô  ŐĪĬ  ėƞŅĪħĽŀĭĽĩŇĨŇĪňŗŒĝƟıŇěŅĶĦŅėĺŅĴĴňĬńĵĽņėńĠĕŀĚėƞŅȮÔȮŏıŊŗŀ
ĪĶŅĭėĺŅĴĴňĬńĵĽņėńĠȮ&t-distribution) 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮ   0   ŐĪĬȮȮȮȮȮ ėĺŅĴĬƞŅěŃŏĮƦĬŏıŊŗŀŒĝƟĪħĽŀĭĶŃħńĭĬńĵĽņėńĠ 
  (Ȯ  ŐĪĬ  ĴňĬńĵĽņėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇĶŃħńĭȮ.01 

įĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸ 

 ĨŀĬĪňŗȮ/ȮįĸĻŉĔļŅŐĬĺĪŅĚĔŅĶıńĥĬŅĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸ  
ĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ4 
 /,ȮěŅĔĔŅĶĮĶŃĝŋĴĔĸŋƞĴĔĸŋƞĴĝŋĴĝĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪŅĚĺŇĝŅĝňıȮ&PLC: Professional 
Learning Community) őĶĚŏĶňĵĬĪƞŅŐĶƞĻŉĔļŅȮĮĶŃěņĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ0344ȮĝŊŗŀȮĔĸŋƞĴĺŇĪĵƢ+ėĦŇĨȮ 
ėŇħĽĬŋĔȮŏĮƦĬėĶŌįŌƟĽŀĬŒĬĶŃħńĭĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2ȮĶŅĵĺŇĝŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮŐĸŃėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮȮ
ĮĶŃŏħŖĬĔŅĶĔņľĬħĮƤĠľŅŐĸŃĺŇīňĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅȮĕŀĚĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŒĬĶŅĵĺŇĝŅ
ĲƕĽŇĔĽƢȮėŊŀȮĬńĔŏĶňĵĬĶŃħńĭĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2ȮĴňįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĴňŐĬĺőĬƟĴĸħĸĚȮ
ĺŇŏėĶŅŃľƢĽŅŏľĨŋȮŏĬŊŗŀĚěŅĔĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟœĴƞĽƞĚŏĽĶŇĴĪńĔļŃĔŅĶėŇħőħĵŏĜıŅŃĪńĔļŃ
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĲƕĽŇĔĽƢȮħńĚĬńŘĬěŉĚĴňŏĮƚŅľĴŅĵŒĬĔŅĶıńĥĬŅȮėŊŀȮıńĥĬŅ
ĶŌĮŐĭĭĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏıŊŗŀıńĥĬŅėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĲƕĽŇĔĽƢŐĸŃ
įĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬ 
 0,ȮěŅĔĔŅĶĽńĴĳŅļĦƢȮėĶŌįŌƟĽŀĬĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮěņĬĺĬȮ3ȮėĬȮĪňŗĴňĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĔŅĶĽŀĬœĴƞ
ĬƟŀĵĔĺƞŅȮ/.ȮĮƖȮŏıŊŗŀıńĥĬŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏıŊŗŀıńĥĬŅėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟ
őěĪĵƢĮƤĠľŅĲƕĽŇĔĽƢŐĸŃįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬőħĵŐĭƞĚŏĬŊŘŀľŅŀŀĔŏĮƦĬȮ3ȮŏĶŊŗŀĚȮȮœħƟŐĔƞȮ/'ȮĽĴħŋĸ
ĔĸȮ0'ȮĻŌĬĵƢĔĸŅĚĴĺĸŐĸŃĻŌĬĵƢĩƞĺĚȮ1'ȮĽĴħŋĸĨƞŀĔŅĶŏĸŊŗŀĬĪňŗȮȮ2'ȮĽĴħŋĸĨƞŀĔŅĶľĴŋĬȮŐĸŃȮ3'Ȯ
ŏĽĩňĵĶĳŅıĕŀĚĺńĨĩŋȮŐĭƞĚĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴŏĮƦĬȮ//ȮŐįĬȮŏıŊŗŀĔņľĬħĔŇěĔĶĶĴŐĸŃĽĶƟŅĚŐįĬĔŅĶěńħ
ĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮħńĚĨŅĶŅĚȮ5 
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ĨŅĶŅĚĪňŗȮ5ȮȮĽĶŋĮĔŅĶĽńĴĳŅļĦƢĶŌĮŐĭĭĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĪňŗŏľĴŅŃĽĴĔńĭĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸ 
 

ėĬĪňŗ ĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
/ +ėĺĶŒĝƟĶŌĮŐĭĭĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ5E ĬńĔŏĶňĵĬœħƟĸĚĴŊŀĮĢŇĭńĨŇȮĽŊĭŏĽŅŃľŅ

ėĺŅĴĶŌƟěŅĔĔŅĶĪħĸŀĚȮĺŇŏėĶŅŃľƢĽĶŋĮįĸŏĮƦĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶĨŇħ
ŐĔƟĮƤĠľŅȮŐĸŃĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅőěĪĵƢŒĝƟĔŅĶĽŀĬŐĭĭĔĸŋƞĴĶƞĺĴĴŊŀŏıŊŗŀŒľƟŏĔŇħ
ĔŅĶĶŃħĴėĺŅĴėŇħȮİƗĔĬńĔŏĶňĵĬŒľƟėŇħŐĔƟĮƤĠľŅŀĵƞŅĚŏĮƦĬĕńŘĬĨŀĬ 
-ĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶėŇħŐĔƟĮƤĠľŅ 

2 +ėĺĶŒĝƟĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŐĭĭȮ3E ľĶŊŀȮ5E ŏĬƟĬĔŅĶĪħĸŀĚőħĵŒĝƟĺńĽħŋ
ŀŋĮĔĶĦƢĪňŗĽŅĴŅĶĩľŅœħƟŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěņĺńĬȮĬńĔŏĶňĵĬœħƟĸĚĴŊŀĮĢŇĭńĨŇȮĽŊĭ
ŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟěŅĔĔŅĶĪħĸŀĚȮĺŇŏėĶŅŃľƢĽĶŋĮįĸŏĮƦĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴ
ĔŅĶėŇħŐĔƟĮƤĠľŅȮ 
+ĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅėĺĶŒĝƟŐĭĭİƗĔĪńĔļŃĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅ 
+ĔŅĶĽƞĚĚŅĬėĺĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĪňŗĽŅĴŅĶĩŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩĪņœħƟĪŋĔĪňŗȮ
ĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶŒĝƟĽŊŗŀŏĪėőĬőĸĵňŒĬĔŅĶěńħĔŅĶĝńŘĬŏĶňĵĬ 

3 +ėĺĶŒĝƟĶŌĮŐĭĭĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ5E ĬńĔŏĶňĵĬœħƟĸĚĴŊŀĮĢŇĭńĨŇȮĽŊĭŏĽŅŃľŅ
ėĺŅĴĶŌƟěŅĔĔŅĶĪħĸŀĚȮĺŇŏėĶŅŃľƢĽĶŋĮįĸŏĮƦĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶĨŇħ
ŐĔƟĮƤĠľŅȮŐĸŃĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅőěĪĵƢŒĝƟĔŅĶĽŀĬŐĭĭĔĸŋƞĴĶƞĺĴĴŊŀŏıŊŗŀŒľƟŏĔŇħ
ĔŅĶĶŃħĴėĺŅĴėŇħȮİƗĔĬńĔŏĶňĵĬŒľƟėŇħŐĔƟĮƤĠľŅŀĵƞŅĚŏĮƦĬĕńŘĬĨŀĬ 
-ĔŅĶıńĥĬŅĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅėĺĶŒĝƟĽŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗľĸŅĔľĸŅĵȮ
ŏĝƞĬȮĽŊŗŀŏĽĴŊŀĬěĶŇĚĕŀĚȮĽņĬńĔĚŅĬĽƞĚŏĽĶŇĴĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮ
&ĽĽĺĪ,'ȮŏıŊŗŀŒľƟĬńĔŏĶňĵĬœħƟİƗĔĪņőěĪĵƢœħƟĬŀĔŏľĬŊŀěŅĔĭĪŏĶňĵĬ 

4 +ėĺĶŒĝƟĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŐĭĭȮ3E ľĶŊŀȮ5E ŏĬƟĬĔŅĶĪħĸŀĚ-ĔŅĶĬņŏĽĬŀ
ľĬƟŅĝńŘĬŏĶňĵĬȮĬńĔŏĶňĵĬœħƟĸĚĴŊŀĮĢŇĭńĨŇȮĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟěŅĔĔŅĶĪħĸŀĚȮ
ĺŇŏėĶŅŃľƢĽĶŋĮįĸŏĮƦĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶėŇħŐĔƟĮƤĠľŅȮŀĵƞŅĚŏĮƦĬ
ĕńŘĬĨŀĬ 
+ĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅėĺĶŒĝƟŐĭĭİƗĔĪńĔļŃĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĪňŗĴňĶŌĮŐĭĭ
ŏĪėĬŇėĪňŗĬńĔŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩŒĝƟœħƟĚƞŅĵȮŏĝƞĬȮŏĪėĬŇėĕŀĚőıĸĵŅȮŏĮƦĬĨƟĬ 
+ŒĝƟĽŊŗŀŏĪėőĬőĸĵňĪňŗľĸŅĔľĸŅĵȮŏĝƞĬȮĔŅĶŏĸƞĬŏĔĴȮKahot /ȮQuiz ŏĮƦĬĨƟĬ 
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ĨŅĶŅĚĪňŗȮ5ȮȮ&Ĩƞŀ' 
 

ėĬĪňŗ ĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
5 +ėĺĶŒĝƟĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŐĭĭȮ3E ľĶŊŀȮ5E ŏĬƟĬĔŅĶĪħĸŀĚ-ĔŅĶĬņŏĽĬŀ

ľĬƟŅĝńŘĬŏĶňĵĬȮĬńĔŏĶňĵĬœħƟĸĚĴŊŀĮĢŇĭńĨŇȮĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟěŅĔĔŅĶĪħĸŀĚȮ
ĺŇŏėĶŅŃľƢĽĶŋĮįĸŏĮƦĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶėŇħŐĔƟĮƤĠľŅȮŀĵƞŅĚŏĮƦĬ
ĕńŘĬĨŀĬ 
+ĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅľŅĽŊŗŀĔŅĶĽŀĬĪňŗŏĕƟŅĩŉĚĪŋĔŏĺĸŅȮŏĝƞĬȮClassroom Īňŗ
ĽŅĴŅĶĩĽƞĚĚĚŅĬȮľĶŊŀȮĴňĽŊŗŀĔŅĶĽŀĬĪňŗŒľƟĬńĔŏĶňĵĬŏĕƟŅĻŉĔļŅėƟĬėĺƟŅȮĽŊĭėƟĬ
œħƟĚƞŅĵȮ 

 
 ěŅĔĨŅĶŅĚȮ5ȮĽĶŋĮœħƟĺƞŅœħƟĺƞŅĶŌĮŐĭĭĪňŗŏľĴŅŃĽĴĔńĭĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
ĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮėŊŀȮĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ5E ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅ 
ĕŀĚőıĸĵŅȮŏıŊŗŀıńĥĬŅıńĥĬŅĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅŐĸŃįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮ 
ŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸȮĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2Ȯ 
 
ĨŀĬĪňŗȮ0ȮįĸĔŅĶıńĥĬŅĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸȮĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ4 
 /,ȮįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĕŀĚįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠȮ3ȮĪƞŅĬ 
 

ĨŅĶŅĚ 8 ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬŐįĬĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶ 
 ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ5E ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅ őħĵįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠ 
 

ĶŅĵĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ 

įĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ 
ĕŀĚįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠ 
ĪƞŅĬĪňŗ 

ĶĺĴ ėƞŅŏĜĸňŗĵ 
ĶŃħńĭ
ėŋĦĳŅı 

1 2 3 4 5 
ħƟŅĬĪňŗȮ/ȮĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
1.  ĩŌĔĨƟŀĚœħƟŒěėĺŅĴ 

5 5 5 4 5 24.00 4.80 
ĴŅĔĪňŗĽŋħ 

2.  ĳŅļŅĝńħŏěĬ 5 4 5 4 5 23.00 4.60 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 
ħƟŅĬĪňŗȮ2 ěŋħĮĶŃĽĚėƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
3. ĶŃĭŋıķĨŇĔĶĶĴĪňŗĽŅĴŅĶĩĺńħŐĸŃ
ĮĶŃŏĴŇĬœħƟĝńħŏěĬ 

5 5 4 4 4 22.00 4.40 ĴŅĔ 

4. ĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĔŇěĔĶĶĴ 4 4 5 5 5 23.00 4.60 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 
5. ėĶŀĭėĸŋĴıķĨŇĔĶĶĴħƟŅĬıŋĪīŇıŇĽńĵȮ
ĪńĔļŃıŇĽńĵŐĸŃěŇĨıŇĽńĵ 

4 5 5 5 4 23.00 4.60 
ĴŅĔĪňŗĽŋħ 
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ĨŅĶŅĚ 8 &Ĩƞŀ' 
 

ĶŅĵĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ 

įĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ 
ĕŀĚįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠ 
ĪƞŅĬĪňŗ ĶĺĴ ėƞŅŏĜĸňŗĵ 

ĶŃħńĭ
ėŋĦĳŅı 

1 2 3 4 5 
ħƟŅĬĪňŗȮ1ȮĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
6.  ŏĶňĵĚĸņħńĭĔŇěĔĶĶĴœħƟŏľĴŅŃĽĴ 

5 5 5 4 4 23.00 4.60 
ĴŅĔĪňŗĽŋħ 

7. ĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗŏĬƟĬĕńŘĬĨŀĬĔŅĶ
ŐĔƟĮƤĠľŅőěĪĵƢœħƟħňȮŐĸŃŏľĴŅŃĽĴĔńĭŏĺĸŅ 

4 5 5 4 5 23.00 4.60 
ĴŅĔĪňŗĽŋħ 

8. ŏĬƟĬįŌƟŏĶňĵĬŒľƟŐĽĺĚľŅėĺŅĴĶŌƟȮĴňĽƞĺĬĶƞĺĴȮ
ėƟĬėĺƟŅĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸŃĸĚĕƟŀĽĶŋĮ 

5 5 5 5 4 24.00 4.80 
ĴŅĔĪňŗĽŋħ 

7,ȮȮĔŇěĔĶĶĴŏľĴŅŃĽĴĔńĭĶŃħńĭįŌƟŏĶňĵĬ 5 5 4 4 4 22.00 4.40 ĴŅĔ 
10.  ĔŇěĔĶĶĴŏĮƦĬœĮĨŅĴĕńŘĬĨŀĬĕŀĚĔŅĶĽŀĬ
ŐĭĭĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ7E ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶ
ŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅ 

5 5 4 5 4 23.00 4.60 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 

ħƟŅĬĪňŗȮ2ȮĽŊŗŀ-ŀŋĮĔĶĦƢȮŐľĸƞĚŏĶňĵĬĶŌƟ 
11. ĽŊŗŀėĺŅĴľĴŅĵĝńħŏěĬŏĕƟŅŒěĚƞŅĵ 

4 4 5 4 4 21.00 4.20 ĴŅĔ 

12. ĽŊŗŀŏľĴŅŃĽĴ įŌƟŏĶňĵĬĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŒĬĔŅĶŒĝƟ 5 5 4 4 4 22.00 4.40 ĴŅĔ 
13. ĮĶŃľĵńħŏĺĸŅŒĬĔŅĶĽŀĬ 4 5 4 5 5 23.00 4.60 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 
ħƟŅĬĪňŗȮ3ȮĔŅĶĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸ 
/2,ȮĔŅĶĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸĽŀħėĸƟŀĚĔńĭ
ěŋħĮĶŃĽĚėƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃĽŅĶŃĽņėńĠ 

5 5 5 4 5 24.00 4.80 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 

15. ŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸœħƟ
ŏľĴŅŃĽĴ 

4 5 4 5 5 23.00 4.60 
ĴŅĔĪňŗĽŋħ 

16. ĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸœħƟėĶŀĭėĸŋĴħƟŅĬıŋĪīŇ
ıŇĽńĵ ĪńĔļŃıŇĽńĵ ŐĸŃěŇĨıŇĽńĵ 

4 5 5 4 5 23.00 4.60 
ĴŅĔĪňŗĽŋħ 

ŏĜĸňŗĵ 4.58 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 
 

 ěŅĔĨŅĶŅĚȮ6ȮįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĕŀĚŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕŀĚŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟőħĵĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ5E ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚ 
őıĸĵŅ ĕŀĚįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠȮ3ȮĪƞŅĬȮőħĵĳŅıĶĺĴĴňėŃŐĬĬėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĴŅĔĪňŗĽŋħȮ
ėŃŐĬĬŏĜĸňŗĵȮ&8'ȮŏĪƞŅĔńĭȮ2,36ȮŏĴŊŗŀıŇěŅĶĦŅȮŏĮƦĬĶŅĵĕƟŀıĭĺƞŅħƟŅĬĪňŗĴňėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĴŅĔĪňŗĽŋħȮ
ėŊŀȮħƟŅĬĪňŗȮ/ȮĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ  ĕƟŀȮ/ȮĩŌĔĨƟŀĚœħƟŒěėĺŅĴȮħƟŅĬĪňŗȮ1ȮĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĕƟŀȮ6Ȯ 
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ŏĬƟĬįŌƟŏĶňĵĬŒľƟŐĽĺĚľŅėĺŅĴĶŌƟȮĴňĽƞĺĬĶƞĺĴȮėƟĬėĺƟŅĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸŃĸĚĕƟŀĽĶŋĮȮħƟŅĬĪňŗȮ3ȮĔŅĶĺńħŐĸŃ
ĮĶŃŏĴŇĬįĸȮĕƟŀȮ/2ȮĔŅĶĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸĽŀħėĸƟŀĚĔńĭěŋħĮĶŃĽĚėƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃĽŅĶŃĽņėńĠȮ
ėŃŐĬĬŏĜĸňŗĵȮ&8'ȮŏĪƞŅĔńĭȮ2,6. 
 
 0,ȮįĸĔŅĶľŅĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĕŀĚŐįĬĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵĔŅĶěńħĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ7E ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅ 
 

  /,ȮľŅĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŐĭĭŏħňŗĵĺȮ&1:1)  
 

ĨŅĶŅĚȮ7  ȮĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĕŀĚĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮőħĵŒĝƟĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
 ŐĭĭȮ5E ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅ ŐĭĭŏħňŗĵĺȮ&1:1) 
 
ĔŅĶĪħĽŀĭ . ėŃŐĬĬŏĨŖĴ 8 S.D, ĶƟŀĵĸŃ %-% 
% 1 016 /65,11 0.81 78.71 

78.71-55,/2 
% 1 5. 32 /,3. 55,/2 

 
 ěŅĔĨŅĶŅĚ 9 ĔŅĶľŅĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŐĭĭŏħňŗĵĺȮ&1:1) ıĭĺƞŅĬńĔŏĶňĵĬĪňŗœħƟĶńĭĔŅĶěńħĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ5E ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ
2ȮĪňŗıńĥĬŅĕŉŘĬĴňėŃŐĬĬěŅĔĔŅĶĪņŒĭĔŇěĔĶĶĴŒĭĚŅĬŐĸŃŐĭĭİƗĔľńħĶŃľĺƞŅĚŏĶňĵĬŒĬŐĨƞĸŃ
ŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ&%'ȮŏĪƞŅĔńĭȮ/7.ȮėŃŐĬĬȮėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ57,61ȮĕŀĚėŃŐĬĬŏĨŖĴȮėŃŐĬĬ
ĕŀĚėŃŐĬĬĺńħėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢľĸńĚŏĶňĵĬĶĺĴĔńĭėŃŐĬĬįĸĽńĴķĪīŇś
ĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬľĸńĚŏĶňĵĬȮ&%'ȮŏĪƞŅĔńĭȮ32ȮėŃŐĬĬȮėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ55,/2ȮȮĕŀĚėŃŐĬĬŏĨŖĴȮħńĚĬńŘĬȮ
ĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸȮőħĵŒĝƟĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ5E 
ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅȮĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2ȮĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮ79.83/77.14
ĞŉŗĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĽŌĚĔĺƞŅŏĔĦĤƢĪňŗĔņľĬħœĺƟȮėŊŀȮ53-53 
 
  0,ȮľŅĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŐĭĭĔĸŋƞĴŏĸŖĔȮ&1:10)  
 
ĨŅĶŅĚȮ/.  ȮĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĕŀĚĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮőħĵŒĝƟĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
 ŐĭĭȮ5E ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅ ŐĭĭĔĸŋƞĴŏĸŖĔȮ&1:10) 
 
ĔŅĶĪħĽŀĭ . ėŃŐĬĬŏĨŖĴ 8 S.D, ĶƟŀĵĸŃ %-% 
% 7 016 /67,34 /,.6 57,43 

57,43-56,4/ 
% 7 5. 33,.. /,65 56,4/ 

 



123 
 

 ěŅĔĨŅĶŅĚ 10 ľŅĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŐĭĭĔĸŋƞĴŏĸŖĔȮ&1:10) ıĭĺƞŅĬńĔŏĶňĵĬĪňŗœħƟĶńĭĔŅĶ
ěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ5E ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅ 
ĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2ȮĪňŗıńĥĬŅĕŉŘĬĴňėŃŐĬĬŏĜĸňŗĵěŅĔĔŅĶĪņŒĭĔŇěĔĶĶĴŒĭĚŅĬŐĸŃŐĭĭİƗĔľńħ
ĶŃľĺƞŅĚŏĶňĵĬŒĬŐĨƞĸŃŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ&%'ȮŏĪƞŅĔńĭȮ/67,34ȮėŃŐĬĬȮėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ57,43Ȯ
ĕŀĚėŃŐĬĬŏĨŖĴȮėŃŐĬĬŏĜĸňŗĵĕŀĚėŃŐĬĬĺńħėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢľĸńĚ
ŏĶňĵĬĶĺĴĔńĭėŃŐĬĬįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬľĸńĚŏĶňĵĬȮ&%'ȮŏĪƞŅĔńĭȮ33,..ȮėŃŐĬĬȮėŇħŏĮƦĬ 
ĶƟŀĵĸŃȮ56,4/ȮĕŀĚėŃŐĬĬŏĨŖĴȮħńĚĬńŘĬȮĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸȮőħĵŒĝƟĔŅĶ
ěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ5E ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅȮ 
ĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2ȮĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮ57,43-56,4/ȮĞŉŗĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĽŌĚĔĺƞŅŏĔĦĤƢĪňŗĔņľĬħœĺƟȮ 
ėŊŀȮ53-53 
 
  3.ȮľŅĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŐĭĭĳŅėĽĬŅĴȮ&1:100)  
 

ĨŅĶŅĚȮ//  ȮĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĕŀĚĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮőħĵŒĝƟĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
 ŐĭĭȮ5E ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅ 
 
ĔŅĶĪħĽŀĭ . ėŃŐĬĬŏĨŖĴ 8 S.D, ĶƟŀĵĸŃ %-% 
% 1. 016 /66,15 1.11 79.15 

79.15/77.52 
% 1. 5. 54.27 1.86 77.52 

 
 ěŅĔĨŅĶŅĚ 11 ıĭĺƞŅĬńĔŏĶňĵĬĪňŗœħƟĶńĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ5E 
ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2ȮĪňŗıńĥĬŅĕŉŘĬĴňėŃŐĬĬŏĜĸňŗĵěŅĔ
ĔŅĶĪņŒĭĔŇěĔĶĶĴŒĭĚŅĬŐĸŃŐĭĭİƗĔľńħĶŃľĺƞŅĚŏĶňĵĬŒĬŐĨƞĸŃŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ&%'ȮŏĪƞŅĔńĭȮ
/66,35ȮėŃŐĬĬȮėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ57,3.ȮȮĕŀĚėŃŐĬĬŏĨŖĴȮėŃŐĬĬŏĜĸňŗĵĕŀĚėŃŐĬĬĺńħ
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢľĸńĚŏĶňĵĬĶĺĴĔńĭėŃŐĬĬįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬ
ľĸńĚŏĶňĵĬȮ&%'ȮŏĪƞŅĔńĭȮ32,05ȮėŃŐĬĬȮėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ55,30ȮȮĕŀĚėŃŐĬĬŏĨŖĴȮħńĚĬńŘĬȮĔŇěĔĶĶĴ
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸȮőħĵŒĝƟĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ5E ĶƞĺĴĔńĭ
ŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅȮĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2ȮĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮ57,/3-55,30Ȯ 
ĞŉŗĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĽŌĚĔĺƞŅŏĔĦĤƢĪňŗĔņľĬħœĺƟȮėŊŀȮ53-53 
 
 
 
 
 
 



124 
 

 
  2,ȮȮľŅĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŐįĬĔŅĶĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸȮ
őħĵŒĝƟĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ5E ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅ 
ĕŀĚőıĸĵŅȮĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2ȮĪňŗĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĨŅĴŏĔĦĤƢȮ53-53 
  įŌƟĺŇěńĵœħƟĪņĔŅĶĪħĽŀĭĺńħėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢ 
ŐĭĭŀńĨĬńĵȮěņĬĺĬȮ3ȮĕƟŀȮ20ȮėŃŐĬĬĪħĽŀĭĺńħįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮŐĭĭĮĶĬńĵȮěņĬĺĬȮ30Ȯ
ĕƟŀ 30ȮėŃŐĬĬȮŐĸŃȮĶĺĴėŃŐĬĬŏĨŖĴȮ60ȮėŃŐĬĬȮĔƞŀĬŏĶňĵĬȮ&Pre-test) ŐĸƟĺŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĪņ
ĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĪņŒĭĔŇěĔĶĶĴȮŒĭĚŅĬŐĸŃŐĭĭİƗĔľńħȮĪńŘĚȮ//Ȯ
ŐįĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĶĺĴėŃŐĬĬŏĨŖĴȮ016ȮėŃŐĬĬȮľĸńĚěŅĔĪņĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏĽĶŖěĪŋĔĔŇěĔĶĶĴŐĸƟĺȮ
įŌƟĺŇěńĵœħƟĪņĪħĽŀĭĺńħėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢľĸńĚŏĶňĵĬŐĸŃĔŅĶĪħĽŀĭĺńħ
įĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮ&Post-test) ħƟĺĵŐĭĭĪħĽŀĭĝŋħŏħňĵĺĔńĬĔńĭŐĭĭĪħĽŀĭĔƞŀĬŏĶňĵĬ 
ŏĴŊŗŀœħƟįĸėŃŐĬĬŐĸƟĺĬņĴŅľŅĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĨŅĴŏĔĦĤƢȮ75/75 ŐĽħĚĶŅĵĸŃŏŀňĵħħńĚĨŅĶŅĚȮ8 
 
ĨŅĶŅĚȮ/0  ȮĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĕŀĚĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮőħĵŒĝƟĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
 ŐĭĭȮ5E ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅ 
 
ĔŅĶĪħĽŀĭ . ėŃŐĬĬŏĨŖĴ 8 S.D, ĶƟŀĵĸŃ %-% 
% 05 016 /71,// 6.05 77.13 

77.13/77.78 
% 05 5. 54.44 2.30 77.78 

 
 ěŅĔĨŅĶŅĚ 12 ıĭĺƞŅĬńĔŏĶňĵĬĪňŗœħƟĶńĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ5E 
ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2ȮĪňŗıńĥĬŅĕŉŘĬĴňėŃŐĬĬŏĜĸňŗĵěŅĔ
ĔŅĶĪņŒĭĔŇěĔĶĶĴŒĭĚŅĬŐĸŃŐĭĭİƗĔľńħĶŃľĺƞŅĚŏĶňĵĬŒĬŐĨƞĸŃŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ&%'ȮŏĪƞŅĔńĭȮ
/71,//ȮėŃŐĬĬȮėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ55,/1ȮĕŀĚėŃŐĬĬŏĨŖĴȮėŃŐĬĬŏĜĸňŗĵĕŀĚėŃŐĬĬėĺŅĴĽŅĴŅĶĩ
ŒĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢľĸńĚŏĶňĵĬĶĺĴĔńĭėŃŐĬĬįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬľĸńĚŏĶňĵĬȮ&%'Ȯ
ŏĪƞŅĔńĭȮ32,22ȮėŃŐĬĬȮėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ55,56ȮȮĕŀĚėŃŐĬĬŏĨŖĴȮħńĚĬńŘĬȮĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĝŅ
ĲƕĽŇĔĽƢȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸȮőħĵŒĝƟĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ5E ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟ
őěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅȮĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2ȮĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮ55,/1-55,56ȮĞŉŗĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĽŌĚ
ĔĺƞŅŏĔĦĤƢĪňŗĔņľĬħœĺƟȮėŊŀȮ53-53 
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ĨŀĬĪňŗȮ1ȮȮįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢŐĸŃ
įĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬŏĴŊŗŀŏĶňĵĬħƟĺĵĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸ
ĔĸȮĔƞŀĬŏĶňĵĬŐĸŃľĸńĚŏĶňĵĬőħĵŒĝƟĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ5E ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇė
ĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅȮĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2 
 
 1,ȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢ 
  įŌƟĺŇěńĵœħƟĪħĽŀĭĺńħėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮŏĶŊŗŀĚĽĴħŋĸĔĸȮ 
ěņĬĺĬȮ3ȮĕƟŀȮ2.ȮėŃŐĬĬȮŐĸƟĺĬņėŃŐĬĬĴŅľŅėƞŅŏĜĸňŗĵȮĶƟŀĵĸŃȮĽƞĺĬŏĭňŗĵĚŏĭĬĴŅĨĶģŅĬ 
ŐĸŃŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭėŃŐĬĬŏĜĸňŗĵĔƞŀĬŏĶňĵĬŐĸŃľĸńĚŏĶňĵĬĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬȮőħĵŒĝƟȮt-test (Dependent  
Samples) ŐĽħĚĶŅĵĸŃŏŀňĵħȮħńĚĨŅĶŅĚȮ/1 
 
ĨŅĶŅĚȮ/1ȮȮ įĸĔŅĶŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬ 
 ŏĴŊŗŀŏĶňĵĬħƟĺĵĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸȮőħĵŒĝƟĔŅĶěńħĔŅĶ 
 ŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ5E ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅ 
 
ĨńĺŐĮĶ 
ĶŃĵŃŏĺĸŅ 

. 
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢ 
8 S.D. t P 

ĔƞŀĬŏĶňĵĬ 
ľĸńĚŏĶňĵĬ 

05 
05 

13.22 
31.48 

2.12 
2.03 

31.68* ,.. 

    *ĬńĵĽņėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇĪňŗĶŃħńĭȮ.01 
 
 ěŅĔĨŅĶŅĚ 13 ıĭĺƞŅȮėƞŅŏĜĸňŗĵĕŀĚėŃŐĬĬėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĺŇĝŅ
ĲƕĽŇĔĽƢȮĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĪňŗŏĶňĵĬőħĵŒĝƟĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸȮĔƞŀĬŏĶňĵĬŐĸŃ 
ľĸńĚŏĶňĵĬőħĵŒĝƟĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ5E ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅ
ĕŀĚőıĸĵŅȮȮŏĴŊŗŀŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĔƞŀĬŏĶňĵĬŐĸŃľĸńĚŏĶňĵĬ ĴňėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĔńĬŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽņėńĠĪŅĚ
ĽĩŇĨŇĪňŗĶŃħńĭȮ.01ȮőħĵĴňėƞŅĽĩŇĨŇĪħĽŀĭĪň (t ů test for Dependent Samples'ȮĕŀĚ
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮŏĪƞŅĔńĭȮ31.68  ŏĴŊŗŀıŇěŅĶĦŅėƞŅŏĜĸňŗĵĕŀĚėŃŐĬĬȮ
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮĔƞŀĬŏĶňĵĬ (8) ŏĪƞŅĔńĭ 13.22 ľĸńĚŏĶňĵĬȮ(8)Ȯ
ŏĪƞŅĔńĭȮ1/,26 ĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮľĸńĚŏĶňĵĬȮĬńĔŏĶňĵĬĪňŗŏĶňĵĬőħĵŒĝƟĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮŏĶŊŗŀĚȮ
ĽĴħŋĸĔĸȮĔƞŀĬŏĶňĵĬŐĸŃľĸńĚŏĶňĵĬőħĵŒĝƟĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ5E ĶƞĺĴĔńĭ
ŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢľĸńĚŏĶňĵĬĽŌĚ
ĔĺƞŅĔƞŀĬŏĶňĵĬȮŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽņėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇĪňŗĶŃħńĭȮ.01 
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 2,ȮįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮ 
  įŌƟĺŇěńĵœħƟĪħĽŀĭĺńħįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮŏĶŊŗŀĚĽĴħŋĸĔĸȮěņĬĺĬȮ1.ȮĕƟŀȮ1.Ȯ
ėŃŐĬĬȮŐĸƟĺĬņėŃŐĬĬĴŅľŅėƞŅŏĜĸňŗĵȮĶƟŀĵĸŃȮĽƞĺĬŏĭňŗĵĚŏĭĬĴŅĨĶģŅĬ ŐĸŃŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭėŃŐĬĬŏĜĸňŗĵ
ĔƞŀĬŏĶňĵĬŐĸŃľĸńĚŏĶňĵĬĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬȮőħĵŒĝƟȮt-test (Dependent Samples) ŐĽħĚĶŅĵĸŃŏŀňĵħ 
ħńĚĨŅĶŅĚȮ/. 
 
ĨŅĶŅĚȮ/2ȮȮ įĸĔŅĶŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬŏĴŊŗŀŏĶňĵĬħƟĺĵĔŇěĔĶĶĴ 
 ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸȮőħĵŒĝƟĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
 ŐĭĭȮ5E ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅ 
 
ĨńĺŐĮĶ 
ĶŃĵŃŏĺĸŅ 

. 
įĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬ 

8 S.D. t P 
ĔƞŀĬŏĶňĵĬ 
ľĸńĚŏĶňĵĬ 

05 
05 

11.07 
22.96 

1.54 
2.30 

24.26* ,.. 

    *ĬńĵĽņėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇĪňŗĶŃħńĭȮ.01 
 
 ěŅĔĨŅĶŅĚ 14 ıĭĺƞŅȮėƞŅŏĜĸňŗĵĕŀĚėŃŐĬĬėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĺŇĝŅ
ĲƕĽŇĔĽƢȮĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĪňŗŏĶňĵĬőħĵŒĝƟĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸȮĔƞŀĬŏĶňĵĬŐĸŃľĸńĚ
ŏĶňĵĬőħĵŒĝƟĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ5E ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚ
őıĸĵŅȮȮŏĴŊŗŀŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĔƞŀĬŏĶňĵĬŐĸŃľĸńĚŏĶňĵĬ ĴňėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĔńĬŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽņėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇĪňŗ
ĶŃħńĭȮ.01ȮőħĵĴňėƞŅĽĩŇĨŇĪħĽŀĭĪň (t ů test for Dependent Samples'ȮĕŀĚįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶ
ŏĶňĵĬŏĪƞŅĔńĭȮ02,04 ŏĴŊŗŀıŇěŅĶĦŅėƞŅŏĜĸňŗĵĕŀĚėŃŐĬĬȮįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮĔƞŀĬŏĶňĵĬ (8) 
ŏĪƞŅĔńĭ 11.07 ľĸńĚŏĶňĵĬȮ(8)ȮŏĪƞŅĔńĭȮ00,74ȮĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮľĸńĚŏĶňĵĬȮĬńĔŏĶňĵĬĪňŗŏĶňĵĬőħĵŒĝƟĔŇěĔĶĶĴ
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸȮĔƞŀĬŏĶňĵĬŐĸŃľĸńĚŏĶňĵĬőħĵŒĝƟĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ5E ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅĴňįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬľĸńĚŏĶňĵĬ
ĽŌĚĔĺƞŅĔƞŀĬŏĶňĵĬȮŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽņėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇĪňŗĶŃħńĭȮ.01 
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ĨŀĬĪňŗȮ2ȮȮįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬľĸńĚŏĶňĵĬħƟĺĵĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĝŅ
ĲƕĽŇĔĽƢȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸȮőħĵŒĝƟĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ5E ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶ
ŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅȮĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2 
 
ĨŅĶŅĚȮ15Ȯ ėƞŅėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬĪňŗĴňĨƞŀĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸȮ 
 őħĵŒĝƟĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ5E ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅ 
 ĕŀĚőıĸĵŅȮĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2 
 

ĶŅĵĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ 8 3Ȣ$Ȣ 
ĶŃħńĭ 
ėĺŅĴėŇħŏľŖĬ 

/,ȮħƟŅĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
1.1ȮĪņŒľƟĬńĔŏĶňĵĬŏĔŇħėĺŅĴŏĕƟŅŒěŒĬŏĬŊŘŀľŅœħƟħň 

4.41 0.57 ĴŅĔ 

1.2ȮĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĨĔĨƞŅĚěŅĔĪňŗŏėĵŏĶňĵĬ 4.48 0.51 ĴŅĔ 
1.3ȮĬńĔŏĶňĵĬŏĔŇħėĺŅĴĽĬŒěŒĬŏĬŊŘŀľŅŐĸŃĽŅĴŅĶĩ
ĺŇŏėĶŅŃľƢőěĪĵƢĮƤĠľŅœħƟĚƞŅĵĕŉŘĬ 

4.56 0.51 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 

1.4ȮĪņŒľƟĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬŏıŇŗĴĕŉŘĬ 4.63 0.56 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 
1.5 ĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĔĸƟŅėŇħĔĸƟŅŐĽħĚŀŀĔĴŅĔĕŉŘĬ 4.37 0.49 ĴŅĔ 
0,ȮħƟŅĬĭĶĶĵŅĔŅĻĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 
2.1ȮĬńĔŏĶňĵĬĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŒĬĔŅĶĪņĔŇěĔĶĶĴĴŅĔĕŉŘĬ 

4.89 0.32 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 

2.2ȮĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟĬńĔŏĶňĵĬœħƟĴňĔŅĶĭĶŇľŅĶŏĺĸŅœħƟŀĵƞŅĚ
ŏľĴŅŃĽĴ 

4.41 0.50 ĴŅĔ 

2.3ȮėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚėĶŌĔńĭĬńĔŏĶňĵĬĴňėĺŅĴŏĮƦĬ
ĔńĬŏŀĚ 

4.41 0.64 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 

2.4ȮĴňĔŇěĔĶĶĴľĸŅĔľĸŅĵ 4.74 0.53 ĴŅĔ 
2.5 ĬńĔŏĶňĵĬĴňŀŇĽĶŃŒĬĔŅĶŐĽħĚŀŀĔ 4.30 0.54 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 
1,ȮħƟŅĬĔŅĶŒĝƟĽŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 
3.1ȮŒĝƟĽŊŗŀœħƟŏľĴŅŃĽĴĔńĭŏĬŊŘŀľŅ 

4.56 0.51 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 

3.2ȮĬńĔŏĶňĵĬĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŒĬĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĔńĭĽŊŗŀĕŀĚėĶŌ 4.41 0.57 ĴŅĔ 
3.3ȮĬńĔŏĶňĵĬĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŒĬĔŅĶŐĽħĚėĺŅĴėŇħŏľŖĬ
ŏĔňŗĵĺĔńĭĽŊŗŀĔŅĶĽŀĬ 

4.52 0.58 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 

3.4ȮėĶŌĴňĔŅĶŐĬŃĬņŒľƟėƟĬėĺƟŅľŅėĺŅĴĶŌƟěŅĔŐľĸƞĚĨƞŅĚŕ 4.56 0.58 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 
3.5 ĬńĔŏĶňĵĬœħƟĻŉĔļŅľŅėĺŅĴĶŌƟĨƞŅĚȮŕȮħƟĺĵĨĬŏŀĚ 4.44 0.58 ĴŅĔ 
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ĨŅĶŅĚȮ15Ȯ &Ĩƞŀ' 
 

ĶŅĵĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ 8 3Ȣ$Ȣ ĶŃħńĭ 
ėĺŅĴėŇħŏľŖĬ 

2,ȮħƟŅĬĔŅĶĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸ 
2,/ȮĬńĔŏĶňĵĬĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŒĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĨĬŏŀĚ 

4.41 0.50 ĴŅĔ 

2,0ȮĴňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶĪņĔŇěĔĶĶĴěŅĔŏĪėőĬőĸĵň
ĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬ 

4.70 0.47 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 

2,1ȮĬńĔŏĶňĵĬĝŀĭŏĶňĵĬŏĶŊŗŀĚĨƞŅĚȮŕȮěŅĔĽŊŗŀĕŀĚėĶŌ 4.52 0.51 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 
2,2ȮĬńĔŏĶňĵĬĴňėĺŅĴĳŌĴŇŒěŒĬįĸĚŅĬĕŀĚĨĬŏŀĚ 4.56 0.70 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 
2,3ȮĬńĔŏĶňĵĬĬņėĺŅĴĶŌƟěŅĔĔŅĶŏĶňĵĬœĮŒĝƟŒĬ
ĝňĺŇĨĮĶŃěņĺńĬœħƟ 

4.59 0.57 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 

ĶĺĴ 2,30 .,32 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 
 
 ěŅĔĨŅĶŅĚȮ15 ıĭĺƞŅėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬħƟĺĵĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮ
ŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸȮőħĵŒĝƟĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ5E ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢ
ĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅȮĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2 ĴňėƞŅŏĜĸňŗĵŏĪƞŅĔńĭȮ4.52 ŐĽħĚĺƞŅĬńĔŏĶňĵĬĴňėĺŅĴ
ıŉĚıŀŒěĨƞŀĔŅĶĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ5E ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅ
ĕŀĚőıĸĵŅŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭȮĴŅĔĪňŗĽŋħȮŏĶňĵĚĸņħńĭėƞŅŏĜĸňŗĵėĺŅĴıŉĚıŀŒěěŅĔĴŅĔœĮĬƟŀĵȮ1ȮŀńĬħńĭŐĶĔȮ
œħƟŐĔƞȮ/'ȮħƟŅĬĭĶĶĵŅĔŅĻĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮĬńĔŏĶňĵĬĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŒĬĔŅĶĪņĔŇěĔĶĶĴĴŅĔĕŉŘĬȮėƞŅŏĜĸňŗĵȮ
2,67ȮėĺŅĴıŉĚıŀŒěĴŅĔĪňŗĽŋħȮȮ0'ȮħƟŅĬĭĶĶĵŅĔŅĻĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮĴňĔŇěĔĶĶĴľĸŅĔľĸŅĵȮ
ėƞŅŏĜĸňŗĵȮ2,37ȮėĺŅĴıŉĚıŀŒěĴŅĔĪňŗĽŋħȮŐĸŃȮ1'ȮħƟŅĬĺńħĮĶŃŏĴŇĬįĸȮĴňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶĪņ
ĔŇěĔĶĶĴěŅĔŏĪėőĬőĸĵňĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬȮėƞŅŏĜĸňŗĵȮ2,5.ȮėĺŅĴıŉĚıŀŒěĴŅĔĪňŗĽŋħȮ 
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ĨŀĬĪňŗȮ3 ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸŏĝŇĚėŋĦĳŅı  
įĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸŏĝŇĚėŋĦĳŅıĬňŘįŌƟĺŇěńĵœħƟĽńĚŏĔĨŐĸŃĭńĬĪŉĔıķĨŇĔĶĶĴĕŀĚ

ĬńĔŏĶňĵĬĪňŗŏĶňĵĬőħĵŒĝƟĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ5E ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢ
ĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅȮĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2ȮȮıĭĺƞŅ 

1. ĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ5EȮĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟ
őěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅȮěŅĔĔŅĶĽńĚŏĔĨıķĨŇĔĶĶĴĔŅĶĪņĚŅĬĔĸŋƞĴĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬŒĬŐĨƞĸŃĔĸŋƞĴŏĴŊŗŀĴň
ĔŅĶĴŀĭľĴŅĵĚŅĬŐĨƞŐĨƞĸŃėĶńŘĚĴňȮįŌƟĺŇěńĵĴňĔŅĶěńħĬńĔŏĶňĵĬőħĵĔŅĶėĸŃĬńĔŏĶňĵĬŐĨƞĸŃĔĸŋƞĴŒľƟĴň
ĬńĔŏĶňĵĬĶŃħńĭŏĔƞĚȮĮŅĬĔĸŅĚȮŐĸŃŀƞŀĬȮŐĸŃŒľƟĬńĔŏĶňĵĬŐĨƞĸŃĔĸŋƞĴŐĭƞĚľĬƟŅĪňŗŒĬĔĸŋƞĴŒľƟĝńħŏěĬȮ 

ŒĬĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŒĬŐĨƞĸŃėĶńŘĚĬńĔŏĶňĵĬěŃĴňėĺŅĴĔĶŃĨŊŀĶŊŀĶƟĬ
ŒĬĔŅĶĪņĚŅĬȮľĶŊŀĔŅĶĪħĸŀĚŒĬŐĨƞĸŃėĶńŘĚȮĬńĔŏĶňĵĬěŃĽĬŋĔĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬȮİƗĔĔŅĶėŇħȮħƟĺĵėņĩŅĴȮ
ĔŅĶŀĳŇĮĶŅĵĶƞĺĴĔńĬȮŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĔĸƟŅŐĽħĚŀŀĔȮœĴƞŏĭŊŗŀľĬƞŅĵȮœĴƞĔĸńĺĔńĭĔŅĶĩŅĴėĶŌȮĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŒĬ
ĔŅĶėŇħŏĮƦĬȮĪņŏĮƦĬȮŒľƟĬńĔŏĶňĵĬėƞŀĵŕĮĶńĭŏĮĸňŗĵĬœĮŒĬĪŅĚĪňŗħňȮĽńĚŏĔĨěŅĔĔŅĶĪňŗĬńĔŏĶňĵĬŀŀĔĴŅ
ĬņŏĽĬŀįĸĔŅĶĪħĸŀĚȮįĸĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅőěĪĵƢĮƤĠľŅěŅĔĔŅĶĪņĔŅĶĪħĸŀĚĕŀĚĔĸŋƞĴĬńĔŏĶňĵĬĴň
ıńĥĬŅĔŅĶ 

2. ĔŅĶĪňŗįŌƟĺŇěńĵœħƟŒľƟĬńĔŏĶňĵĬœħƟİƗĔŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĲƕĽŇĔĽƢőħĵŒĝƟŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢ
ĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅȮőħĵĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢőěĪĵƢȮŐĵĔŐĵŃŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕŀĚőěĪĵƢȮŏĮƦĬĕńŘĬĨŀĬĨŅĴĸņħńĭȮ
ĽńĚŏĔĨĔŅĶĦƢĨŀĭėņĩŅĴȮĔŅĶŀĳŇĮĶŅĵĔĸŋƞĴĵƞŀĵȮĔŅĶĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŒĬĔŅĶŐĽħĚėĺŅĴėŇħŏľŖĬĪňŗįŌƟĺŇěńĵĨńŘĚ
ėņĩŅĴȮŏĝƞĬȮŏĴŊŗŀĬńĔŏĶňĵĬŀƞŅĬőěĪĵƢŐĸƟĺĽŅĴŅĶĩĭŀĔœħƟľĶŊŀœĴƞĺƞŅ ĽńĠĸńĔļĦƢĪňŗőěĪĵƢĔņľĬħȮĽŇŗĚĪňŗ
őěĪĵƢĨƟŀĚĔŅĶȮŐĸŃĔŅĶŏĸŊŀĔŒĝƟĽĴĔŅĶȮĪňŗĩŌĔĨƟŀĚȮŏĴŊŗŀĬńĔŏĶňĵĬĪņĔŇěĔĶĶĴŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅŐĨƞĸŃėĶńŘĚ
őħĵŒĝƟŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅȮĬńĔŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩŏĕňĵĬŐįĬĳŅıŀŇĽĶŃŐĸŃĺŇŏėĶŅŃľƢ
őěĪĵƢŐĨƞĸŃėĶńŘĚœħƟŏĶŖĺĕŉŘĬȮŐĸŃěŅĔĔŅĶĪņŐĭĭİƗĔľńħŒĬėĶńŘĚĩńħœĮĬńĔŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩĺŅĚŐįĬĔŅĶ
ŐĔƟĮƤĠľŅőěĪĵƢœħƟŀĵƞŅĚĶĺħŏĶŖĺŐĸŃĩŌĔĨƟŀĚ 
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ĭĪĪňŗȮ5 

ĽĶŋĮįĸȮŀĳŇĮĶŅĵįĸȮŐĸŃĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃ 
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  /,ȮėĺŅĴĴŋƞĚľĴŅĵĕŀĚĔŅĶĺŇěńĵ 
  0,ȮȮĽĶŋĮįĸĔŅĶĺŇěńĵ 
  1,ȮȮŀĳŇĮĶŅĵįĸȮ 
  2,ȮȮĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃ 
 
/,ȮėĺŅĴĴŋƞĚľĴŅĵĕŀĚĔŅĶĺŇěńĵ 
 ŒĬĔŅĶĺŇěńĵėĶńŘĚĬňŘįŌƟĺŇěńĵœħƟĔņľĬħėĺŅĴĴŋƞĚľĴŅĵĕŀĚĔŅĶĺŇěńĵœĺƟȮȮħńĚĬňŘ  
  1. ŏıŊŗŀıńĥĬŅŐĬĺĪŅĚěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸȮĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮ
őħĵŒĝƟĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ5E ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅȮ
ĪňŗĽŅĴŅĶĩıńĥĬŅėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮŐĸŃįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬ 
  0. ȮŏıŊŗŀıńĥĬŅĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮőħĵŒĝƟĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮ
ŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸȮőħĵŒĝƟĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ5E ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢ
ĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅȮĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2ȮŒľƟĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĨŅĴŏĔĦĤƢȮ53-53 
  1,ȮȮŏıŊŗŀŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮŐĸŃ
įĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĶŃľĺƞŅĚĔƞŀĬŏĶňĵĬŐĸŃľĸńĚŏĶňĵĬħƟĺĵĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĝŅ
ĲƕĽŇĔĽƢȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸȮőħĵŒĝƟĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ5E ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟ
őěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅȮĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2Ȯ 
  2,ȮȮŏıŊŗŀĻŉĔļŅėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬľĸńĚŏĶňĵĬħƟĺĵĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
ĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸȮőħĵŒĝƟĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ5E ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇė 
ĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅȮĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2 
 
 
 
 
 
 



131 
 

0,ȮĽĶŋĮįĸĔŅĶĺŇěńĵ 
 ěŅĔĔŅĶĺŇěńĵėĶńŘĚĬňŘȮȮĽĶŋĮįĸœħƟȮȮħńĚĬňŘ 
  1. ŐĬĺĪŅĚěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸȮĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮőħĵŒĝƟ
ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ7E ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅȮŏĮƦĬ
ĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĪňŗıńĥĬŅėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮŐĸŃįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶ
ŏĶňĵĬ 
  2.  ŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮőħĵŒĝƟĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮŏĶŊŗŀĚȮ
ĽĴħŋĸĔĸȮőħĵŒĝƟĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ7E ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅ
ĕŀĚőıĸĵŅȮĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ4ȮěņĬĺĬȮ11ȮŐįĬȮĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮ55,/1-55,56ȮĽŌĚĔĺƞŅ
ŏĔĦĤƢĪňŗĨńŘĚœĺƟȮ53-53 
  3. ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮŐĸŃįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬ
ĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬľĸńĚŏĶňĵĬħƟĺĵĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸȮőħĵŒĝƟĔŅĶěńħĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ7E ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅȮĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬ
ĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ4ȮľĸńĚŏĶňĵĬĽŌĚĔĺƞŅĔƞŀĬŏĶňĵĬȮŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽņėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇĪňŗĶŃħńĭȮ,01   
  4.  ĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ4ȮľĸńĚŏĶňĵĬħƟĺĵĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮ
ŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸȮőħĵŒĝƟĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ7E ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢ
ĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅȮĴňėĺŅĴıŉĚıŀŒěŒĬĶŃħńĭĴŅĔĪňŗĽŋħ 

1,ȮȮŀĳŇĮĶŅĵįĸ 
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įĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸȮőħĵŒĝƟĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
ŐĭĭȮ5E ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅȮĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2ȮőĶĚŏĶňĵĬ 
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  1. ŐĬĺĪŅĚěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸȮĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮőħĵŒĝƟ
ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ7E ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅȮ 
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Learning Community : PLC) őĶĚŏĶňĵĬĪƞŅŐĶƞĻŉĔļŅȮĮĶŃěņĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ0344ȮĔĸŋƞĴĺŇĪĵƢ+ėĦŇĨȮ
ėŇħĽĬŋĔȮŏĮƦĬėĶŌįŌƟĽŀĬŒĬĶŃħńĭĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2ȮĶŅĵĺŇĝŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮŐĸŃėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮ 
ĴňĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢħƟŅĬĔŅĶĽŀĬœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ/.ȮĮƖȮĺŇŏėĶŅŃľƢĮĶŃŏħŖĬĮƤĠľŅŐĸŃĔŅĶıńĥĬŅĔŅĶěńħ
ĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸȮĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮĔŅĶıńĥĬŅĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĲƕĽŇĔĽƢŏıŊŗŀ
ıńĥĬŅįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬėĺŅĴıńĥĬŅėĺĭėŌƞœĮĔńĭĔŅĶıńĥĬŅĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĲƕĽŇĔĽƢȮ
ĽńĚŏėĶŅŃľƢĕƟŀėĺŅĴĪňŗœħƟěŅĔĔŅĶĽńĴĳŅļĦƢėĶŌįŌƟĽŀĬĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮĪňŗĴňĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĽŀĬœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ
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/.ȮĮƖŐĬĺĪŅĚĔŅĶěńħĔŇěĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸȮȮĽņľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬ
ĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2ȮĽĶŋĮœħƟĺƞŅĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĪňŗŏľĴŅŃĽĴĔńĭŏĬŊŘŀľŅĺŇĝŅȮėŊŀȮĶŌĮŐĭĭĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴ
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏıŊŗŀıńĥĬŅĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅŐĸŃįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸȮ
őħĵŒĝƟĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ5E ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅȮ
ĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2ȮĪńŘĚĬňŘȮŏĬŊŗŀĚěŅĔȮĔŅĶĽŀĬőħĵŒĝƟĔĶŃĭĺĬĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟȮ 
őħĵŒĝƟĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ5E ŏĮƦĬĺŇīňĔŅĶĽŀĬĪňŗŏĬƟĬėĺŅĴĽņėńĠĪňŗįŌƟŏĶňĵĬŏĮƦĬ
ĽņėńĠȮįŌƟŏĶňĵĬŏĮƦĬĻŌĬĵƢĔĸŅĚĕŀĚĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŀĵƞŅĚŐĪƟěĶŇĚȮőħĵŒľƟįŌƟŏĶňĵĬ
ėƟĬėĺƟŅȮŒĝƟėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟĺĵĨĬŏŀĚħƟĺĵĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ
ıĵŅĵŅĴȮľŅĕƟŀĽĶŋĮěĬŏĔŇħėĺŅĴėŇħĶĺĭĵŀħŒĬŏĶŊŗŀĚĪňŗĻŉĔļŅ ĪņŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĴňėŋĦĸńĔļĦŃĪňŗıŉĚ
ĮĶŃĽĚėƢȮŐĸŃŏĔŇħĽĴĶĶĩĬŃĪňŗĽņėńĠĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬĪŋĔĽĴĶĶĩĬŃȮŏĬŊŘŀľŅĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮĶŃħńĭĝńŘĬ
ĴńīĵĴĻŉĔļŅĨŀĬĮĸŅĵĬńĔŏĶňĵĬěŃĨƟŀĚŒĝƟĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸŃŏĝŊŗŀĴőĵĚėĺŅĴĶŌƟŒĬĔŅĶėņĬĺĦ 
ŏıŊŗŀŀīŇĭŅĵĮĶŅĔĢĔŅĶĦƢĪŅĚĔŅĵĳŅıĨƞŅĚŕȮőħĵŒĝƟĽĴĔŅĶĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮŒĬĶŌĮŐĭĭĕŀĚőěĪĵƢ
ĮƤĠľŅĲƕĽŇĔĽƢŏıŊŗŀŀīŇĭŅĵŐĸŃĔŅĶľŅėņĨŀĭŀĵƞŅĚŏĮƦĬĕńŘĬĨŀĬȮĞŉŗĚĽŀħėĸƟŀĚĔńĭŐĬĺėŇħĕŀĚȮ
ĮĶŃĽŅĪȮŏĬŊŀĚŏĜĸŇĴȮ&033., ľĬƟŅȮ04'ȮĪňŗĔĸƞŅĺĺƞŅĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟȮŏĮƦĬĔŅĶĽŀĬĪňŗŏĬƟĬĔŅĶ
ĩƞŅĵőŀĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃŒľƟėĺŅĴĽņėńĠŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴĶŌƟŏħŇĴĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬȮĞŉŗĚŏĮƦĬĽŇŗĚĪňŗ
ėĶŌįŌƟĽŀĬĸŃŏĸĵœĴƞœħƟŐĸŃĔŅĶĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴĶŌƟıŊŘĬģŅĬŏħŇĴĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬěŃĪņŒľƟėĶŌįŌƟĽŀĬėƟĬıĭĺƞŅ
ĬńĔŏĶňĵĬĨƟŀĚŏĶňĵĬĶŌƟŀŃœĶĔƞŀĬȮĔƞŀĬĪňŗěŃŏĶňĵĬĶŌƟŒĬŏĬŊŘŀľŅĭĪŏĶňĵĬĬńŘĬȮŕĞŉŗĚěŃĝƞĺĵŒľƟĬńĔŏĶňĵĬŏĔŇħ
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮħńĚĬńŘĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟěŉĚŏĮƦĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪňŗĝƞĺĵŒľƟ
įŌƟŏĶňĵĬŏĔŇħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪńŘĚŏĬŊŘŀľŅȮľĸńĔĔŅĶȮŐĸŃĪķļġňȮĨĸŀħěĬœħƟĸĚĴŊŀĮĢŇĭńĨŇħƟĺĵĨĬŏŀĚȮŏıŊŗŀŒľƟ
œħƟėĺŅĴĶŌƟĪňŗěŃĬņœĮŒĝƟŏĮƦĬıŊŘĬģŅĬŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĨƞŀœĮȮ&ĽĩŅĭńĬĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶĽŀĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃ
ŏĪėőĬőĸĵň, 0324Ȯĕ, ľĬƟŅȮ0/7+00.'ȮĔŅĶĻŉĔļŅĚŅĬĺŇěńĵĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĶŅĵĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮ
ĺŇīňĔŅĶĽŀĬĪňŗŏľĴŅŃĽĴĔńĭīĶĶĴĝŅĨŇĺŇĝŅėŊŀȮĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟ
ĨŅĴĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ&Learning Cycle) ĞŉŗĚŀƟŅĚŀŇĚĴŅěŅĔĪķļġňıńĥĬŅĔŅĶĪŅĚĽĨŇĮƤĠĠŅĕŀĚ
ŏıňĵĶƢŏěĵƢȮĪňŗĝƞĺĵŒľƟĬńĔŏĶňĵĬœħƟŏĶňĵĬĶŌƟŀĵƞŅĚŏĮƦĬīĶĶĴĝŅĨŇȮĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶıńĥĬŅĪńĔļŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶ
ĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮėĺŅĴŏĕƟŅŒěĴőĬĴĨŇĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŒĝƟŏľĨŋįĸȮŏıŊŗŀŐĽĺĚľŅ
ėĺŅĴĶŌƟŐĸŃĽŅĴŅĶĩĽĶŋĮŏĮƦĬŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟœħƟħƟĺĵĨĬŏŀĚȮĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĽŊĭŏĽŅŃľŅ
ėĺŅĴĶŌƟĨŅĴĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ5E ĨŅĴŐĬĺėŇħĕŀĚȮEisenkraft (0..1, p. 36'ȮĴňŐĬĺėŇħȮ5Ȯ
ĕńŘĬĨŀĬȮœħƟŐĔƞȮ/'ȮĕńŘĬĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴĶŌƟŏħŇĴȮ0'ȮĕńŘĬŏĶƟŅėĺŅĴĽĬŒěȮ1'ȮĕńŘĬĽņĶĺěŐĸŃėƟĬľŅȮ 
2'ȮĕńŘĬŀīŇĭŅĵȮ3'ȮĕńŘĬĕĵŅĵėĺŅĴĶŌƟȮ4'ȮĕńŘĬĮĶŃŏĴŇĬįĸȮŐĸŃȮ5'ȮĕńŘĬĬņėĺŅĴĶŌƟœĮŒĝƟ 
  ĔŅĶĽŀĬŏıŊŗŀŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŏĔŇħėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔŖĮƤĠľŅĬńŘĬȮįŌƟĽŀĬěŃĨƟŀĚĨńħĔŅĶ 
ŒľƟįŌƟŏĶňĵĬœħƟİƗĔėŇħħƟĺĵĨĬŏŀĚŀĵƞŅĚĽĴŗņŏĽĴŀȮĴňĔŅĶěńħĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪňŗĬƞŅĽĬŒěŐĸŃĪƟŅĪŅĵŒľƟŀĵŅĔ
ėŇħőħĵŀŅěŏĶŇŗĴĨƟĬħƟĺĵĮƤĠľŅĪňŗŏľĴŅŃĔńĭĻńĔĵĳŅıĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬŐĨƞĸŃėĬȮ&ĽĩŅĭńĬĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶĽŀĬ 
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵň, 0324ȮĔ, ľĬƟŅȮ/3'ȮŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĺŇĝŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ 
őħĵŏĜıŅŃŒĬĶŅĝĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮĬŀĔěŅĔĨƟŀĚĔŅĶŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĴňįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĪňŗĽŌĚĕŉŘĬŐĸƟĺĬńŘĬ 
ĵńĚĨƟŀĚĔŅĶŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅħƟĺĵȮĞŉŗĚĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĨŅĴ 
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ĔĶŃĭĺĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅȮĴňěŋħĮĶŃĽĚėƢŏıŊŗŀĝƞĺĵŏľĸŊŀįŌƟŏĶňĵĬŒĬħƟŅĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅ 
ŏĬŊŗŀĚěŅĔĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬŒĬĭŅĚėĶńŘĚĵńĚœĴƞĽŅĴŅĶĩĪņœħƟħƟĺĵĨĬŏŀĚȮįŌƟĽŀĬěŃĨƟŀĚ 
ŏĮƦĬįŌƟėŀĵĝƞĺĵŏľĸŊŀŐĸŃĕŉŘĬĬŃįŌƟŏĶňĵĬŏıŊŗŀŒľƟėƟĬıĭľĬĪŅĚŒĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅȮőħĵĔĶŃĭĺĬĔŅĶ 
ŐĔƟȮĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅĬńŘĬȮĮĶŃĔŀĭœĮħƟĺĵȮ2ȮĕńŘĬĨŀĬȮĬńŗĬėŊŀȮ/'ȮĕńŘĬŏĕƟŅŒěĮƤĠľŅȮ0'ȮĕńŘĬĺŅĚŐįĬ 
ĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅȮ1'ȮĕńŘĬħņŏĬŇĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅȮŐĸŃȮ2'ȮĕńŘĬĨĶĺěĽŀĭȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅĕŀĚőıĸ
ĵŅŏĮƦĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅĪňŗĴňėĺŅĴĝńħŏěĬȮĽŅĴŅĶĩĪņŒľƟįŌƟŏĶňĵĬœħƟİƗĔėŇħŐĔƟĮƤĠľŅœħƟŀĵƞŅĚŏĮƦĬ 
ĕńŘĬĨŀĬŐĸŃŏĮƦĬĶŃĭĭȮ 
 ěŅĔĔŅĶĻŉĔļŅĚŅĬĺŇěńĵĕŀĚěŋœĶĶńĨĬƢȮĽŀĬĽňħŅȮ&034., ľĬƟŅȮ//7'ȮȮœħƟĻŉĔļŅįĸĕŀĚ
ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟȮ5ȮĕńŘĬȮĶƞĺĴĔńĭĔĶŃĭĺĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĨŅĴŏĪėĬŇė
ĕŀĚőıĸĵŅȮıĭĺƞŅȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅȮŐĸŃŏěĨėĨŇĨƞŀĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬ
ĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ3ȮĪňŗœħƟĶńĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟȮ5ȮĕńŘĬȮĶƞĺĴĔńĭĔĶŃĭĺĬĔŅĶŐĔƟ
őěĪĵƢĮƤĠľŅĨŅĴŏĪėĬŇėĕŀĚőıĸĵŅȮľĸńĚŏĶňĵĬĽŌĚĔĺƞŅĔƞŀĬŏĶňĵĬŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽņėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇĪňŗĶŃħńĭȮ
,.3ȮĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĚŅĬĺŇěńĵĕŀĚȮĽŋĳŅıȮĕŀĬĻńĔħŇśȮ&034., ľĬƟŅ/.3'ȮœħƟĻŉĔļŅĔŅĶıńĥĬŅ
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĲƕĽŇĔĽƢȮőħĵŒĝƟŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅįĽŅĬĔńĭĔŅĶ
ěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ5ȮĕńŘĬȮ&5E) ĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2ȮıĭĺƞŅȮ
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĲƕĽŇĔĽƢĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2ȮľĸńĚŏĶňĵĬĽŌĚĔĺƞŅĔƞŀĬ
ŏĶňĵĬȮŐĸŃĽŀħėĸƟŀĚĔńĭȮĺňĶħŅȮĸŇĴĮƕĽĺńĽħŇśȮ&0342, ľĬƟŅȮ/13'ȮœħƟĻŉĔļŅįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬ
ŐĸŃėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ3ȮőħĵŒĝƟ
ĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟȮ5ȮĕńŘĬȮ&5E) ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢȮ
įĸĔŅĶĺŇěńĵıĭĺƞŅȮįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬŐĸŃėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢĕŀĚ
ĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ3ȮľĸńĚŏĶňĵĬĽŌĚĔĺƞŅĔƞŀĬŏĶňĵĬŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽņėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇĪňŗĶŃħńĭȮ,.3 
  ħńĚĬńŘĬ ěŅĔĔŅĶĽńĴĳŅļĦƢȮŐĸŃĔŅĶĻŉĔļŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĚŅĬĺŇěńĵĪňŗ
ŏĔňŗĵĺĕƟŀĚŐĬĺĪŅĚěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ7EȮ
ŐĸŃŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅȮŏıŊŗŀıńĥĬŅėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĺŇĝŅ
ĲƕĽŇĔĽƢȮŐĸŃįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮįŌƟĺŇěńĵěŉĚœħƟĽńĚŏėĶŅŃľƢŏĮƦĬĬĺńĨĔĶĶĴĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟȮėŊŀȮĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ5E ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚ
őıĸĵŅȮĴňĕńŘĬĨŀĬĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴŏĮƦĬĶŌĮŐĭĭŒľĴƞȮ5ȮĕńŘĬĨŀĬȮœħƟŐĔƞȮ/'ȮĕńŘĬĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴĶŌƟŏħŇĴ
ıĶƟŀĴŏĨŇĴĽŇŗĚŒľĴƞ 0'ȮĕńŘĬĽĶƟŅĚėĺŅĴĽĬŒěŒľƟŏĕƟŅŒěĮƤĠľŅ 1'ȮĕńŘĬĽņĶĺěŐĸŃėƟĬľŅĪƟŅĔŅĶĺŅĚŐįĬ 
2'ȮĕńŘĬŀīŇĭŅĵŐĸŃĸĚĕƟŀĽĶŋĮĽŌƞĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅ 3'ȮĕńŘĬĕĵŅĵėĺŅĴĶŌƟőħĵŒĝƟŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢ
ĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅ 4'ȮĕńŘĬĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĶŌƟĽŌƞĔŅĶĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴŏĕƟŅŒě ŐĸŃȮ5'ȮĕńŘĬĬņėĺŅĴĶŌƟœĮŒĝƟ
ĮĶŃőĵĝĬƢȮ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 0.  ŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮőħĵŒĝƟĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮŏĶŊŗŀĚȮ
ĽĴħŋĸĔĸȮőħĵŒĝƟĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ5E ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅ
ĕŀĚőıĸĵŅȮĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2ȮĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮ77.13/77.78 ĽŌĚĔĺƞŅŏĔĦĤƢĪňŗĨńŘĚœĺƟȮ
53-53ȮħńĚĬňŘ 
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ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ  ěŅĔįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėŃŐĬĬĔŅĶĪņŒĭĔŇěĔĶĶĴŒĭĚŅĬŐĸŃŐĭĭİƗĔľńħĶŃľĺƞŅĚ
ŏĶňĵĬŒĬŐĨƞĸŃŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ&%'ȮŏĪƞŅĔńĭȮ/71,//ȮėŃŐĬĬȮėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ55,/1ȮĕŀĚ
ėŃŐĬĬŏĨŖĴȮėŃŐĬĬŏĜĸňŗĵĕŀĚėŃŐĬĬĺńħėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢľĸńĚŏĶňĵĬ
ĶĺĴĔńĭėŃŐĬĬįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬľĸńĚŏĶňĵĬȮ&%'ȮŏĪƞŅĔńĭȮ32,22ȮėŃŐĬĬȮėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ
55,56ȮȮĕŀĚėŃŐĬĬŏĨŖĴȮħńĚĬńŘĬȮĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸȮőħĵŒĝƟĔŅĶěńħĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ5E ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅȮĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖ
ĪňŗȮ2ȮĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮ55,/1-55,56ȮĞŉŗĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĽŌĚĔĺƞŅŏĔĦĤƢĪňŗĔņľĬħœĺƟȮėŊŀȮ53-53 ĞŉŗĚĽŌĚ
ĔĺƞŅŏĔĦĤƢĪňŗĔņľĬħȮĬńĭĺƞŅĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸȮőħĵŒĝƟĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
ĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ5E ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĽŌĚ  
ĞŉŗĚĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĽĴĴĨŇģŅĬĕƟŀĪňŗȮ/ȮĪňŗĺƞŅȮĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸȮőħĵŒĝƟ 
ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ5E ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅȮ
ĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2ȮĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĨŅĴŏĔĦĤƢȮ53-53ȮŏĬŊŗŀĚěŅĔ 
 ĔŅĶıńĥĬŅŐĸŃĔŅĶĽŀĬőħĵŒĝƟŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ5E 
ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅȮĴňĔŅĶĺŅĚŐįĬŐĬĺĪŅĚĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
ŀĵƞŅĚĴňĶŃĭĭŐĸŃŏĮƦĬĕńŘĬĨŀĬȮĴňĔŅĶŏĨĶňĵĴėĺŅĴıĶƟŀĴĪńŘĚĔŅĶŏĨĶňĵĴįŌƟĽŀĬȮȮĨĶňĵĴĺńĽħŋŀŋĮĔĶĦƢȮ
ŏĨĶňĵĴĽĩŅĬĪňŗȮįƞŅĬĔŅĶŐĬŃĬņĨĶĺěĽŀĭőħĵįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠĔƞŀĬĬņœĮĪħĸŀĚĔńĭĬńĔŏĶňĵĬȮĴňĔŅĶŐĔƟœĕ
ĕƟŀĭĔıĶƞŀĚĨƞŅĚȮŕȮĪńŘĚŏĬŊŘŀľŅȮĔŅĶŒĝƟĳŅļŅȮĨĸŀħěĬĕńŘĬĨŀĬĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĔƞŀĬĪňŗěŃ
ĬņœĮŒĝƟĔńĭĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚȮȮĬŀĔěŅĔĬňŘȮĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬőħĵŒĝƟĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴĺńĢ
ěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ5E ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅȮĽĬŀĚĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĕŀĚ
ľĸńĔĽŌĨĶĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬȮĪňŗŏĬƟĬĔŅĶİƗĔĪńĔļŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶėŇħȮĔŅĶěńħĔŅĶȮĔŅĶŏįĝŇĠ
ĽĩŅĬĔŅĶĦƢŐĸŃĮĶŃĵŋĔĨƢėĺŅĴĶŌƟĴŅŒĝƟĮƚŀĚĔńĬŐĸŃŐĔƟĮƤĠľŅȮĪņŒľƟĽŅĴŅĶĩŐĔƟĮƤĠľŅĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅ
ŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬœħƟŏĮƦĬĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴŒľƟįŌƟŏĶňĵĬœħƟŏĶňĵĬĶŌƟěŅĔĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĔŇěĔĶĶĴĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟĴňėŋĦėƞŅŐĸŃĮĶŃőĵĝĬƢĪńŘĚĨƞŀėĶŌįŌƟĽŀĬŐĸŃĨƞŀĨńĺįŌƟŏĶňĵĬȮőħĵĮĶŃőĵĝĬƢĨƞŀįŌƟĽŀĬėŊŀȮĝƞĺĵĸħ
ĳŅĶŃĔŅĶĽŀĬĕŀĚėĶŌľĶŊŀįŌƟĽŀĬĪƞŅĬŀŊŗĬĽŅĴŅĶĩĽŀĬŐĪĬėĶŌĮĶŃěņĺŇĝŅœħƟĪņŒľƟėĶŌĪņĚŅĬĬƟŀĵĸĚ
ĝƞĺĵŒľƟėĶŌĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸĬńĔŏĶňĵĬœħƟĨĶĚĨŅĴěŋħĮĶŃĽĚėƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏĝŇĚıķĨŇĔĶĶĴȮĽƞĺĬ
ĮĶŃőĵĝĬƢĨƞŀĬńĔŏĶňĵĬėŊŀȮĝƞĺĵŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩĻŉĔļŅħƟĺĵĨĬŏŀĚœħƟȮŀňĔĪńŘĚĵńĚŏĮƦĬĔŅĶĽŀĬĞƞŀĴ
ŏĽĶŇĴŒľƟŏħŖĔŀƞŀĬŐĸŃĝƞĺĵŒľƟŏħŖĔŏĔƞĚıńĥĬŅĕŉŘĬȮįŌƟŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩĮĶŃŏĴŇĬĨĬŏŀĚœħƟȮĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ
ěŃĮĶŃĽĭįĸĽņŏĶŖěħƟĺĵħňľĶŊŀœĴƞȮĴŅĔĬƟŀĵŏıňĵĚŒħĕŉŘĬŀĵŌƞĔńĭĔŅĶĺŅĚŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏĮƦĬ
ĽņėńĠĮĶŃĔŅĶľĬŉŗĚȮĝƞĺĵŒľƟėĶŌěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟœħƟŀĵƞŅĚĴńŗĬŒěȮŐĸŃĵńĚŏĮƦĬľĸńĔģŅĬŐĽħĚĕƟŀĴŌĸħƟŅĬ
ĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮĔŅĶĺńħįĸĮĶŃŏĴŇĬįĸȮĔŅĶĭńĬĪŉĔĮƤĠľŅŐĸŃŀŋĮĽĶĶėŒĬĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟȮĪňŗěŃĬņœĮŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢŒĬĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĶńŘĚĨƞŀœĮȮ 
 ĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ5E ěŃŏľŖĬĺƞŅŏĮƦĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗŏĬƟĬ
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶėŇħȮĔŅĶĸĚĴŊŀĮĢŇĭńĨŇěĶŇĚȮőħĵŒľƟėĺŅĴĽņėńĠĔńĭĔŅĶĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴĶŌƟıŊŘĬģŅĬĕŀĚ
įŌƟŏĶňĵĬȮėĶŌįŌƟĽŀĬŏĮƦĬįŌƟŏĨĶňĵĴĔĶŃĭĺĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĽĶƟŅĚĭĶĶĵŅĔŅĻĪňŗŏŀŊŘŀĨƞŀĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮ
ŏıŊŗŀŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĽĶŋĮŐĸŃĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟœħƟħƟĺĵĨĬŏŀĚȮĽŅĴŅĶĩıńĥĬŅĪńĔļŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŅĚ
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ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏěĨėĨŇĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŒľƟŏĔŇħŒĬĨńĺĬńĔŏĶňĵĬȮĔƞŀŒľƟŏĔŇħėĺŅĴĶŌƟĪňŗėĚĪĬĔĺƞŅĔŅĶĪňŗ
ėĶŌŏĮƦĬįŌƟĭŀĔėĺŅĴĶŌƟŒľƟŐĔƞĬńĔŏĶňĵĬ ĽŋĺŇĪĵƢȮĴŌĸėņȮŐĸŃŀĶĪńĵȮĴŌĸėņȮ&2546, ľĬƟŅȮ142) ĔĸƞŅĺĩŉĚ
ĕƟŀħňĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟȮįŌƟŏĶňĵĬœħƟŏĶňĵĬĶŌƟĺŇīňėƟĬľŅėĺŅĴĶŌƟŐĸŃŐĔƟĮƤĠľŅħƟĺĵ
ĨĬŏŀĚȮėĺŅĴĶŌƟĪňŗœħƟėŋĦėƞŅĴňėĺŅĴľĴŅĵĽņľĶńĭįŌƟŏĶňĵĬȮŏĮƦĬĮĶŃőĵĝĬƢŐĸŃěħěņœħƟĬŅĬĽŅĴŅĶĩ
ŏĝŊŗŀĴőĕĚėĺŅĴĶŌƟŐĸŃĬņœĮŒĝƟŒĝƟŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěņĺńĬœħƟȮŐĸŃŏĮƦĬĺŇīňĔŅĶĪňŗĪņŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŏĔŇħŐĶĚěŌĚŒěŒĬ
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĴňėĺŅĴŀŇĽĶŃȮĴňĝňĺŇĨĝňĺŅŐĸŃĪņŒľƟĽĬŋĔĽĬŅĬĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ  
 ŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅȮ&Polya, /751, P. 1'ȮŏĮƦĬĺŇīňĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĽņľĶńĭőıĸĵŅȮ ĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅ ȮėŊŀȮĽŅĶŃĽņėńĠĕŀĚĔŅĶĪņėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮŐĸŃȮ 
 ĔŅĶĽŀĬŒľƟĬńĔŏĶňĵĬėŇħ ȮėŊŀėĺŅĴĽņėńĠŏĭŊŘŀĚĨńĬȮ ėŇħŀĵƞŅĚœĶ ȮėŊŀĽŅĶŃĪňŗĺŅĚĶŅĔģŅĬŀĵƞŅĚĴŅĔŒĬ
ĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃŐĸŃŐĔƟĮƤĠľŅėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŀĵƞŅĚŐĪƟěĶŇĚȮŐĨƞŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴĔŅĶıĵŅĵŅĴĽŀĬĬńĔŏĶňĵĬŒľƟ
ŏĮƦĬȮ ėŇħŀĵƞŅĚœĶ ȮŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĨƟŀĚĶŃĴńħĶŃĺńĚœĴƞŒľƟŏĮƦĬĔŅĶŐĮĸĚœĮĽŌƞĔŅĶĽŀĬȮ
 ėŇħŀŃœĶ ȮľĶŊŀȮ ĪņŀŃœĶ ȮĞŉŗĚŏĮƦĬįĸěŅĔĔŅĶŏĬƟĬėĺŅĴĶŌƟĪňŗŏĮƦĬĕńŘĬĨŀĬĺŇīňĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅȮħńĚĪňŗŏľŖĬ
ŀĵŌƞĪńŗĺœĮŒĬŐĭĭŏĶňĵĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŐĸŃőěĪĵƢŐĭĭİƗĔľńħȮĺŇīňĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅȮĴňȮ2ȮĕńŘĬĨŀĬȮ
ėŊŀȮ/'ȮĕńŘĬĪņėĺŅĴŏĕƟŅŒěĮƤĠľŅȮ&Understanding the Problem) Ȯ0'ȮĕńŘĬĺŅĚŐįĬĔŅĶŐĔƟœĕ
ĮƤĠľŅȮ&Devising a Plan)Ȯ1'ȮĕńŘĬĪňŗȮ1ȮĕńŘĬĸĚĴŊŀĪņĨŅĴŐįĬȮ&Carrying Out Plan) ȮŐĸŃĕńŘĬĪňŗȮ2Ȯ
ĕńŘĬĨĶĺěĽŀĭȮ&Looking Back) őħĵĕńŘĬĨŀĬĪńŘĚȮ2ȮĕńŘĬĬňŘȮĽŅĴŅĶĩĵŊħľĵŋƞĬœħƟœĴƞěņŏĮƦĬĨƟŀĚĪņŏĮƦĬ
ĸņħńĭĕńŘĬĨŀĬȮŏıĶŅŃĭŅĚėĶńŘĚŏĶŅěņŏĮƦĬěŃĨƟŀĚħņŏĬŇĬœĮĨŅĴŐįĬĔƞŀĬĪňŗěŃĶŌƟĺƞŅŏĮƦĬœĮœħƟľĶŊŀœĴƞȮ
ŏĴŊŗŀĬņŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅȮŒĝƟŏĮƦĬĽƞĺĵľĬŉŗĚĕŀĚĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĽŊĭ
ŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟŐĭĭȮ5E ěŉĚĪņŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩıńĥĬŅėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅ
ĲƕĽŇĔĽƢŐĸŃįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬœħƟȮŐĸŃĽƞĚįĸŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮ
őħĵŒĝƟĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸȮőħĵŒĝƟĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ŐĭĭȮ5E ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅȮĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2ȮĴň
ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĽŌĚĔĺƞŅŏĔĦĤƢĪňŗȮ53-53 ĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĚŅĬĺŇěńĵĕŀĚȮĔĬĔıŇĝĠƢȮȮķĪīŇĶƞĺĴȮ&0340,  
ľĬƟŅȮ/.1'ȮœħƟĻŉĔļŅĔŅĶıńĥĬŅĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮŏĶŊŗŀĚĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗŐĬĺĨĶĚȮőħĵŒĝƟ
ĶŌĮŐĭĭĺńĢěńĔĶĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟȮ&3Es) ĶƞĺĴĔńĭĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬĕŀĚőıĸĵŅȮĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅ 
ĮƖĪňŗȮ2ȮįĸĔŅĶĺŇěńĵıĭĺƞŅȮĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮŏĶŊŗŀĚĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗŐĬĺĨĶĚȮőħĵŒĝƟĶŌĮŐĭĭ 
ĺńĢěńĔĶĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟȮ&3Es) ĶƞĺĴĔńĭĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬĕŀĚőıĸĵŅȮĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2Ȯ 
ĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮ63,.3-55,5.ȮĞŉŗĚĽŌĚĔĺƞŅŏĔĦĤƢĪňŗĔņľĬħœĺƟĪňŗȮ53-53 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮįĸĔŅĶĻŉĔļŅĺŇěńĵėĶńŘĚĬňŘŏĮƦĬĽŇŗĚĵŊĬĵńĬȮĔŅĶıńĥĬŅĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴĺńĢěńĔĶ
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ5E ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅȮŀĵƞŅĚŏĮƦĬĶŃĭĭȮěŃĪņŒľƟėĶŌ
ĽŅĴŅĶĩěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬœħƟŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅı  ŐĸŃœħƟĬĺńĨĔĶĶĴŒĬĔŅĶěńħĔŅĶȮ
ŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĪňŗĴňėŋĦĳŅıŐĸŃĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıįƞŅĬŏĔĦĤƢĴŅĨĶģŅĬ 
  3,ȮȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮŐĸŃįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬ
ĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬľĸńĚŏĶňĵĬħƟĺĵĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸȮőħĵŒĝƟĔŅĶěńħĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ5E ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅȮĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬ
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ĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2ȮľĸńĚŏĶňĵĬĽŌĚĔĺƞŅĔƞŀĬŏĶňĵĬȮŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽņėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇĪňŗĶŃħńĭȮ,./ȮĞŉŗĚĽŀħėĸƟŀĚ
ĔńĭĽĴĴĨŇģŅĬĪňŗĨńŘĚœĺƟȮŏĬŊŗŀĚěŅĔ 
  ĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅȮ
&Polya,1985, pp. 11-13) ŏĮƦĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĪňŗĽŅĴŅĶĩĬņĴŅŐĔƟ
őěĪĵƢĮƤĠľŅĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢœħƟŏıĶŅŃőěĪĵƢĮƤĠľŅĴňėĺŅĴėĸƟŅĵĔńĬȮŏĮƦĬŐĬĺĪŅĚœħƟĴŅĞŉŗĚėņĨŀĭĕŀĚ
ĮƤĠľŅĪňŗĝńħŏěĬĽŅĴŅĶĩĬņĴŅŒĝƟŒĬĔŅĶıńĥĬŅėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢĕŀĚ
ĬńĔŏĶňĵĬœħƟŏĮƦĬŀĵƞŅĚħňȮįŌƟĺŇěńĵěŉĚĽĬŒěĬņĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬĕŀĚőıĸĵŅĴŅŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇěńĵŒĬėĶńŘĚĬňŘȮĞŉŗĚ
ĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮ4ȮĕńŘĬĨŀĬȮėŊŀȮĕńŘĬĪňŗȮ1ȮĪņėĺŅĴŏĕƟŅŒěőěĪĵƢĮƤĠľŅȮ&Understanding the 
Problem) ĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅěŃŏĶŇŗĴěŅĔĕƟŀĴŌĸĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚȮĔŅĶĪņėĺŅĴŏĕƟŅŒěőěĪĵƢ
ĬńĔŏĶňĵĬ ěņŏĮƦĬĨƟŀĚĴňĪńĔļŃȮĔŅĶěńĭŒěėĺŅĴȮĪńĔļŃĔŅĶĨňėĺŅĴŐĸŃĪńĔļŃĔŅĶĨňėĺŅĴľĴŅĵȮħńĚĬńŘĬȮ
ĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮėĺĶİƗĔŒľƟĬńĔŏĶňĵĬŀƞŅĬőěĪĵƢĮƤĠľŅŒľƟĩŌĔĨƟŀĚĨŅĴĺĶĶėĨŀĬĕŀĚ
őěĪĵƢĭŀĔœħƟĺƞŅĽŇŗĚĪňŗőěĪĵƢĔņľĬħŒľƟĴňĪńŘĚľĴħĔňŗŀĵƞŅĚŀŃœĶĭƟŅĚŐĸŃĽŇŗĚĪňŗőěĪĵƢĨƟŀĚĔŅĶĪĶŅĭėŊŀŀŃœĶ 
ĕńŘĬĪňŗȮ2ȮĺŅĚŐįĬŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅȮ&Devising a Plan) ĺŅĚŐįĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅ ŏĮƦĬĕńŘĬĨŀĬĪňŗĽņėńĠ
ŀňĔĕńŘĬĨŀĬľĬŉŗĚȮĞŉŗĚėĶŌįŌƟĽŀĬĨƟŀĚŒĝƟŏĺĸŅŐĸŃĴňėĺŅĴĸŃŏŀňĵħŀƞŀĬŒĬĔŅĶěńħ ĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ
ıŀĽĴėĺĶȮĪńŘĚĬňŘŏıĶŅŃĔŅĶĺŅĚŐįĬěŃĝƞĺĵŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĮĶŃĽĭėĺŅĴĽņŏĶŖě ŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅĴŅĔĕŉŘĬȮ
ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴĕńŘĬĨŀĬĬňŘėĶŌėĺĶĬņőěĪĵƢĮƤĠľŅĸńĔļĦŃĨƞŅĚȮŕ ŒľƟĬńĔŏĶňĵĬŏĔŇħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ
ĵŋĪīĺŇīňŒĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅŀĵƞŅĚľĸŅĔľĸŅĵȮŏıŊŗŀěŃœħƟŏĮƦĬĕƟŀĴŌĸ ŒĬĔŅĶĺŅĚŐįĬŐĔƟĮƤĠľŅœħƟ
ŏľĴŅŃĽĴĔńĭĸńĔļĦŃĕŀĚőěĪĵƢĮƤĠľŅĬńŘĬȮŕ  ĕńŘĬĪňŗȮ3ȮĮĢŇĭńĨŇĨŅĴŐįĬȮ&Carrying out Plan) ŏĴŊŗŀ
ĬńĔŏĶňĵĬœħƟĻŉĔļŅ ĪņėĺŅĴŏĕƟŅŒěőěĪĵƢŐĸŃĺŅĚŐįĬŐĔƟĮƤĠľŅŐĸƟĺȮĕńŘĬĨŀĬĨƞŀœĮĔŖėŊŀȮĔŅĶĸĚĴŊŀ
ĮĢŇĭńĨŇĨŅĴŐįĬ őħĵĔŅĶėņĬĺĦľŅėņĨŀĭŐĸŃŐĽħĚĺŇīňĪņȮŒĬĔŅĶėŇħėņĬĺĦľŅėņĨŀĭĬńĔŏĶňĵĬ
ěņŏĮƦĬĨƟŀĚĴňĪńĔļŃĔŅĶėŇħėņĬĺĦ ĕńŘĬĪňŗȮ4ȮĨĶĺěĽŀĭįĸĸńıīƢȮ&Look Back) ĕńŘĬĨŀĬĬňŘŏĮƦĬĕńŘĬĨŀĬ
ĽŋħĪƟŅĵĪňŗįŌƟĽŀĬ ĽƞĺĬŒľĠƞĴńĔěŃĴŀĚĕƟŅĴėĺŅĴĽņėńĠĕŀĚĕńŘĬĨŀĬĬňŘȮŏĬŊŗŀĚěŅĔĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶ
ĽŀĬĪňŗŏĮƦĬŀĵŌƞŒĬ ĮƤěěŋĭńĬȮĴńĔěŃŒľƟėĺŅĴĽņėńĠĕŀĚėņĨŀĭĪňŗĩŌĔĨƟŀĚĴŅĔĔĺƞŅěŃėņĬŉĚĩŉĚ
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶŒĬĔŅĶėŇħľŅĺŇīň ĪňŗĩŌĔĨƟŀĚȮėĶŌėĺĶěńħĔŇěĔĶĶĴŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĴŀĚĵƟŀĬĔĸńĭœĮĪĭĪĺĬȮ
ŐĸŃĨĶĺěĽŀĭĝńŘĬĨŀĬĨƞŅĚȮŕ ĪňŗįƞŅĬĴŅŐĸƟĺȮőħĵıŇěŅĶĦŅėĺŅĴĽĴŏľĨŋĽĴįĸĕŀĚėņĨŀĭŐĸŃ
ıŇěŅĶĦŅĺƞŅĬƞŅěŃĴňėņĨŀĭŀŊŗĬ ľĶŊŀĺŇīňĔŅĶėŇħŏĮƦĬŀĵƞŅĚŀŊŗĬœħƟŀňĔľĶŊŀœĴƞȮőħĵŀŅěŒĝƟėņĩŅĴŏıŊŗŀĝƞĺĵ
ŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĴŀĚĵƟŀĬĔĸńĭ ľĶŊŀĨĶĺěĽŀĭĕńŘĬĨŀĬĨƞŅĚȮŕ  ŒĬĕńŘĬĕĵŅĵėĺŅĴĶŌƟȮ&Elaboration 
Phase) ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ5E ŏĮƦĬĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĬņėĺŅĴĶŌƟĪňŗĽĶƟŅĚĕŉŘĬœĮ
ŏĝŊŗŀĴőĵĚĔńĭėĺŅĴĶŌƟŏħŇĴľĶŊŀŐĬĺėŇħŏħŇĴĪňŗėƟĬėĺƟŅŏıŇŗĴŏĨŇĴȮľĶŊŀĬņŐĭĭěņĸŀĚľĶŊŀĕƟŀĽĶŋĮĪňŗœħƟœĮŒĝƟ
ŀīŇĭŅĵĽĩŅĬĔŅĶĦƢľĶŊŀŏľĨŋĔŅĶĦƢŀŊŗĬŕȮĩƟŅŒĝƟŀīŇĭŅĵŏĶŊŗŀĚĶŅĺĨƞŅĚŕȮœħƟĴŅĔĔŖŐĽħĚĺƞŅĴňĕƟŀěņĔńħ
ĬƟŀĵȮĞŉŗĚĔŖěŃĝƞĺĵŒľƟŏĝŊŗŀĴőĵĚŏĔňŗĵĺĔńĭŏĶŊŗŀĚĶŅĺĨƞŅĚŕȮŐĸŃĪņŒľƟŏĔŇħėĺŅĴĶŌƟĔĺƟŅĚĕĺŅĚĕŉŘĬȮėĶŌįŌƟĽŀĬ
ėĺĶěńħĔŇěĔĶĶĴľĶŊŀĽĩŅĬĔŅĶĦƢŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĴňėĺŅĴĶŌƟĴŅĔĕŉŘĬŐĸŃĕĵŅĵĔĶŀĭŐĬĺėŇħĕŀĚĨĬŏŀĚ
ŐĸŃĨƞŀŏĨŇĴŒľƟĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŏħŇĴȮėĶŌįŌƟĽŀĬėĺĶĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĨńŘĚĮĶŃŏħŖĬŏıŊŗŀ
ŀĳŇĮĶŅĵŐĸŃŐĽħĚėĺŅĴėŇħŏľŖĬŏıŇŗĴŏĨŇĴŒľƟĝńħŏěĬĴŅĔĵŇŗĚĕŉŘĬ&ĮĶŃĽŅĪȮŏĬŊŀĚŏĜĸŇĴ, 033., ľĬƟŅȮ
03+1.'ȮěŉĚĪņŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢœħƟĽŌĚĕŉŘĬ
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ĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĚŅĬĺŇěńĵĕŀĚȮěŋœĶĶńĨĬƢȮĽŀĬĽňħŅ (2560, ľĬƟŅȮ//7) œħƟĻŉĔļŅįĸĕŀĚĔŅĶěńħĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟȮ7 ĕńŘĬȮĶƞĺĴĔńĭĔĶŃĭĺĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĨŅĴŏĪėĬŇėĕŀĚőıĸĵŅȮ 
ĪňŗĴňĨƞŀĴőĬĪńĻĬƢĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅȮŐĸŃŏěĨėĨŇĨƞŀĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮ
ĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ5 įĸĔŅĶĺŇěńĵıĭĺƞŅėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĲƕĽŇĔĽƢĕŀĚ
ĬńĔŏĶňĵĬľĸńĚŏĶňĵĬĽŌĚĔĺƞŅĔƞŀĬŏĶňĵĬŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽņėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇĪňŗĶŃħńĭȮ,.3ȮĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĚŅĬĺŇěńĵ
ĕŀĚ ĽŋĳŅıȮĕŀĬĻńĔħŇś &034.*ȮľĬƟŅȮ/.3' œħƟĻŉĔļŅĔŅĶıńĥĬŅėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅ
ĲƕĽŇĔĽƢȮőħĵŒĝƟŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅįĽŅĬĔńĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ7 
ĕńŘĬȮ&7E) ĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ4 įĸĔŅĶĺŇěńĵıĭĺƞŅĬńĔŏĶňĵĬĪňŗŏĶňĵĬħƟĺĵŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅįĽŅĬĔńĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ5Ȯ
ĕńŘĬȮ&5E) ĴňėŃŐĬĬėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĲƕĽŇĔĽƢŏĜĸňŗĵĔƞŀĬŏĶňĵĬŏĪƞŅĔńĭȮ//,64ȮĽƞĺĬ
ŏĭňŗĵĚŏĭĬĴŅĨĶģŅĬŏĪƞŅĔńĭȮ0,61ȮŐĸŃėŃŐĬĬŏĜĸňŗĵľĸńĚŏĶňĵĬŏĪƞŅĔńĭȮ10,70ȮĽƞĺĬŏĭňŗĵĚŏĭĬ
ĴŅĨĶģŅĬŏĪƞŅĔńĭȮ0,//ȮőħĵŒĝƟŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅįĽŅĬĔńĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĺńĢ
ěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ5ȮĕńŘĬȮ&5E) ĴňėŃŐĬĬŏĜĸňŗĵľĸńĚŏĶňĵĬĽŌĚĔĺƞŅĔƞŀĬŏĶňĵĬȮŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽņėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇĪňŗ
ĶŃħńĭȮ,.3ȮŐĸŃĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĚŅĬĺŇěńĵĕŀĚȮěŅĶŋĺĶĶĦȮěńĬĪĴńĨĨŋĔŅĶȮ&034.*ȮľĬƟŅȮ55Ȯ+Ȯ56'Ȯ œħƟ
ĻŉĔļŅĔŅĶŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬŐĸŃėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĺŇĝŅŏėĴňȮ
ŏĶŊŗŀĚȮĕŀĚŏĕŖĚȮĕŀĚŏľĸĺȮŐĔƠĽȮĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2ȮĶŃľĺƞŅĚĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭ 
ĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĕńŘĬȮ&3E) ĶƞĺĴĔńĭĔĶŃĭĺĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅȮŐĸŃĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭ
ĮĔĨŇȮįĸĔŅĶĺŇěńĵıĭĺƞŅȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĺŇĝŅŏėĴňȮŏĶŊŗŀĚȮĕŀĚŐĕŖĚȮĕŀĚŏľĸĺȮ
ŐĔƠĽȮĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĔĸŋƞĴĪħĸŀĚĽŌĚĔĺƞŅĔĸŋƞĴėĺĭėŋĴȮŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽņėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇĪňŗĶŃħńĭȮ,.3 
 ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ5EȮȮĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚ
őıĸĵŅŒĬŐĨƞĸŃĕńŘĬĨŀĬĬńŘĬĝƞĺĵĪņŒľƟĬńĔŏĶňĵĬœħƟİƗĔĔĶŃĭĺĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĴŅĔĵŇŗĚĕŉŘĬŐĸŃ
ĽŅĴŅĶĩŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅœħƟħƟĺĵĨĬŏŀĚȮŀňĔĪńŘĚĽŅĴŅĶĩĬņĽŇŗĚĪňŗŏĶňĵĬĶŌƟœĮĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟĔńĭĽĩŅĬĔŅĶĦƢ
ŀŊŗĬœħƟȮĽŀħėĸƟŀĚĔńĭŐĬĺėŇħĕŀĚőıĸĵŅȮ&Polya, 1973, p. 3) ĪňŗĔĸƞŅĺœĺƟĺƞŅĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶ
ĽŀĬŐĭĭŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĨŅĴĶŌĮŐĭĭĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅĴňěŋħĮĶŃĽĚėƢŒĬĔŅĶĝƞĺĵŏľĸŊŀ
ĬńĔŏĶňĵĬŒĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅȮŏĬŊŗŀĚěŅĔŒĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬŒĬĭŅĚėĶńŘĚĬńĔŏĶňĵĬœĴƞ
ĽŅĴŅĶĩŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĬńŘĬœħƟħƟĺĵĨĬŏŀĚȮħńĚĬńŘĬėĶŌĨƟŀĚŏĮƦĬįŌƟėŀĵĝňŘŐĬŃŒľƟĬńĔŏĶňĵĬėƟĬıĭľĬĪŅĚ
ŒĬĔŅĶŐĔƟőěĪĪƢĮƤĠľŅĬńŘĬħƟĺĵĨĬŏŀĚȮěŉĚěŃĽƞĚįĸŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅ
ĴŅĔĵŇŗĚĕŉŘĬėĺŅĴĶŌƟħƟĺĵĨĬŏŀĚȮěĬŏĔŇħėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴŏĕƟŅŒěȮĞŉŗĚĔŅĶĪňŗĬńĔŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟ
œħƟħƟĺĵĨĬŏŀĚĬńŘĬȮěŃĪņŒľƟĬńĔŏĶňĵĬŏĕƟŅŒěŐĸŃěħěņŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĪňŗœħƟŒĬĶŃĵŃĵŅĺȮŐĸŃĽŅĴŅĶĩĬņœĮ
ĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟľĶŊŀŏĝŊŗŀĴőĵĚŏĕƟŅĔńĭĽĩŅĬĔŅĶĦƢȮœĴƞĺƞŅěŃŏĮƦĬĽĩŅĬĔŅĶĦƢěĶŇĚľĶŊŀĽĩŅĬĔŅĶĦƢőěĪĵƢ
ĮƤĠľŅĲƕĽŇĔĽƢĪňŗėĶŌĔņľĬħĕŉŘĬȮŐĸŃŏĴŊŗŀĬńĔŏĶňĵĬŏĔŇħŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĪňŗĝńħŏěĬŐĸŃĩŌĔĨƟŀĚĔŖěŃĽƞĚįĸĨƞŀ
ĔŅĶıńĥĬŅįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĲƕĽŇĔĽƢĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬħƟĺĵȮĞŉŗĚĔŅĶŒĝƟĶŌĮŐĭĭĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬ 
ĔŅĶĽŀĬŐĭĭĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟȮěŃĪņŒľƟĬńĔŏĶňĵĬěħěņėĺŅĴĶŌƟœħƟĬŅĬĕŉŘĬȮŀňĔĪńŘĚĔŅĶėƟĬıĭħƟĺĵ
ĨĬŏŀĚĝńĚŏĮƦĬĔŅĶĪņŒľƟįŌƟŏĶňĵĬŏĔŇħŐĶĚěŌĚŒěĳŅĵŒĬĴŅĔĔĺƞŅĔŅĶŏĶňĵĬŐĭĭĪƞŀĚěņȮŐĸŃĝƞĺĵ
ıńĥĬŅŀńĨĴőĬĪńĻĬƢŐĔƞįŌƟŏĶňĵĬ &ıŇĴıńĬīƢȮŏħĝŃėŋĮĨƢ, 0323, ľĬƟŅȮ51'ȮěŉĚĪņŒľƟŏĔŇħĔŅĶıńĥĬŅŒľƟ
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įĸĽńĴķĪīŇśĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬŏıŇŗĴĕŉŘĬȮĽŀħėĸƟŀĚĔńĭįĸĔŅĶĺŇěńĵĕŀĚȮīńĬĵĶńĨĬƢȮıĸŏĵňŗĵĴȮ&2560, ľĬƟŅȮ98) 
ĔŅĶĻŉĔļŅėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĲƕĽŇĔĽƢŐĸŃįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĲƕĽŇĔĽƢȮŏĶŊŗŀĚȮőĴ
ŏĴĬĨńĴŐĸŃĔŅĶĝĬȮĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ4 ħƟĺĵĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĽŊĭŏĽŅŃľŅ
ėĺŅĴĶŌƟĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅ įĸĔŅĶĺŇěńĵıĭĺƞŅȮįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĲƕĽŇĔĽƢ
ĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2ȮľĸńĚŏĶňĵĬħƟĺĵĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟĶƞĺĴĔńĭ
ŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅĽŌĚĔĺƞŅŏĔĦĤƢĶƟŀĵĸŃȮ5.ȮŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽņėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇĪňŗĶŃħńĭ,.3Ȯ
ŐĸŃįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĲƕĽŇĔĽƢľĸńĚŏĶňĵĬĽŌĚĔĺƞŅĔƞŀĬŏĶňĵĬȮŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽņėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇĪňŗĶŃħńĭ,.3Ȯ
ĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĚŅĬĺŇěńĵĕŀĚȮĺňĶħŅȮĸŇĴĮƕĽĺńĽħŇśȮ&0342*ȮľĬƟŅȮ/13'ȮœħƟĻŉĔļŅįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬ
ŐĸŃėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ3ȮőħĵŒĝƟ
ĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟȮ7ȮĕńŘĬ (7E) ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢȮ
įĸĔŅĶĺŇěńĵıĭĺƞŅėŃŐĬĬĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ3ȮŏĶŊŗŀĚȮœĲĲƚŅĽĩŇĨȮĪňŗœħƟĶńĭĔŅĶ
ěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟȮ7 ĕńŘĬȮ&7E) ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅ
ĪŅĚěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟȮ7ȮĕńŘĬȮ&7E) ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢ
ĮƤĠľŅĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢȮľĸńĚŏĶňĵĬĽŌĚĔĺƞŅĔƞŀĬŏĶňĵĬȮŐĸŃľĸńĚŏĶňĵĬĽŌĚĔĺƞŅŏĔĦĤƢĶƟŀĵĸŃȮ70ȮŀĵƞŅĚĴň
ĬńĵĽņėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇĪňŗĶŃħńĭȮ,05 Ȯ 
ȮȮ ěŅĔŏľĨŋįĸĪňŗĔĸƞŅĺĴŅĬňŘŏĮƦĬŏľĨŋįĸĪňŗĽĬńĭĽĬŋĬįĸĔŅĶĺŇěńĵŒĬĽĴĴĨŇģŅĬĕƟŀĪňŗȮ1Ȯ 
ĺƞŅėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮŐĸŃįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢĕŀĚ
ĬńĔŏĶňĵĬľĸńĚŏĶňĵĬħƟĺĵĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸȮőħĵŒĝƟĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
ĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ7E ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅȮĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅ
ĮƖĪňŗȮ4 ĽŌĚĔĺƞŅĔƞŀĬŏĶňĵĬ 
 2,ȮȮĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2ȮľĸńĚŏĶňĵĬħƟĺĵĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮŏĶŊŗŀĚȮ
ĽĴħŋĸĔĸȮőħĵŒĝƟĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ5E ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅ
ĕŀĚőıĸĵŅȮĴňėĺŅĴıŉĚıŀŒěŒĬĶŃħńĭĴŅĔĪňŗĽŋħȮ 
 ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ5E ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚ
őıĸĵŅȮŏĮƦĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗŏĮƕħȮőŀĔŅĽŒľƟĬńĔŏĶňĵĬœħƟĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟħƟĺĵĨĬŏŀĚȮŐĸŃ 
ĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪŋĔĕńŘĬĨŀĬȮĞŉŗĚŏĴŊŗŀėĶŌŏĮƕħőŀĔŅĽŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŒĬĔŅĶěńħ 
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪņŒľƟĬńĔŏĶňĵĬœħƟŐĽħĚŀŀĔĩŉĚėĺŅĴėŇħŏľŖĬȮĴňĔŅĶŐĸĔŏĮĸňŗĵĬėĺŅĴĶŌƟĶŃľĺƞŅĚŏıŊŗŀĬ 
ĬńĔŏĶňĵĬħƟĺĵĔńĬȮěŉĚĽƞĚįĸŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĸħėĺŅĴĔħħńĬŒĬĔŅĶŏĶňĵĬȮŀňĔĪńŘĚŏĴŊŗŀĬņĔĶŃĭĺĬĔŅĶŐĔƟ
őěĪĵƢĮƤĠľŅĨŅĴŏĪėĬŇėĕŀĚőıĸĵŅĴŅĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟȮĪņŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĬńŘĬœħƟħƟĺĵ
ĨĬŏŀĚŏĔŇħŏĮƦĬėĺŅĴĳŅėĳŌĴŇŒěŒĬĨĬŏŀĚȮŐĸŃŏĔŇħėĺŅĴĔĶŃĨŊŀĶŊŀĶƟĬŒĬĔŅĶŏĶňĵĬȮěŉĚĽƞĚįĸŒľƟŏĔŇħ
ŏěĨėĨŇĪňŗħňĨƞŀĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢĪņŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĴňėĺŅĴıŉĚıŀŒěŏĴŊŗŀŏĶňĵĬħƟĺĵĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĽŀħėĸƟŀĚ
ĔńĭŐĬĺėŇħĕŀĚȮĪķļġňĕŀĚȮHerzber (ĶńĔıĚļƢȮĺĚļƢīŅĬň, 2547, ľĬƟŅȮ67-68 ; ŀƟŅĚŀŇĚĴŅěŅĔ 
Herzberg, 1959, pp.113-115) ŀīŇĭŅĵĺƞŅȮŒĬĔŅĶĪņĚŅĬĨƞŅĚŕȮĔŅĶĪňŗěŃĪņŒľƟėĬĴňėĺŅĴĶŌƟĽŉĔ
ıŀŒěľĶŊŀœĴƞıŀŒěȮȮėŊŀȮȮĮƤěěńĵěŌĚŒěŏĮƦĬĮƤěěńĵĪňŗĽĶƟŅĚėĺŅĴıŉĚıŀŒěŒĬĚŅĬŒľƟŏĔŇħĕŉŘĬĞŉŗĚěŃĝƞĺĵŒľƟ
ĭŋėėĸĶńĔŐĸŃĝŀĭĚŅĬĪňŗĮĢŇĭńĨŇŀĵŌƞŐĸŃĪņŒľƟĭŋėėĸŒĬŀĚėƢĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬœħƟŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅı
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ĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮėĺŅĴĽņŏĶŖěŒĬĚŅĬľĴŅĵĩŉĚĭŋėėĸĽŅĴŅĶĩŐĔƟœĕĮƤĠľŅěŅĔĔŅĶĪņĚŅĬœħƟěĬĪņŒľƟ
ĚŅĬĽņŏĶŖěěŉĚŏĔŇħėĺŅĴıŉĚıŀŒěŒĬįĸĽņŏĶŖěĬńŘĬĔŅĶœħƟĶńĭĔŅĶĵŀĴĶńĭĬńĭĩŊŀľĴŅĵĩŉĚĔŅĶœħƟĶńĭĔŅĶ
ĵŀĴĶńĭŒĬėĺŅĴĶŌƟ ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĪńŘĚěŅĔįŌƟĭńĚėńĭĭńĠĝŅįŌƟĶƞĺĴĚŅĬŐĸŃĭŋėėĸŀŊŗĬŒĬŀĚėƢĔŅĶȮĸńĔļĦŃ
ĚŅĬľĴŅĵĩŉĚĚŅĬĪňŗĬƞŅĽĬŒěĪƟŅĪŅĵėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒľƟĨƟŀĚĸĚĴŊŀĪņĨńŘĚŐĨƞĨƟĬěĬěĭŏĮƦĬĚŅĬĪňŗĨƟŀĚ
ŀŅĻńĵėĺŅĴėŇħĶŇŏĶŇŗĴĽĶƟŅĚĽĶĶėƢ ĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĚŅĬĺŇěńĵĕŀĚȮĽŋĳŅıȮĕŀĬĻńĔħŇśȮ&034., ľĬƟŅȮ/.3'ȮœħƟ
ĻŉĔļŅĔŅĶıńĥĬŅėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĲƕĽŇĔĽƢȮőħĵŒĝƟŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅĕŀĚőıĸ
ĵŅįĽŅĬĔńĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ5ȮĕńŘĬȮ&5E) ĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2Ȯ
įĸĔŅĶĺŇěńĵıĭĺƞŅȮėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2ȮĪňŗĴňĨƞŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟ
ŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅįĽŅĬĔńĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ5ȮĕńŘĬȮ&5E) ŒĬ
ĳŅıĶĺĴĬńĔŏĶňĵĬĴňėĺŅĴıŉĚıŀŒěŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĴŅĔĪňŗĽŋħȮĞŉŗĚĴňėƞŅŏĜĸňŗĵŏĪƞŅĔńĭȮ2,35ȮŐĸŃėƞŅȮS.D. 
ŏĪƞŅĔńĭȮ,00ȮŐĸŃĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĚŅĬĺŇěńĵĕŀĚȮGul ŐĸŃėĦŃȮ&0./.*Ȯp.Ȯ/2.3+/2.7'ȮœħƟĻŉĔļŅįĸ
ĕŀĚĺŇīňĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟȮ5ȮĕńŘĬȮĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2ȮĪňŗĴňįĸĨƞŀ
ĪńĔļŃėĺŅĴŏĕƟŅŒěŏĔňŗĵĺĔńĭŐĬĺėŇħĕŀĚŏĻļĽƞĺĬȮěŅĔĔŅĶĽńĴĳŅļĦƢĔĸŋƞĴĪħĸŀĚȮıĭĺƞŅĬńĔŏĶňĵĬĝŀĭ
ĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟȮ5ȮĕńŘĬȮĽĬŋĔĽĬŅĬĔńĭĭĪŏĶňĵĬŐĸŃĴňŐĬĺėŇħĪňŗĩŌĔĨƟŀĚ
ŏĔňŗĵĺĔńĭŏĻļĽƞĺĬ 
 ěŅĔŏľĨŋįĸħńĚĔĸƞŅĺĬňŘěŉĚĪņŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĪňŗŏĶňĵĬőħĵŒĝƟĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮ
ŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸȮőħĵŒĝƟĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ5E ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢ
ĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅȮĴňėĺŅĴıŉĚıŀŒěŒĬĶŃħńĭĴŅĔĪňŗĽŋħ 
 
2,ȮĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃ     

   1.  ĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃŒĬĔŅĶĬņœĮŒĝƟ 
  /,/ȮėĶŌįŌƟĽŀĬėĺĶĻŉĔļŅĕńŘĬĨŀĬĕŀĚĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ5E 
ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅȮŀĵƞŅĚĸŃŏŀňĵħȮŏıŊŗŀŒľƟĴňėĺŅĴŏĕƟŅŒěŒĬŐĨƞĸŃĕńŘĬĨŀĬ
ŀĵƞŅĚĝńħŏěĬȮŐĸŃĽŅĴŅĶĩĬņœĮŒĝƟŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟœħƟŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅı 
  /,0ȮĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ5E ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢ
ĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅȮĴňĕńŘĬĨŀĬŐĸŃĶŅĵĸŃŏŀňĵħŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėƞŀĬĕƟŅĚĴŅĔȮħńĚĬńŘĬĔƞŀĬŏĶŇŗĴ
ħņŏĬŇĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮėĶŌįŌƟĽŀĬėĺĶĴňĔŅĶĮģĴĬŇŏĪĻĬńĔŏĶňĵĬŒľƟŏĔŇħėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴŏĕƟŅŒěŒĬ
ĕńŘĬĨŀĬĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴȮŏıŊŗŀŒľƟĽŅĴŅĶĩħņŏĬŇĬĨŅĴĕńŘĬĨŀĬœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚȮŐĸŃœĴƞŒľƟŏĔŇħėĺŅĴ
ŏĕƟŅŒěĪňŗėĸŅħŏėĸŊŗŀĬ 
  /,1ȮěŅĔĺŇěńĵĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ5E ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟ
őěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅȮıĭĺƞŅȮŒĬĕńŘĬĪňŗȮ/ȮĕńŘĬĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴĶŌƟŏħŇĴȮŏĬŊŗŀĚěŅĔėĶŌįŌƟĽŀĬĨƟŀĚĪņĔŅĶ
ĽņĶĺěėĺŅĴĶŌƟıŊŘĬģŅĬĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬŐĨƞĸŃėĬȮŏıŊŗŀŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĪŋĔėĬĴňėĺŅĴŏĕƟŅŒěĪňŗĩŌĔĨƟŀĚŐĸŃ
ĨĶĚĔńĬȮĞŉŗĚěŃŒĝƟŏĺĸŅėƞŀĬĕƟŅĚĴŅĔıŀĽĴėĺĶȮĶĺĴĩŉĚĕńŘĬĪňŗȮ1ȮĕńŘĬĽņĶĺěŐĸŃėƟĬľŅȮĞŉŗĚĬńĔŏĶňĵĬ
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ěŃĨƟŀĚĶƞĺĴĔĸŋƞĴĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪħĸŀĚȮĪņŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĴňėĺŅĴĽĬŋĔĽĬŅĬĴŅĔěĬŒĝƟŏĺĸŅŒĬĔŅĶĪņĔŅĶ
ĪħĸŀĚŐĨƞĸŃėĶńŘĚėƞŀĬĕƟŅĚĬŅĬȮħńĚĬńŘĬėĶŌįŌƟĽŀĬėĺĶĮĶńĭŏĺĸŅĵŊħľĵŋƞĬĨŅĴėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴ 
 2. ĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃĽņľĶńĭĔŅĶĺŇěńĵėĶńŘĚĨƞŀœĮ 
  2.1ȮėĺĶĴňĔŅĶĻŉĔļŅĨńĺŏĮĶŀŊŗĬȮŕȮĪňŗĭŀĔľĬŊŀěŅĔėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢ
ĮƤĠľŅȮŐĸŃįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮŏĬŊŗŀĚěŅĔŒĬĔŅĶĺŇěńĵėĶńŘĚĬňŘȮıĭĺƞŅ ĶŃľĺƞŅĚĔŅĶěńħĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ5E ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅĬńĔŏĶňĵĬŐĨƞĸŃėĬ
ŒĬĔĸŋƞĴĴňėĺŅĴĔĶŃĨŊŀĶŊŀĶƟĬŒĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪħĸŀĚȮĴňĔŅĶŐĸĔŏĮĸňŗĵĬėĺŅĴėŇħŏľŖĬĶŃľĺƞŅĚĔńĬȮ
ĞŉŗĚĪņŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĴňėĺŅĴĽĬŋĔĽĬŅĬŐĸŃĶŌƟĽŉĔıŉĚıŀŒěĔńĭĔŅĶŏĶňĵĬŐĽħĚŒľƟŏľŖĬĺƞŅȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶĔĸŋƞĴȮ
ĔŅĶĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŒĬĔŅĶŏĶňĵĬȮĪńĔļŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĬƞŅěŃĴňįĸĨƞŀĔŅĶŏĶňĵĬĕŀĚ
ĬńĔŏĶňĵĬȮĞŉŗĚŀŅěĬņœĮŏĮƦĬĨńĺŐĮĶŒĬĔŅĶĻŉĔļŅĺŇěńĵėĶńŘĚĨƞŀœĮœħƟ 
  2.2ȮėĺĶĪņĔŅĶĻŉĔļŅĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ5E ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇė
ĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅĶƞĺĴĔńĭĺŇīňĔŅĶĽŀĬŀŊŗĬȮŕȮĪňŗľĸŅĔľĸŅĵĴŅĔĕŉŘĬŏıŊŗŀıńĥĬŅĔŅĶ
ěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢŒľƟĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅȮŐĸŃįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĪňŗ
ĽŌĚĕńŘĬȮŐĸŃŏĔŇħėĺŅĴėĚĪĬŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬ 
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ĭĶĶĦŅĬŋĔĶĴ 

ĔĬĔıŇĝĠƢȮķĪīŇĶƞĺĴ,Ȯ&0340',ȮĔŅĶıńĥĬŅĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮŏĶŊŗŀĚĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗŐĬĺĨĶĚ 
 őħĵŒĝƟĶŌĮŐĭĭĺńĢěńĔĶĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟȮ&5Es) ĶƞĺĴĔńĭĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŀĬ 
 ĕŀĚőıĸĵŅȮĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ4. ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮėĴ,ĽĔĸĬėĶ8ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ 
 ĶŅĝĳńĢĽĔĸĬėĶ, 
ĔĶŃĪĶĺĚĻŉĔļŅīŇĔŅĶ. &033/',ȮľĸńĔĽŌĨĶŐĔĬĔĸŅĚĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬ ıŋĪīĻńĔĶŅĝ 2551.  
 ĬĬĪĭŋĶň : œĪĵĶƞĴŏĔĸƟŅ. 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ. &0323', ľĸńĔĽŌĨĶĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬıŋĪīĻńĔĶŅĝ 2544 ėŌƞĴŊŀėĶŌĔŅĶěńħĔŅĶ 
 ŏĶňĵĬĶŌƟĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ. ĔĶŋĚŏĪıł : ĽĩŅĭńĬĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶĽŀĬ 
 ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵň. 
 ,Ȯ&2542). ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĪňŗŏĬƟĬįŌƟŏĶňĵĬŏĮƦĬĻŌĬĵƢĔĸŅĚ,ȮŏŀĔĽŅĶĝŋħ,Ȯ 
 ŐĬĺĪŅĚĔŅĶĮĢŇĶŌĮĔŅĶĻŉĔļŅŒĬőĶĚŏĶňĵĬĽńĚĔńħĔĶĴĽŅĴńĠĻŉĔļŅ,ȮĔĶŋĚŏĪıł8ȮőĶĚıŇĴıƢ,Ȯ 
 ĔŅĶĻŅĽĬŅ, 
ĔŀĚĺŇěńĵĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅ. &2542',ȮŐĬĺĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴŏıŊŗŀĽĶƟŅĚėŋĦĸńĔļĦŃ ŏĔƞĚ ħň ĴňĽŋĕ.  
 ĔĶŋĚŏĪıł : őĶĚıŇĴıƢĔŅĶĻŅĽĬŅ. 
ĔŅĬħŅȮıŌĬĸŅĳĪĺň,Ȯ&0330',ȮĔŅĶĺŇěńĵĪŅĚĔŅĶĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶĻŉĔļŅ,ȮĔĶŋĚŏĪıł8Ȯ 
 ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĽŋőĕĪńĵīĶĶĴĴŅīŇĶŅĝ, 
ěĶŌĠȮěňĵőĝė,Ȯ&031/',ȮŴőěĪĵƢĮƤĠľŅȮ8ȮĽńĴķĪīŇśįĸŐĸŃĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĽŀĬ,ŵȮŒĬȮĽŅĶıńĥĬŅ,Ȯ 
 ľĸńĔĽŌĨĶ, 10 ů 20. ĔĶŋĚŏĪıłȮ8ȮĽŅĬńĔıŇĴıƢıńĥĬŅıŅĬŇĝĵƢ, 
ěŅĶŋĺĶĶĦȮěńĬĪĴńĨĨŋĔŅĶ,Ȯ&2560). ĔŅĶŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬŐĸŃėĺŅĴĽŅĴŅĶĩ 
 ŒĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĺŇĝŅŏėĴňȮŏĶŊŗŀĚȮĕŀĚŏĕŖĚȮĕŀĚŏľĸĺȮŐĔƠĽȮĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬ 
 ĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ4 ĶŃľĺƞŅĚĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĕńŘĬȮ&5E)  
 ĶƞĺĴĔńĭĔĶŃĭĺĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅĕŀĚőȮıĸĵŅȮŐĸŃĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĮĔĨŇ.  
 ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮĔĻ,Ĵ,ĝĸĭŋĶň8ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĭŌĶıŅ, 
ěŋœĶĶńĨĬƢȮĽŀĬĽňħŅ,Ȯ&2560).  įĸĕŀĚĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟȮ7 ĕńŘĬȮĶƞĺĴĔńĭ 
 ĔĶŃĭĺĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĨŅĴŏĪėĬŇėĕŀĚőıĸĵŅȮĪňŗĴňĨƞŀĴőĬĪńĻĬƢĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ 
 ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅȮŐĸŃŏěĨėĨŇĨƞŀĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬ 
 ĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ5. ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮĻļ,Ĵ,ĝĸĭŋĶň8ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĭŌĶıŅ, 
ĝĬŇĬĪĶƢĝńĵȮŀŇĬĪŇĶŅĳĶĦƢȮŐĸŃėĦŃ,Ȯ&2540). ıěĬŅĬŋĔĶĴĻńıĪƢĔŅĶĻŉĔļŅ,ĔĶŋĚŏĪıłȮ8 
 œŀ,ėŇĺ,ĭŋƠėŏĞŖĬŏĨŀĶƢ, 
ĝŌĻĶňȮȮĺĚĻƢĶńĨĬŃ. &2553',ȮŏĪėĬŇėĔŅĶŒĝƟĽĩŇĨŇŏıŊŗŀĔŅĶĺŇěńĵ,ȮȮıŇĴıƢėĶńŘĚĪňŗȮȮ12.  ĔĶŋĚŏĪıł :  
 œĪŏĬĶĴŇĨĔŇěŀŇĬŏĨŀĶƢȮőĮĶŏĔĶĽĞŇĲȮěņĔńħ. 
ĝŌĻĶňȮȮĺĚĻƢĶńĨĬŃ ŐĸŃŀĚŀŅěȮȮĬńĵıńĥĬƢ. &2551',ȮŐĭĭŐįĬĔŅĶĺŇěńĵŏĝŇĚĪħĸŀĚŐĸŃĽĩŇĨŇ 
 ĺŇŏėĶŅŃľƢȮ:ȮŐĬĺėŇħıŊŘĬģŅĬŐĸŃĺŇīňĔŅĶ,ȮĔĶŋĚŏĪıł :ȮěŋĿŅĸĚĔĶĦƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ. 
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ĪńĝĽĬȮıķĥŏĻĶĦň,Ȯ&2553). ĔŅĶľŅĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĕŀĚĭĪŏĶňĵĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĝƞĺĵĽŀĬȮĬĺńĨĔĶĶĴ 
 ŏıŊŗŀĔŅĶĻŉĔļŅ,ȮĔĶŋĚŏĪıł8ȮĻŌĬĵƢľĬńĚĽŊŀěŋĿŅĸĚĔĶĦƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ, 
ĪŇĻĬŅ ŐĕĴĴĦň. &0331' ĻŅĽĨĶƢĔŅĶĽŀĬ : ŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŏıŊŗŀĔŅĶěńħĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗĴň 
 ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅı.ĔĶŋĚŏĪıł : ěŋĿŅĸĚĔĶĦĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ. 
__________. (2556). ĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮ: ĪŅĚŏĸŊŀĔĪňŗľĸŅĔľĸŅĵȮ&ıŇĴıƢėĶńŘĚĪňŗȮ6',Ȯ 
 ĔĶŋĚŏĪıł : ěŋĿŅĸĚĔĶĦĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ. 
īńĬĵĶńĨĬƢȮıĸŏĵňŗĵĴȮ&2560). ĔŅĶĻŉĔļŅėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟőěĪĕƢĮƤĠľŅĲƕĽŇĔĽƢŐĸŃįĸĽńĴķĪīŇś 
 ĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĲƕĽŇĔĽƢȮŏĶŊŗŀĚȮőĴŏĴĬĨńĴŐĸŃĔŅĶĝĬȮĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ4  
 ħƟĺĵĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅ.   
 ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮĔĻ,Ĵ,ĝĸĭŋĶň: ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĭŌĶıŅ, 
ĬĺĸěŇĨĨȮŏĝŅĺĔňĶĨŇıĚĻ,Ȯ&2559). ĔŅĶėŇħŏıŊŗŀŐĔĮĠľŅŐĸŃĨńħĽŇĬŒěŒĬĺŇĝŅĝňıėĶŌ,ȮŒĬĮĶŃĴĺĸ 
 ĽŅĶŃĝŋħĺŇĝŅėĺŅĴŏĮĬėĶŌ,Ȯ&ľĬĺĵĪňŗȮ8). ĬĬĪĭŋĶňȮ8ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĽŋőĕĪńĵīĶĶĴŅīŇĶŅĝ, 
__________. (2560). ĽŊŗŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌĪňŗŒĝŒĬĔŅĶĽŀĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶěŜŅŐĬĔĨŅĴĺŇīňĽŀĬ,Ȯ 
 ŒĬȮĮĶŃĴĺĸĽŅĶŃĝŋħĺŇĝŅȮĽŊŗŀȮĬĺńĨĔĶĶĴŐĸŃĔŅĶĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌĺŇĝŅ 
 ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶ&ľĬĺĵĪňŗȮ5, Ĭ,Ȯ3-19). ĬĬĪĭŋĶňȮ8ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĽŋőĕĪńĵīĶĶĴŅīŇĶŅĝ, 
ĬĶĶńĝĨƢȮİƤĬŏĝňĵĶ,Ȯ&034/',ȮŐįĬĔŅĶĽŀĬĪňŗħňėĺĶĴňĸńĔļĦŃŀĵƞŅĚœĶ,ȮŏĕƟŅĩŉĚœħƟěŅĔȮ 
 https://www.trueplookpanya.com/blog/content/46773-+blog-teamet-. 
 0/ȮĴňĬŅėĴȮ0344, 
ŐĬĚĬŀĵȮıĚļĽŅĴŅĶĩ,Ȯ&2529'. ěŇĨĺŇĪĵŅŀŋĨĽŅľĔĶĶĴ,ȮĔĶŋĚŏĪıłȮ8ȮŏŀĽŏŀŖĴŏŀŖĴ, 
ĭŋĠĝĴ ĻĶňĽŃŀŅħ. &2560',ȮĔŅĶĺŇěńĵŏĭŊŘŀĚĨƟĬȮĜĭńĭĮĶńĭĮĶŋĚŒľĴƞȮ&ıŇĴıƢėĶńŘĚĪňŗ 10'. ĔĶŋĚŏĪıł:  
 ĽŋĺňĶŇĵŅĽŅĽƢĬ. 
ĮĶŃěĺĭěŇĨĶȮėņěńĨŋĶńĽ,Ȯ&2550',ȮĔŅĶŏĕňĵĬŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗŏĬƟĬįŌƟŏĶňĵĬŏĮƦĬĽņėńĠ 
 ŒĬĮĶŃĴĺĸĽŅĶŃĝŋħĺŇĝŅĺŇĪĵŅĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ&ľĬƞĺĵĪňŗȮ4',ȮĬĬĪĭŋĶň8Ȯ 
 ĽŅĕŅĺŇĝŅĻŉĔļŅĻŅĽĨĶƢȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĽŋőĕĪńĵīĶĶĴŅīŇĶŅĝ, 
ĮĶŃĽŅĪ ŏĬŊŀĚŏĜĸŇĴ.&033.', ŴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĭĭĽŊĭŏĽŅŃ 7 ĕńŘĬŵ 
 ĺŅĶĽŅĶĺŇĝŅĔŅĶ. 10(4), 25-30. 
 ĮĶŃĽŅĪȮŀŇĻĶĮĶňħŅ,Ȯ&032/',ȮĽŅĶńĨĩŃěŇĨĺŇĪĵŅĔŅĶĻŉĔļŅ,ȮĴľŅĽŅĶėŅĴȮ8ȮĳŅėĺŇĝŅĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃȮ 
 ıńĥĬŅĔŅĶĻŉĔļŅėĦŃĻŉĔļŅĻŅĽĨĶȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĴľŅĽŅĶėŅĴ. 
ıŌĬĻĶňȮŀŅĳĶĦƢĶńĨĬƢ,Ȯ&0326',ȮĔŅĶıńĥĬŅĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮŏĶŊŗŀĚȮ 
 őěĪĵƢȮĮƤĠľŅŏĻļĽƞĺĬȮĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗ/ȮőħĵĺŇīňĽŀĬŐĭĭĶƞĺĴĴŊŀĔńĬȮ 
 ŐĭĭŐĭƞĚĔĸŋƞĴįĸĽńĴķĪīŇśȮ&STAD) ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėȮKWDL. ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĻļ,Ĵ,Ȯ 
 ĬėĶĮģĴ8ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮĔĶ 
ıńĬīƢȮĪŀĚĝŋĴĬŋĴ,Ȯ&0325',ȮĔŅĶĽŀĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĶŃħńĭĮĶŃĩĴĻŉĔļŅ,ȮĔĶŋĚŏĪıĴľŅĬėĶ, 
 őŀŏħňĵĬĽőĨĶƢ, 
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ĳı ŏĸŅľœıĭŌĸĵƢ. &0330', ŐĬĺĔŅĶĽŀĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ. ıŇĴıƢėĶńŘĚĪňŗ 8. ĔĶŋĚŏĪıł: 
 œĪĵĺńĥĬŅıŅĬŇĝ. 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĽŋőĕĪńĵīĶĶĴŅīŇĶŅĝ,Ȯ&2553',ȮĔŅĶĻŉĔļŅĝŋĴĝĬŏıŊŗŀĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃıńĥĬŅ,ȮĔĶŋĚŏĪıłȮ 
 ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĽŋőĕĪńĵīĶĶĴŅīŇĶŅĝ, 
ĴŋĨĨŅȮĨŃĭŀĚĪŀĚȮ&2560). ĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĔŅĶıńĥĬŅĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮŏĶŊŗŀĚȮŐĶĚŐĸŃ 
 ĔġĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗőħĵŒĝƟĔĶŃĭĺĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟȮ7E ĕŀĚ 
 ĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ4 őĶĚŏĶňĵĬĔĶŃŐĝĚĺŇĪĵŅȮĽńĚĔńħĽņĬńĔĚŅĬŏĕĨıŊŘĬĪňŗ 
 ĔŅĶĻŉĔļŅĴńīĵĴĻŉĔļŅŏĕĨȮ28. ė,Ĵ.ŀŋĭĸĶŅĝīŅĬň : ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢŀŋĭĸĶŅĝīŅĬň. 
ĶĺňĺĶĶĦȮŀńĚėĬŋĶńĔļƢıńĬīƢ,Ȯ&2543). ĔŅĶĺńħĪńĻĬėĨŇŏĭŊŘŀĚĨƟĬ,ȮėĦŃĻŉĔļŅĻŅĽĨĶƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĭŌĶıŅ, 
őĶĚŏĶňĵĬĔņŐıĚħŇĬıŇĪĵŅėĴ,Ȯ&0343',ȮŏŀĔĽŅĶĮĶŃĔŀĭĚŅĬĺŇĝŅĔŅĶȮŏıŊŗŀıńĥĬŅ 
 ĚŅĬħƟŅĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ0343,ȮıŇěŇĨĶ8Ȯ 
 őĶĚŏĶňĵĬĔņŐıĚħŇĬıŇĪĵŅėĴ, 
őĶĚŏĶňĵĬĪƞŅŐĶƞĻŉĔļŅ.&0343'. ĶŅĵĚŅĬįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮĮĶŃěņĮƖĔŅĶĻŉĔļŅ 2565.  
 ĽĔĸĬėĶ : ĽņĬńĔĚŅĬŏĕĨıŊŘĬĪňŗĔŅĶĻŉĔļŅĴńīĵĴĻŉĔļŅĽĔĸĬėĶ, 
_______. &0343'. ĶŅĵĚŅĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĨĬŏŀĚőĶĚŏĶňĵĬĪƞŅŐĶƞĻŉĔļŅȮ&SAR'ȮĮĶŃěņĮƖĔŅĶĻŉĔļŅ  
 2565. ĽĔĸĬėĶ : ĽņĬńĔĚŅĬŏĕĨıŊŘĬĪňŗĔŅĶĻŉĔļŅĴńīĵĴĻŉĔļŅĽĔĸĬėĶ, 
_______. &0344', ľĸńĔĽŌĨĶĽĩŅĬĻŉĔļŅȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ 
 őĶĚŏĶňĵĬĪƞŅŐĶƞĻŉĔļŅ,ȮĽĔĸĬėĶ : ĽņĬńĔĚŅĬŏĕĨıŊŘĬĪňŗĔŅĶĻŉĔļŅĽĔĸĬėĶ, 
ĸŅĺńĸĵƢȮĺŇĪĵŅĺŋĥŇĔŋĸȮŐĸŃėĦŃ,Ȯ&0331',ȮĝŋħİƗĔŀĭĶĴĽńĚėĴĻŉĔļŅĶŃħńĭĴńīĵĴĻŉĔļŅĨŀĬĨƟĬȮ 
 őėĶĚĔŅĶĵĔĶŃħńĭėŋĦĳŅıėĶŌĪńŘĚĶŃĭĭŐįĬĮĢŇĭńĨŇĔŅĶœĪĵŏĕƟĴŐĕŖĚȮėĦŃėĶŋĻŅĽĨĶƢȮ 
 ěŋĿŅĸĚĔĶĦƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŐĸŃĻŌĬĵƢŏėĶŊŀĕƞŅĵĪńŗĺĮĶŃŏĪĻ,ȮĔĶŋĚŏĪıł8ȮőĶĚıŇĴıƢŐľƞĚ 
 ěŋĿŅĸĚĔĶĦƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ, 
ĺŇőĶěĬƢȮĽŅĶĶńĨĬŃ,Ȯ&0332',ȮĔŅĶĺŇěńĵĪŅĚĔŅĶĭĶŇľŅĶĔŅĶĻŉĔļŅȮŐĬĺėŇħŐĸŃĔĶĦňĻŉĔļŅ, 
 &ıŇĴıƢėĶńŘĚĪňŗȮ0',ȮĔĶŋĚŏĪıłȮ8ȮŀńĔļĶŅıŇıńĥĬƢ, 
ĺňĶħŅȮĸŇĴĮƕĽĺńĽħŇś,Ȯ&2564). ĔŅĶĻŉĔļŅįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬŐĸŃėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢ 
 ĮƤĠľŅĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ5 őħĵŒĝƟĶŌĮŐĭĭĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃ 
 ľŅėĺŅĴĶŌƟȮ7 ĕńŘĬȮ&7E) ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢ. ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮ 
 ĔĻ,Ĵ,ĝĸĭŋĶňȮ8ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĭŌĶıŅ, 
ĺŇĪĵŅĸńĵŏĪėőĬőĸĵňŀĶĶĩĺŇĪĵƢıĦŇĝĵĔŅĶ,Ȯ&2557). ėŌƞĴŊŀĔŅĶŏĕňĵĬŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĺŇĪĵŅĸńĵ 
 ŏĪėőĬőĸĵňŀĶĶĩĺŇĪĵƢıĦŇĝĵĔŅĶȮ&ĜĭńĭĮĶńĭĮĶŋĚȮĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ2557). ĔĶŋĚŏĪıł8Ȯ 
 ĺŇĪĵŅĸńĵŏĪėőĬőĸĵňŀĶĶĩĺŇĪĵƢıĦŇĝĵĔŅĶ 
ĺŇĴĸĶńĨĬƢ ĽŋĬĪĶőĶěĬƢ. &2553'. ĬĺńĨĔĶĶĴŏıŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ&ıŇĴıƢėĶńŘĚĪňŗ 5'.ȮĔŅĿĽŇĬīŋƢ:Ȯ 
 ĮĶŃĽŅĬĔŅĶıŇĴıƢ, 
ĻĻŇīĶȮŏĺňĵĚĺŃĸńĵ,Ȯ&0334',ȮĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌȮ&LEARNING MANAGEMENT). ĔĶŋĚŏĪıł8Ȯ 
 őŀŏħňĵĬĽőĨĶ, 
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ĽĩŅĭńĬıńĥĬŅėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅ,Ȯ&0323'. ĵŋĪīĻŅĽĨĶƢĔŅĶĮĶńĭĺŇīňŏĶňĵĬĔŅĶŏĮĸňŗĵĬĺŇīňĽŀĬŏıŊŗŀŏĨĶňĵĴĽŌƞ 
 ėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅŒĬŀĬŅėĨ,ȮĔĶŋĚŏĪıłȮ8ȮĽĩŅĭńĬıńĥĬŅėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅ. 
ĽĩŅĭńĬĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶĽŀĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵň. &0324',ȮĔŅĶěńħĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĔĸŋƞĴ 
 ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢľĸńĔĽŌĨĶĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬ ıŋĪīĻńĔĶŅĝ 2544. ĔĶŋĚŏĪıł:  
 ėŋĶŋĽĳŅĸŅħıĶƟŅĺ. 
           . &0323',ȮėŌƞĴŊŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ. ĔĶŋĚŏĪıł :  
 őĶĚıŇĴıƢėŋĶŋĽĳŅĸŅħıĶƟŅĺ. 
ĽĩŅĭńĬĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶĽŀĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃ &0323',ȮėĺŅĴŏĮƦĬĴŅĕŀĚĔŅĶĻŉĔļŅıńĥĬŅ 
 ĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭ Inquiry Cycle (5 Es). ĔĶŋĚŏĪıł :  
 ĽĩŅĭńĬĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶĽŀĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵň 
ĽĴĬŉĔ ĳńĪĪŇĵīĬň. &2546',ȮĔŅĶĺńħįĸĔŅĶĻŉĔļŅ. ĔŅĿĽŇĬīŋƢ : ĮĶŃĽŅĬĔŅĶıŇĴıƢ. 
ĽĴĭńĨŇ ĔŅĶěĬŅĶńĔıĚĻƢ.&0327', ŏĪėĬŇėĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 5E ĪňŗŏĬƟĬıńĥĬŅĪńĔļŃ 
 ĔŅĶėŇħĕńŘĬĽŌĚ :ĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ. ĔĶŋĚŏĪıł: īŅĶŀńĔļĶ. 
ĽĴŅėĴĲƕĽŇĔĽƢœĪĵ,Ȯ&2551). ŏĺĸŅŏĮĸňŗĵĬȮėŃŐĬĬĲƕĽŇĔĽƢŏīŀŏĮĸňŗĵĬȮĝƞŅĚĔĶŃœĶȮŒėĶľĶŀŒėĶĪņ? 
 (įĸĔŅĶŏĶňĵĬĲƕĽŇĔĽƢĶŃħńĭĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮĝńŘĬĮƖĪňŗȮ1ȮŒĬĝƞĺĚĔŅĶŏĮĸňŗĵĬĶŃĭĭĔŅĶĶńĭ 
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ĳŅėįĬĺĔȮĔ 
ĶŅĵĬŅĴįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠĨĶĺěĽŀĭėŋĦĳŅıŏėĶŊŗŀĚĴŊŀ 
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ĶŅĵĬŅĴįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠĨĶĺěĽŀĭėŋĦĳŅıŏėĶŊŗŀĚĴŊŀ 
 

  /,ȮĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮħĶ,ĪĻĺĶĶļȮĽňĨŃĺńĬȮȮĨņŐľĬƞĚȮĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮĽŅĕŅĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢ
ėĦŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĽĔĸĬėĶ įŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠħƟŅĬŏĬŊŘŀľŅĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢ 
  2. įĻ,ħĶ,ŏıĝĶĶńĨĬƢȮȮȮŒěĭŋĠȮȮȮĨņŐľĬƞĚȮįŌƟĝƞĺĵĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮĽŅĕŅĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢ 
ėĦŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĽĔĸĬėĶȮįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠħƟŅĬŏĬŊŘŀľŅĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢ 
  3. ħĶ,ģĮĬňĵƢȮȮȮĬŅĶňȮȮĨņŐľĬƞĚȮĶŀĚįŌƟŀņĬĺĵĔŅĶőĶĚŏĶňĵĬĽĔĸĶŅĝĺŇĪĵŅĬŋĔŌĸ 
įŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠħƟŅĬŏĬŊŘŀľŅĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢ 
  2,ȮȮįĻ,ħĶ,ŀńĚėĦŅȮĔŋĸĬĳŅħĸȮĽŅĕŅĺńħįĸŐĸŃĺŇěńĵĔŅĶĻŉĔļŅȮėĦŃėĶŋĻŅĽĨĶƢȮ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĶŅĝĬėĶŇĬĪĶƢ įŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠħƟŅĬĺńħįĸŐĸŃĺŇěńĵĔŅĶĻŉĔļŅ 
  5. ħĶ,œıĭŌĸĵƢȮŏĔĨĺĚļŅȮĨņŐľĬƞĚȮĻŉĔļŅĬŇŏĪĻĔƢĝņĬŅĠĔŅĶıŇŏĻļȮĽņĬńĔĚŅĬŏĕĨ
ıŊŘĬĪňŗĔŅĶĻŉĔļŅĴńīĵĴĻŉĔļŅĽĔĸĬėĶȮįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠħƟŅĬľĸńĔĽŌĨĶȮĔŅĶĺńħįĸĮĶŃŏĴŇĬįĸȮŐĸŃĺŇěńĵ
ħƟŅĬĔŅĶĻŉĔļŅ 
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ĳŅėįĬĺĔȮĕ 
ľĬńĚĽŊŀĶŅĝĔŅĶ 

 

 1. ȮľĬńĚĽŊŀĕŀėĺŅĴŀĬŋŏėĶŅŃľƢįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠĨĶĺěĽŀĭėŋĦĳŅıŏėĶŊŗŀĚĴŊŀ 
 0,ȮȮľĬńĚĽŊŀĕŀėĺŅĴŀĬŋŏėĶŅŃľƢĪħĸŀĚŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĴŊŀ 
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ĪňŗȮĻīȮşţ115,şŤ-ĺ14/Ȯ ȮȮȮȮȮȮȮ  ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮőĶĚŏĶňĵĬĪƞŅŐĶƞĻŉĔļŅȮ 

ĨņĭĸĪƞŅŐĶƞȮŀņŏĳŀŏĴŊŀĚȮ 
ěńĚľĺńħĽĔĸĬėĶȮţŦšŢş 

 

    ȮȮȮȮȮȮ1ȮȮĔĶĔġŅėĴȮȮšŤť4 
 

ŏĶŊŗŀĚȮĕŀėĺŅĴŀĬŋŏėĶŅŃľƢŏĮƦĬįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠĨĶĺěĽŀĭŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔŅĶĻŉĔļŅėƟĬėĺƟŅ 

  

ŏĶňĵĬȮȮĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮħĶ,ĪĻĺĶĶļȮĽňĨŃĺńĬ 
 

ĽŇŗĚĪňŗĽƞĚĴŅħƟĺĵȮȮ/,ȮľĬńĚĽŊŀĨŀĭĶńĭŏĮƦĬįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠ  ěņĬĺĬ /ȮȮȮĜĭńĭ 
 ȮȮȮȮ2. ĔĶŀĭŐĬĺėŇħȮŐĸŃĬŇĵŅĴĻńıĪƢŏĜıŅŃ  ěņĬĺĬ /ȮȮȮĝŋħ 
 ȮȮȮȮ3. ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŒĬĔŅĶĻŉĔļŅėƟĬėĺƟŅ   ěņĬĺĬ 2ȮȮȮĝŋħ 
 ȮȮȮȮ4. ŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀ   ěņĬĺĬ 2ȮȮȮĝŋħ 
 

ħƟĺĵȮȮĬŅĚĶŋƞĚŀĶŋĦȮĩņĺŅĮƖȮȮĨņŐľĬƞĚȮėĶŌȮĺŇĪĵģŅĬŃȮėĶŌĝņĬŅĠĔŅĶıŇŏĻļȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃ 
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮȮőĶĚŏĶňĵĬĪƞŅŐĶƞĻŉĔļŅȮŀņŏĳŀŏĴŊŀĚȮěńĚľĺńħĽĔĸĬėĶȮȮ 
œħƟěńħĪņįĸĚŅĬĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶȮŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶıńĥĬŅĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŏıŊŗŀıńĥĬŅĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅ
ŐĸŃįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸȮőħĵŒĝƟĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ŐĭĭȮ5E ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅȮĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2ȮőĶĚŏĶňĵĬ 
ĪƞŅŐĶƞĻŉĔļŅ 

ŒĬĔŅĶĬňŘȮőĶĚŏĶňĵĬĪƞŅŐĶƞĻŉĔļŅȮœħƟıŇěŅĶĦŅŐĸƟĺŏľŖĬĺƞŅȮȮĪƞŅĬŏĮƦĬįŌƟĴňėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴĽŅĴŅĶĩ
ŐĸŃŏĝňŗĵĺĝŅĠŒĬŏĶŊŗŀĚħńĚĔĺƞŅĺȮěŉĚĕŀėĺŅĴŀĬŋŏėĶŅŃľƢěŅĔĪƞŅĬŏĮƦĬįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠŒĬĔŅĶıŇěŅĶĦŅ
ĨĶĺěĽŀĭȮŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĩŌĔĨƟŀĚȮȮŏľĴŅŃĽĴĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŒĬĔŅĶĻŉĔļŅėƟĬėĺƟŅȮŏıŊŗŀĬņœĮ
ĮĶńĭĮĶŋĚŐĔƟœĕŒľƟŏĮƦĬįĸĚŅĬĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶĪňŗĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĵŇŗĚĕŉŘĬĨƞŀœĮȮ 
Ȯ 
 ěŉĚŏĶňĵĬĴŅŏıŊŗŀőĮĶħıŇěŅĶĦŅȮȮŐĸŃľĺńĚŏĮƦĬŀĵƞŅĚĵŇŗĚĺƞŅěŃœħƟėĺŅĴŀĬŋŏėĶŅŃľƢ 
ěŅĔĪƞŅĬħƟĺĵħňŐĸŃĕŀĕŀĭėŋĦĴŅȮĦȮőŀĔŅĽĬňŘ 
   

 ȮĕŀŐĽħĚėĺŅĴĬńĭĩŊŀ 
 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ  
 ȮȮȮ&ĬŅĵŀŅĪŇĨĵƢȮȮĕŌĶňĶńĚ' 

ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮįŌƟŀņĬĺĵĔŅĶőĶĚŏĶňĵĬĪƞŅŐĶƞĻŉĔļŅ 
ĔĸŋƞĴĚŅĬĭĶŇľŅĶĚŅĬĺŇĝŅĔŅĶ 
őĪĶĻńıĪƢȮş+ţšŦş+ţŨŢŧ 
őĪĶĽŅĶȮȮş+ţšŦş+ţŨŢŧ 
&įŌƟĮĢŇĭńĨŇȮĬŅĚĶŋƞĚŀĶŋĦȮȮȮĩņĺŅĮƖ' 
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ĪňŗȮĻīȮşţ115,şŤ-ĺ14/Ȯ ȮȮȮȮȮȮȮ  ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮőĶĚŏĶňĵĬĪƞŅŐĶƞĻŉĔļŅȮ 

ĨņĭĸĪƞŅŐĶƞȮŀņŏĳŀŏĴŊŀĚȮ 
ěńĚľĺńħĽĔĸĬėĶȮţŦšŢş 

 

    ȮȮȮȮȮȮ/ȮȮĨŋĸŅėĴȮȮšŤť4 
 

ŏĶŊŗŀĚȮĕŀėĺŅĴŀĬŋŏėĶŅŃľƢŏĮƦĬįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠĨĶĺěĽŀĭŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔŅĶĻŉĔļŅėƟĬėĺƟŅ 

  

ŏĶňĵĬȮįĻ,ħĶ,ŏıĝĶĶńĨĬƢȮȮȮŒěĭŋĠ 
 

ĽŇŗĚĪňŗĽƞĚĴŅħƟĺĵȮȮ/,ȮľĬńĚĽŊŀĨŀĭĶńĭŏĮƦĬįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠ  ěņĬĺĬ /ȮȮȮĜĭńĭ 
 ȮȮȮȮ2. ĔĶŀĭŐĬĺėŇħȮŐĸŃĬŇĵŅĴĻńıĪƢŏĜıŅŃ  ěņĬĺĬ /ȮȮȮĝŋħ 
 ȮȮȮȮ3. ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŒĬĔŅĶĻŉĔļŅėƟĬėĺƟŅ   ěņĬĺĬ 2ȮȮȮĝŋħ 
 ȮȮȮȮ4. ŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀ   ěņĬĺĬ 2ȮȮȮĝŋħ 
 

ħƟĺĵȮȮĬŅĚĶŋƞĚŀĶŋĦȮĩņĺŅĮƖȮȮĨņŐľĬƞĚȮėĶŌȮĺŇĪĵģŅĬŃȮėĶŌĝņĬŅĠĔŅĶıŇŏĻļȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃ 
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮȮőĶĚŏĶňĵĬĪƞŅŐĶƞĻŉĔļŅȮŀņŏĳŀŏĴŊŀĚȮěńĚľĺńħĽĔĸĬėĶȮȮ 
œħƟěńħĪņįĸĚŅĬĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶȮŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶıńĥĬŅĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŏıŊŗŀıńĥĬŅĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅ
ŐĸŃįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸȮőħĵŒĝƟĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ŐĭĭȮ5E ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅȮĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2ȮőĶĚŏĶňĵĬ 
ĪƞŅŐĶƞĻŉĔļŅ 

ŒĬĔŅĶĬňŘȮőĶĚŏĶňĵĬĪƞŅŐĶƞĻŉĔļŅȮœħƟıŇěŅĶĦŅŐĸƟĺŏľŖĬĺƞŅȮȮĪƞŅĬŏĮƦĬįŌƟĴňėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴĽŅĴŅĶĩ
ŐĸŃŏĝňŗĵĺĝŅĠŒĬŏĶŊŗŀĚħńĚĔĺƞŅĺȮěŉĚĕŀėĺŅĴŀĬŋŏėĶŅŃľƢěŅĔĪƞŅĬŏĮƦĬįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠŒĬĔŅĶıŇěŅĶĦŅ
ĨĶĺěĽŀĭȮŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĩŌĔĨƟŀĚȮȮŏľĴŅŃĽĴĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŒĬĔŅĶĻŉĔļŅėƟĬėĺƟŅȮŏıŊŗŀĬņœĮ
ĮĶńĭĮĶŋĚŐĔƟœĕŒľƟŏĮƦĬįĸĚŅĬĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶĪňŗĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĵŇŗĚĕŉŘĬĨƞŀœĮȮ 
Ȯ 
 ěŉĚŏĶňĵĬĴŅŏıŊŗŀőĮĶħıŇěŅĶĦŅȮȮŐĸŃľĺńĚŏĮƦĬŀĵƞŅĚĵŇŗĚĺƞŅěŃœħƟėĺŅĴŀĬŋŏėĶŅŃľƢ 
ěŅĔĪƞŅĬħƟĺĵħňŐĸŃĕŀĕŀĭėŋĦĴŅȮĦȮőŀĔŅĽĬňŘ 
   

 ȮĕŀŐĽħĚėĺŅĴĬńĭĩŊŀ 
 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ  
 ȮȮȮ&ĬŅĵŀŅĪŇĨĵƢȮȮĕŌĶňĶńĚ' 

ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮįŌƟŀņĬĺĵĔŅĶőĶĚŏĶňĵĬĪƞŅŐĶƞĻŉĔļŅ 
ĔĸŋƞĴĚŅĬĭĶŇľŅĶĚŅĬĺŇĝŅĔŅĶ 
őĪĶĻńıĪƢȮş+ţšŦş+ţŨŢŧ 
őĪĶĽŅĶȮȮş+ţšŦş+ţŨŢŧ 
&įŌƟĮĢŇĭńĨŇȮĬŅĚĶŋƞĚŀĶŋĦȮȮȮĩņĺŅĮƖ' 
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ĪňŗȮĻīȮşţ115,şŤ-ĺ14/Ȯ ȮȮȮȮȮȮȮ  ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮőĶĚŏĶňĵĬĪƞŅŐĶƞĻŉĔļŅȮ 

ĨņĭĸĪƞŅŐĶƞȮŀņŏĳŀŏĴŊŀĚȮ 
ěńĚľĺńħĽĔĸĬėĶȮţŦšŢş 

 

    ȮȮȮȮȮȮ/ȮȮĨŋĸŅėĴȮȮšŤť4 
 

ŏĶŊŗŀĚȮȮĕŀėĺŅĴŀĬŋŏėĶŅŃľƢŏĮƦĬįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠĨĶĺěĽŀĭŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔŅĶĻŉĔļŅėƟĬėĺƟŅ 

  

ŏĶňĵĬȮȮħĶ,ģĮĬňĵƢȮȮȮȮĬŅĶň 
 

ĽŇŗĚĪňŗĽƞĚĴŅħƟĺĵȮȮ/,ȮľĬńĚĽŊŀĨŀĭĶńĭŏĮƦĬįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠ  ěņĬĺĬ /ȮȮȮĜĭńĭ 
 ȮȮȮȮ2. ĔĶŀĭŐĬĺėŇħȮŐĸŃĬŇĵŅĴĻńıĪƢŏĜıŅŃ  ěņĬĺĬ /ȮȮȮĝŋħ 
 ȮȮȮȮ3. ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŒĬĔŅĶĻŉĔļŅėƟĬėĺƟŅ   ěņĬĺĬ 2ȮȮȮĝŋħ 
 ȮȮȮȮ4. ŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀ   ěņĬĺĬ 2ȮȮȮĝŋħ 
 

ħƟĺĵȮȮĬŅĚĶŋƞĚŀĶŋĦȮĩņĺŅĮƖȮȮĨņŐľĬƞĚȮėĶŌȮĺŇĪĵģŅĬŃȮėĶŌĝņĬŅĠĔŅĶıŇŏĻļȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃ 
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮȮőĶĚŏĶňĵĬĪƞŅŐĶƞĻŉĔļŅȮŀņŏĳŀŏĴŊŀĚȮěńĚľĺńħĽĔĸĬėĶȮȮ 
œħƟěńħĪņįĸĚŅĬĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶȮŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶıńĥĬŅĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŏıŊŗŀıńĥĬŅĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅ
ŐĸŃįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸȮőħĵŒĝƟĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ŐĭĭȮ5E ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅȮĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2ȮőĶĚŏĶňĵĬ 
ĪƞŅŐĶƞĻŉĔļŅ 

ŒĬĔŅĶĬňŘȮőĶĚŏĶňĵĬĪƞŅŐĶƞĻŉĔļŅȮœħƟıŇěŅĶĦŅŐĸƟĺŏľŖĬĺƞŅȮȮĪƞŅĬŏĮƦĬįŌƟĴňėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴĽŅĴŅĶĩ
ŐĸŃŏĝňŗĵĺĝŅĠŒĬŏĶŊŗŀĚħńĚĔĺƞŅĺȮěŉĚĕŀėĺŅĴŀĬŋŏėĶŅŃľƢěŅĔĪƞŅĬŏĮƦĬįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠŒĬĔŅĶıŇěŅĶĦŅ
ĨĶĺěĽŀĭȮŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĩŌĔĨƟŀĚȮȮŏľĴŅŃĽĴĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŒĬĔŅĶĻŉĔļŅėƟĬėĺƟŅȮŏıŊŗŀĬņœĮ
ĮĶńĭĮĶŋĚŐĔƟœĕŒľƟŏĮƦĬįĸĚŅĬĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶĪňŗĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĵŇŗĚĕŉŘĬĨƞŀœĮȮ 
Ȯ 
 ěŉĚŏĶňĵĬĴŅŏıŊŗŀőĮĶħıŇěŅĶĦŅȮȮŐĸŃľĺńĚŏĮƦĬŀĵƞŅĚĵŇŗĚĺƞŅěŃœħƟėĺŅĴŀĬŋŏėĶŅŃľƢ 
ěŅĔĪƞŅĬħƟĺĵħňŐĸŃĕŀĕŀĭėŋĦĴŅȮĦȮőŀĔŅĽĬňŘ 
   

 ȮĕŀŐĽħĚėĺŅĴĬńĭĩŊŀ 
 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ  
 ȮȮȮ&ĬŅĵŀŅĪŇĨĵƢȮȮĕŌĶňĶńĚ' 

ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮįŌƟŀņĬĺĵĔŅĶőĶĚŏĶňĵĬĪƞŅŐĶƞĻŉĔļŅ 
ĔĸŋƞĴĚŅĬĭĶŇľŅĶĚŅĬĺŇĝŅĔŅĶ 
őĪĶĻńıĪƢȮş+ţšŦş+ţŨŢŧ 
őĪĶĽŅĶȮȮş+ţšŦş+ţŨŢŧ 
&įŌƟĮĢŇĭńĨŇȮĬŅĚĶŋƞĚŀĶŋĦȮȮȮĩņĺŅĮƖ' 
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ĪňŗȮĻīȮşţ115,şŤ-ĺ14/Ȯ ȮȮȮȮȮȮȮ  ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮőĶĚŏĶňĵĬĪƞŅŐĶƞĻŉĔļŅȮ 

ĨņĭĸĪƞŅŐĶƞȮŀņŏĳŀŏĴŊŀĚȮ 
ěńĚľĺńħĽĔĸĬėĶȮţŦšŢş 

 

    ȮȮȮȮȮȮ/ȮȮĨŋĸŅėĴȮȮšŤť4 
 

ŏĶŊŗŀĚȮȮĕŀėĺŅĴŀĬŋŏėĶŅŃľƢŏĮƦĬįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠĨĶĺěĽŀĭŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔŅĶĻŉĔļŅėƟĬėĺƟŅ 

  

ŏĶňĵĬȮȮįĻ,ħĶ,ŀńĚėĦŅȮĔŋĸĬĳŅħĸ  
 

ĽŇŗĚĪňŗĽƞĚĴŅħƟĺĵȮȮ/,ȮľĬńĚĽŊŀĨŀĭĶńĭŏĮƦĬįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠ  ěņĬĺĬ /ȮȮȮĜĭńĭ 
 ȮȮȮȮ2. ĔĶŀĭŐĬĺėŇħȮŐĸŃĬŇĵŅĴĻńıĪƢŏĜıŅŃ  ěņĬĺĬ /ȮȮȮĝŋħ 
 ȮȮȮȮ3. ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŒĬĔŅĶĻŉĔļŅėƟĬėĺƟŅ   ěņĬĺĬ 2ȮȮȮĝŋħ 
 ȮȮȮȮ4. ŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀ   ěņĬĺĬ 2ȮȮȮĝŋħ 
 

ħƟĺĵȮȮĬŅĚĶŋƞĚŀĶŋĦȮĩņĺŅĮƖȮȮĨņŐľĬƞĚȮėĶŌȮĺŇĪĵģŅĬŃȮėĶŌĝņĬŅĠĔŅĶıŇŏĻļȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃ 
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮȮőĶĚŏĶňĵĬĪƞŅŐĶƞĻŉĔļŅȮŀņŏĳŀŏĴŊŀĚȮěńĚľĺńħĽĔĸĬėĶȮȮ 
œħƟěńħĪņįĸĚŅĬĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶȮŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶıńĥĬŅĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŏıŊŗŀıńĥĬŅĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅ
ŐĸŃįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸȮőħĵŒĝƟĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ŐĭĭȮ5E ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅȮĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2ȮőĶĚŏĶňĵĬ 
ĪƞŅŐĶƞĻŉĔļŅ 

ŒĬĔŅĶĬňŘȮőĶĚŏĶňĵĬĪƞŅŐĶƞĻŉĔļŅȮœħƟıŇěŅĶĦŅŐĸƟĺŏľŖĬĺƞŅȮȮĪƞŅĬŏĮƦĬįŌƟĴňėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴĽŅĴŅĶĩ
ŐĸŃŏĝňŗĵĺĝŅĠŒĬŏĶŊŗŀĚħńĚĔĺƞŅĺȮěŉĚĕŀėĺŅĴŀĬŋŏėĶŅŃľƢěŅĔĪƞŅĬŏĮƦĬįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠŒĬĔŅĶıŇěŅĶĦŅ
ĨĶĺěĽŀĭȮŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĩŌĔĨƟŀĚȮȮŏľĴŅŃĽĴĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŒĬĔŅĶĻŉĔļŅėƟĬėĺƟŅȮŏıŊŗŀĬņœĮ
ĮĶńĭĮĶŋĚŐĔƟœĕŒľƟŏĮƦĬįĸĚŅĬĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶĪňŗĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĵŇŗĚĕŉŘĬĨƞŀœĮȮ 
Ȯ 
 ěŉĚŏĶňĵĬĴŅŏıŊŗŀőĮĶħıŇěŅĶĦŅȮȮŐĸŃľĺńĚŏĮƦĬŀĵƞŅĚĵŇŗĚĺƞŅěŃœħƟėĺŅĴŀĬŋŏėĶŅŃľƢ 
ěŅĔĪƞŅĬħƟĺĵħňŐĸŃĕŀĕŀĭėŋĦĴŅȮĦȮőŀĔŅĽĬňŘ 
   

 ȮĕŀŐĽħĚėĺŅĴĬńĭĩŊŀ 
 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ  
 ȮȮȮ&ĬŅĵŀŅĪŇĨĵƢȮȮĕŌĶňĶńĚ' 

ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮįŌƟŀņĬĺĵĔŅĶőĶĚŏĶňĵĬĪƞŅŐĶƞĻŉĔļŅ 
ĔĸŋƞĴĚŅĬĭĶŇľŅĶĚŅĬĺŇĝŅĔŅĶ 
őĪĶĻńıĪƢȮş+ţšŦş+ţŨŢŧ 
őĪĶĽŅĶȮȮş+ţšŦş+ţŨŢŧ 
&įŌƟĮĢŇĭńĨŇȮĬŅĚĶŋƞĚŀĶŋĦȮȮȮĩņĺŅĮƖ' 
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ĪňŗȮĻīȮşţ115,şŤ-ĺ14/Ȯ ȮȮȮȮȮȮȮ  ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮőĶĚŏĶňĵĬĪƞŅŐĶƞĻŉĔļŅȮ 

ĨņĭĸĪƞŅŐĶƞȮŀņŏĳŀŏĴŊŀĚȮ 
ěńĚľĺńħĽĔĸĬėĶȮţŦšŢş 

 

    ȮȮȮȮȮȮ/ȮȮĨŋĸŅėĴȮȮšŤť4 
 

ŏĶŊŗŀĚȮȮĕŀėĺŅĴŀĬŋŏėĶŅŃľƢŏĮƦĬįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠĨĶĺěĽŀĭŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔŅĶĻŉĔļŅėƟĬėĺƟŅ 

  

ŏĶňĵĬȮħĶ,œıĭŌĸĵƢȮŏĔĨĺĚļŅ  
 

ĽŇŗĚĪňŗĽƞĚĴŅħƟĺĵȮȮ/,ȮľĬńĚĽŊŀĨŀĭĶńĭŏĮƦĬįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠ  ěņĬĺĬ /ȮȮȮĜĭńĭ 
 ȮȮȮȮ2. ĔĶŀĭŐĬĺėŇħȮŐĸŃĬŇĵŅĴĻńıĪƢŏĜıŅŃ  ěņĬĺĬ /ȮȮȮĝŋħ 
 ȮȮȮȮ3. ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŒĬĔŅĶĻŉĔļŅėƟĬėĺƟŅ   ěņĬĺĬ 2ȮȮȮĝŋħ 
 ȮȮȮȮ4. ŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀ   ěņĬĺĬ 2ȮȮȮĝŋħ 
 

ħƟĺĵȮȮĬŅĚĶŋƞĚŀĶŋĦȮĩņĺŅĮƖȮȮĨņŐľĬƞĚȮėĶŌȮĺŇĪĵģŅĬŃȮėĶŌĝņĬŅĠĔŅĶıŇŏĻļȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃ 
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮȮőĶĚŏĶňĵĬĪƞŅŐĶƞĻŉĔļŅȮŀņŏĳŀŏĴŊŀĚȮěńĚľĺńħĽĔĸĬėĶȮȮ 
œħƟěńħĪņįĸĚŅĬĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶȮŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶıńĥĬŅĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŏıŊŗŀıńĥĬŅĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅ
ŐĸŃįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸȮőħĵŒĝƟĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ŐĭĭȮ5E ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅȮĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2ȮőĶĚŏĶňĵĬ 
ĪƞŅŐĶƞĻŉĔļŅ 

ŒĬĔŅĶĬňŘȮőĶĚŏĶňĵĬĪƞŅŐĶƞĻŉĔļŅȮœħƟıŇěŅĶĦŅŐĸƟĺŏľŖĬĺƞŅȮȮĪƞŅĬŏĮƦĬįŌƟĴňėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴĽŅĴŅĶĩ
ŐĸŃŏĝňŗĵĺĝŅĠŒĬŏĶŊŗŀĚħńĚĔĺƞŅĺȮěŉĚĕŀėĺŅĴŀĬŋŏėĶŅŃľƢěŅĔĪƞŅĬŏĮƦĬįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠŒĬĔŅĶıŇěŅĶĦŅ
ĨĶĺěĽŀĭȮŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĩŌĔĨƟŀĚȮȮŏľĴŅŃĽĴĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŒĬĔŅĶĻŉĔļŅėƟĬėĺƟŅȮŏıŊŗŀĬņœĮ
ĮĶńĭĮĶŋĚŐĔƟœĕŒľƟŏĮƦĬįĸĚŅĬĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶĪňŗĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĵŇŗĚĕŉŘĬĨƞŀœĮȮ 
Ȯ 
 ěŉĚŏĶňĵĬĴŅŏıŊŗŀőĮĶħıŇěŅĶĦŅȮȮŐĸŃľĺńĚŏĮƦĬŀĵƞŅĚĵŇŗĚĺƞŅěŃœħƟėĺŅĴŀĬŋŏėĶŅŃľƢ 
ěŅĔĪƞŅĬħƟĺĵħňŐĸŃĕŀĕŀĭėŋĦĴŅȮĦȮőŀĔŅĽĬňŘ 
   

 ȮĕŀŐĽħĚėĺŅĴĬńĭĩŊŀ 
 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ  
 ȮȮȮ&ĬŅĵŀŅĪŇĨĵƢȮȮĕŌĶňĶńĚ' 

ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮįŌƟŀņĬĺĵĔŅĶőĶĚŏĶňĵĬĪƞŅŐĶƞĻŉĔļŅ 
ĔĸŋƞĴĚŅĬĭĶŇľŅĶĚŅĬĺŇĝŅĔŅĶ 
őĪĶĻńıĪƢȮş+ţšŦş+ţŨŢŧ 
őĪĶĽŅĶȮȮş+ţšŦş+ţŨŢŧ 
&įŌƟĮĢŇĭńĨŇȮĬŅĚĶŋƞĚŀĶŋĦȮȮȮĩņĺŅĮƖ' 



157 
 

 
ĪňŗȮĻīȮşţ115,şŤ-140Ȯ ȮȮȮȮȮȮȮ  ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮőĶĚŏĶňĵĬĪƞŅŐĶƞĻŉĔļŅȮ 

ĨņĭĸĪƞŅŐĶƞȮŀņŏĳŀŏĴŊŀĚȮ 
ěńĚľĺńħĽĔĸĬėĶȮţŦšŢş 

 

    ȮȮȮȮȮȮ0ȮȮĨŋĸŅėĴȮȮšŤť4 
 

ŏĶŊŗŀĚȮȮĕŀėĺŅĴŀĬŋŏėĶŅŃľƢĪħĸŀĚŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŏıŊŗŀĔŅĶĺŇěńĵ 

  

ŏĶňĵĬȮįŌƟŀņĬĺĵĔŅĶőĶĚŏĶňĵĬőıĬıŇĪĵŅėĴ  
 

ĽŇŗĚĪňŗĽƞĚĴŅħƟĺĵȮȮĨńĺŀĵƞŅĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŒĬĔŅĶĻŉĔļŅėƟĬėĺƟŅ  ěņĬĺĬ 2ȮȮȮĝŋħ 
 

ħƟĺĵȮȮĬŅĚĶŋƞĚŀĶŋĦȮĩņĺŅĮƖȮȮĨņŐľĬƞĚȮėĶŌȮĺŇĪĵģŅĬŃȮėĶŌĝņĬŅĠĔŅĶıŇŏĻļȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃ 
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮȮőĶĚŏĶňĵĬĪƞŅŐĶƞĻŉĔļŅȮŀņŏĳŀŏĴŊŀĚȮěńĚľĺńħĽĔĸĬėĶȮȮ 
œħƟěńħĪņįĸĚŅĬĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶȮŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶıńĥĬŅĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŏıŊŗŀıńĥĬŅĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅ
ŐĸŃįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸȮőħĵŒĝƟĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ŐĭĭȮ5E ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅȮĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2ȮőĶĚŏĶňĵĬ 
ĪƞŅŐĶƞĻŉĔļŅ 

ŒĬĔŅĶĬňŘȮŏıŊŗŀŏĮƦĬĔŅĶıńĥĬŅŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŏıŊŗŀľŅėĺŅĴŏĝŊŗŀĴńŗĬĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇěńĵȮěŉĚĕŀėĺŅĴ
ŀĬŋŏėĶŅŃľƢěŅĔĪƞŅĬĪħĸŀĚŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŏıŊŗŀĔŅĶĺŇěńĵȮĬńĔŏĶňĵĬĶŃħńĭĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2Ȯ 
ŏıŊŗŀĬņœĮĮĶńĭĮĶŋĚŐĔƟœĕŒľƟŏĮƦĬįĸĚŅĬĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶĪňŗĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĵŇŗĚĕŉŘĬĨƞŀœĮȮ 
Ȯ 
 ěŉĚŏĶňĵĬĴŅŏıŊŗŀőĮĶħıŇěŅĶĦŅȮȮŐĸŃľĺńĚŏĮƦĬŀĵƞŅĚĵŇŗĚĺƞŅěŃœħƟėĺŅĴŀĬŋŏėĶŅŃľƢ 
ěŅĔĪƞŅĬħƟĺĵħňŐĸŃĕŀĕŀĭėŋĦĴŅȮĦȮőŀĔŅĽĬňŘ 
   

 ȮĕŀŐĽħĚėĺŅĴĬńĭĩŊŀ 
 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ  
 ȮȮȮ&ĬŅĵŀŅĪŇĨĵƢȮȮĕŌĶňĶńĚ' 

ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮįŌƟŀņĬĺĵĔŅĶőĶĚŏĶňĵĬĪƞŅŐĶƞĻŉĔļŅ 
ĔĸŋƞĴĚŅĬĭĶŇľŅĶĚŅĬĺŇĝŅĔŅĶ 
őĪĶĻńıĪƢȮş+ţšŦş+ţŨŢŧ 
őĪĶĽŅĶȮȮş+ţšŦş+ţŨŢŧ 
&įŌƟĮĢŇĭńĨŇȮĬŅĚĶŋƞĚŀĶŋĦȮȮȮĩņĺŅĮƖ' 
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ĭńĬĪŉĔĕƟŀėĺŅĴ 

ĽƞĺĬĶŅĝĔŅĶ  őĶĚŏĶňĵĬĪƞŅŐĶƞĻŉĔļŅȮȮĔĸŋƞĴĚŅĬĭĶŇľŅĶĺŇĝŅĔŅĶȮőĪĶ,.+205.+2716 
ĪňŗȮĻīȮşţ115,şŤ-,,,,,,,,,,,,,,,,,,   ĺńĬĪňŗȮȮ/ȮȮıķĻěŇĔŅĵĬȮȮ0344 
ŏĶŊŗŀĚȮĕŀŀĬŋĠŅĨŏĔŖĭĕƟŀĴŌĸŏıŊŗŀĔŅĶĺŇěńĵ 
ŏĶňĵĬ įŌƟŀņĬĺĵĔŅĶőĶĚŏĶňĵĬĪƞŅŐĶƞĻŉĔļŅ 
 

ĽŇŗĚĪňŗĽƞĚĴŅħƟĺĵȮȮȮĨńĺŀĵƞŅĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŒĬĔŅĶĻŉĔļŅėƟĬėĺƟŅ  ěņĬĺĬ 2ȮȮȮĝŋħ 
 

ħƟĺĵȮȮĬŅĚĶŋƞĚŀĶŋĦȮĩņĺŅĮƖȮȮĨņŐľĬƞĚȮėĶŌȮĺŇĪĵģŅĬŃȮėĶŌĝņĬŅĠĔŅĶıŇŏĻļȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃ 
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮȮőĶĚŏĶňĵĬĪƞŅŐĶƞĻŉĔļŅȮŀņŏĳŀŏĴŊŀĚȮěńĚľĺńħĽĔĸĬėĶȮȮ 
œħƟěńħĪņįĸĚŅĬĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶȮŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶıńĥĬŅĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŏıŊŗŀıńĥĬŅĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅ
ŐĸŃįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸȮőħĵŒĝƟĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ŐĭĭȮ5E ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅȮĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2ȮőĶĚŏĶňĵĬ 
ĪƞŅŐĶƞĻŉĔļŅ 

ŒĬĔŅĶĬňŘȮŏıŊŗŀŒľƟĔŅĶĻŉĔļŅŒĬėĶńŘĚĬňŘŏĮƦĬœĮœħƟħƟĺĵħňȮěŉĚĕŀėĺŅĴŀĬŋŏėĶŅŃľƢěŅĔĪƞŅĬĪħĸŀĚ
ŏĔŖĭĕƟŀĴŌĸŒĬľƟĺĚĺńĬĪňŗȮ6ȮıķĻěŇĔŅĵĬȮ0344ȮůȮ/2ȮīńĬĺŅėĴȮ0344ȮĬńĔŏĶňĵĬĶŃħńĭĝńŘĬ
ĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2ȮŏıŊŗŀıńĥĬŅįĸĚŅĬĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶŒľƟĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĵŇŗĚĕŉŘĬĨƞŀœĮȮ 
Ȯ 
 ěŉĚŏĶňĵĬĴŅŏıŊŗŀőĮĶħıŇěŅĶĦŅ 
 

ĸĚĝŊŗŀ 
ȮȮȮȮȮȮ&ĬŅĚĶŋƞĚŀĶŋĦȮȮȮĩņĺŅĮƖ'  

ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮėĶŌȮĺŇĪĵģŅĬŃȮėĶŌĝņĬŅĠĔŅĶıŇŏĻļ 
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ĳŅėįĬĺĔȮė 
įĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢėŋĦĳŅıŏėĶŊŗŀĚĴŊŀ 

 

   +Ȯ ĨńĺŀĵƞŅĚŐįĬĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
ĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ5E ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸȮ 
ĶŅĵĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮ0 
   +ȮȮŐĭĭĺńħėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅ 
   +ȮȮŐĭĭĺńħįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬ 
   +ȮȮŐĭĭĽŀĭĩŅĴėĺŅĴıŉĚıŀŒě 
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ĨŅĶŅĚ 16  ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢėƞŅħńĝĬňėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚȮ&IOC) įŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠĨƞŀŐĭĭĽńĴĳŅļĦƢ 
 ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸȮŏıŊŗŀıńĥĬŅėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢ 
 ĮƤĠľŅĲƕĽŇĔĽƢȮŐĸŃįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮ 
 

ĕƟŀĪňŗ 
ĶŅĵĔŅĶ įĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĕŀĚ

įŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠĪƞŅĬĪňŗ ĶĺĴ IOC 
ĔŅĶ
ŐĮĸ
įĸ 1 2 3 2 3 

/ ĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĲƕĽŇĔĽƢȮŏĶŊŗŀĚȮ
ĽĴħŋĸĔĸȮĪňŗŏľĴŅĽĴĨƞŀıńĥĬŅ
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢ
ĮƤĠľŅĲƕĽŇĔĽƢȮŐĸŃįĸĽńĴķĪīŇś
ĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬėĺĶěńħĔŇěĔĶĶĴŒĬ
ĶŌĮŐĭĭŒħ 

)/ )/ )/ )/ )/ 5 / ŒĝƟœħƟ 

0 ĳŅĶŃĚŅĬľĶŊŀĝŇŘĬĚŅĬĪňŗ
ŏľĴŅŃĽĴŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸȮ
ėĺŅĴĴňĸńĔļĦŃŀĵƞŅĚœĶ 

)/ )/ )/ )/ )/ 5 / ŒĝƟœħƟ 

1 ĽŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ-ŐľĸƞĚŏĶňĵĬĶŌƟȮ
ŏľĴŅŃĽĴŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸȮ
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩľŅěŅĔŐľĸƞĚ
ŏĶňĵĬĶŌƟŒħ 

)/ )/ )/ )/ )/ 5 / ŒĝƟœħƟ 

2 ŐĬĺĪŅĚĔŅĶĺńħĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶ
ěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŏĶŊŗŀĚȮ
ĽĴħŋĸėĺĶĴňĸńĔļĦŃŒħ 

)/ )/ )/ )/ )/ 5 / ŒĝƟœħƟ 

3 ĔŅĶŀŀĔŐĭĭĔŇěĔĶĶĴŏĽĬŀŐĬŃ
ŒĬĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢėĺĶĴňĔŅĶŀŀĔŐĭĭ
ĸńĔļĦŃŒħ 

)/ )/ )/ )/ )/ 5 / ŒĝƟœħƟ 

  
 ěŅĔĨŅĶŅĚȮ/4ȮȮĺŇŏėĶŅŃľƢľŅėƞŅħńĝĬňėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚĕŀĚŐĭĭĽńĴĳŅļĦƢĔŅĶěńħĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸȮŏıŊŗŀıńĥĬŅėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĲƕĽŇĔĽƢȮŐĸŃ
įĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬőħĵŒĝƟĽŌĨĶȮIOC ĪňŗĴňėƞŅȮIOC ĨńŘĚŐĨƞȮ0.50ȮĩŉĚȮ1.00 ŏĮƦĬŐĭĭĽńĴĳŅļĦƢȮ 
ĪňŗĴňėŋĦĳŅıĨŅĴŏĔĦĤƢȮįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢȮıĭĺƞŅėƞŅȮIOC  ĴňėƞŅŏĪƞŅĔńĭȮ/,.. 
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ĨŅĶŅĚ 17 ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŐįĬĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶ 
 ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ5E ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸȮ 
 ĶŅĵĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮ0  őħĵįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠ 
 

ĶŅĵĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ 

įĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ 
ĕŀĚįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠ 
ĪƞŅĬĪňŗ ĶĺĴ ėƞŅŏĜĸňŗĵ 

ĶŃħńĭ
ėŋĦĳŅı 

1 2 3 4 5 
ħƟŅĬĪňŗȮ/ȮĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
1.  ĩŌĔĨƟŀĚœħƟŒěėĺŅĴ 

5 5 5 4 5 24.00 4.80 
ĴŅĔĪňŗĽŋħ 

2.  ĳŅļŅĝńħŏěĬ 5 4 5 4 5 23.00 4.60 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 
ħƟŅĬĪňŗȮ2 ěŋħĮĶŃĽĚėƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
3. ĶŃĭŋıķĨŇĔĶĶĴĪňŗĽŅĴŅĶĩĺńħŐĸŃ
ĮĶŃŏĴŇĬœħƟĝńħŏěĬ 

5 5 4 4 4 22.00 4.40 ĴŅĔ 

4. ĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĔŇěĔĶĶĴ 4 4 5 5 5 23.00 4.60 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 
5. ėĶŀĭėĸŋĴıķĨŇĔĶĶĴħƟŅĬıŋĪīŇıŇĽńĵȮ
ĪńĔļŃıŇĽńĵŐĸŃěŇĨıŇĽńĵ 

4 5 5 5 4 23.00 4.60 
ĴŅĔĪňŗĽŋħ 

ħƟŅĬĪňŗȮ1ȮĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
6.  ŏĶňĵĚĸņħńĭĔŇěĔĶĶĴœħƟŏľĴŅŃĽĴ 

5 5 5 4 4 23.00 4.60 
ĴŅĔĪňŗĽŋħ 

7. ĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗŏĬƟĬĕńŘĬĨŀĬĔŅĶ
ŐĔƟĮƤĠľŅőěĪĵƢœħƟħňȮŐĸŃŏľĴŅŃĽĴĔńĭ
ŏĺĸŅ 

4 5 5 4 5 23.00 4.60 
ĴŅĔĪňŗĽŋħ 

8. ŏĬƟĬįŌƟŏĶňĵĬŒľƟŐĽĺĚľŅėĺŅĴĶŌƟȮĴňĽƞĺĬ
ĶƞĺĴȮėƟĬėĺƟŅĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸŃĸĚĕƟŀĽĶŋĮ 

5 5 5 5 4 24.00 4.80 
ĴŅĔĪňŗĽŋħ 

7,ȮȮĔŇěĔĶĶĴŏľĴŅŃĽĴĔńĭĶŃħńĭįŌƟŏĶňĵĬ 5 5 4 4 4 22.00 4.40 ĴŅĔ 
10.  ĔŇěĔĶĶĴŏĮƦĬœĮĨŅĴĕńŘĬĨŀĬĕŀĚ
ĔŅĶĽŀĬŐĭĭĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ7E 
ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚ
őıĸĵŅ 

5 5 4 5 4 23.00 4.60 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 

ħƟŅĬĪňŗȮ2ȮĽŊŗŀ-ŀŋĮĔĶĦƢȮŐľĸƞĚŏĶňĵĬĶŌƟ 
11. ĽŊŗŀėĺŅĴľĴŅĵĝńħŏěĬŏĕƟŅŒěĚƞŅĵ 

4 4 5 4 4 21.00 4.20 ĴŅĔ 

12. ĽŊŗŀŏľĴŅŃĽĴ įŌƟŏĶňĵĬĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŒĬ
ĔŅĶŒĝƟ 

5 5 4 4 4 22.00 4.40 ĴŅĔ 

13. ĮĶŃľĵńħŏĺĸŅŒĬĔŅĶĽŀĬ 4 5 4 5 5 23.00 4.60 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 
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ĨŅĶŅĚȮ17 Ȯ&Ĩƞŀ' 
 

ĶŅĵĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ 

įĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ 
ĕŀĚįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠ 
ĪƞŅĬĪňŗ ĶĺĴ ėƞŅŏĜĸňŗĵ 

ĶŃħńĭ
ėŋĦĳŅı 

1 2 3 4 5 
ħƟŅĬĪňŗȮ3ȮĔŅĶĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸ 
/2,ȮĔŅĶĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸĽŀħėĸƟŀĚĔńĭ
ěŋħĮĶŃĽĚėƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃĽŅĶŃĽņėńĠ 

5 5 5 4 5 24.00 4.80 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 

15. ŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸœħƟ
ŏľĴŅŃĽĴ 

4 5 4 5 5 23.00 4.60 
ĴŅĔĪňŗĽŋħ 

16. ĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸœħƟėĶŀĭėĸŋĴħƟŅĬ
ıŋĪīŇıŇĽńĵ ĪńĔļŃıŇĽńĵ ŐĸŃěŇĨıŇĽńĵ 

4 5 5 4 5 23.00 4.60 
ĴŅĔĪňŗĽŋħ 

 4.58 ĴŅĔĪňŗĽŋħ 
 
 ěŅĔĨŅĶŅĚȮ17 ıĭĺƞŅėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬħƟĺĵĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮ
ŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸȮőħĵŒĝƟĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ5E ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢ
ĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅȮĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2 ĴňėƞŅŏĜĸňŗĵŏĪƞŅĔńĭȮ4.52 
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ĨŅĶŅĚ 18  ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢėƞŅħńĝĬňėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚȮ&IOC) įŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠĨƞŀŐĭĭĺńħėĺŅĴĽŅĴŅĶĩ 
 ŒĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĲƕĽŇĔĽƢȮőħĵŒĝƟĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
 ŐĭĭȮ5E ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸȮ 
 

ĕƟŀĽŀĭĕƟŀĪňŗ 
įĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĕŀĚ
įŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠĪƞŅĬĪňŗ ĶĺĴ IOC ĔŅĶŐĮĸįĸ 

1 2 3 
/ )/ )/ )/ 3 / ŒĝƟœħƟ 
0 )/ )/ )/ 3 / ŒĝƟœħƟ 
1 )/ )/ )/ 3 / ŒĝƟœħƟ 
2 )/ . )/ 2 .,45 ŒĝƟœħƟ 
3 )/ )/ )/ 3 / ŒĝƟœħƟ 
4 )/ )/ )/ 3 / ŒĝƟœħƟ 
5 )/ )/ )/ 3 / ŒĝƟœħƟ 
6 )/ )/ )/ 3 / ŒĝƟœħƟ 
7 )/ )/ . 2 .,45 ŒĝƟœħƟ 
/. )/ . )/ 2 .,45 ŒĝƟœħƟ 

  
 ěŅĔĨŅĶŅĚȮ/6ȮȮȮĺŇŏėĶŅŃľƢľŅėƞŅħńĝĬňėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚĶŃľĺƞŅĚĕƟŀėņĩŅĴĕŀĚŐĭĭĺńħ 
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĲƕĽŇĔĽƢȮĔńĭěŋħĮĶŃĽĚėƢĪňŗĨƟŀĚĔŅĶĺńħȮőħĵŒĝƟĽŌĨĶȮIOC ĪňŗĴňėƞŅȮ
IOC ĨńŘĚŐĨƞȮ0.50ȮĩŉĚȮ1.00 ŏĮƦĬĕƟŀĽŀĭȮĪňŗĴňėŋĦĳŅıĨŅĴŏĔĦĤƢȮįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢȮıĭĺƞŅėƞŅȮIOC  
ĴňėƞŅĶŃľĺƞŅĚȮ0.67- 1.00 
 
ĨŅĶŅĚȮ19  ėƞŅėĺŅĴĵŅĔĚƞŅĵȮ&P'ȮŐĸŃėƞŅŀņĬŅěěņŐĬĔȮ&R'ȮĕŀĚŐĭĭĪħĽŀĭėĺŅĴĽŅĴŅĶĩ 
 ŒĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĲƕĽŇĔĽƢȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸȮĶŅĵĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮ0Ȯ 
 
ĕƟŀĪňŗ p ŐĮĸįĸėƞŅ  p r ŐĮĸįĸėƞŅ  r 
1 .,43 ŏĮƦĬĕƟŀĽŀĭĪňŗħňĴŅĔ .,90 ħňĴŅĔ 
2 .,43 ŏĮƦĬĕƟŀĽŀĭĪňŗħňĴŅĔ .,85 ħňĴŅĔ 
3 .,40 ŏĮƦĬĕƟŀĽŀĭĪňŗŒĝƟœħƟ .,74 ħňĴŅĔ 
4 .,40 ŏĮƦĬĕƟŀĽŀĭĪňŗŒĝƟœħƟ .,83 ħňĴŅĔ 
3 .,50 ŏĮƦĬĕƟŀĽŀĭĪňŗħňĴŅĔ .,83 ħňĴŅĔ 

ėƞŅėĺŅĴŏĝŊŗŀĴńŗĬĕŀĚŐĭĭĪħĽŀĭĪńŘĚĜĭńĭȮ.,72 
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 ěŅĔĨŅĶŅĚĪňŗȮ/7ȮȮėƞŅėĺŅĴĵŅĔȮŐĸŃėƞŅŀņĬŅěěņŐĬĔȮĪňŗœħƟėńħŏĸŊŀĔĕƟŀĽŀĭ ĺńħĔŅĶĕƟŀ
ĪňŗŏĕƟŅŏĔĦĤƢœĺƟȮ3ȮĕƟŀȮĞŉŗĚĴňėƞŅėĺŅĴĵŅĔĶŅĵĕƟŀȮ(p) ĴňėƞŅĨńŘĚŐĨƞȮ.40 ĩŉĚ .50 ŐĸŃėƞŅŀņĬŅěěņŐĬĔ
ĶŅĵĕƟŀȮ(r) ĴňėƞŅĨńŘĚŐĨƞȮ.74ȮĩŉĚ .90 ŏĮƦĬŐĭĭĪħĽŀĭĪňŗŀĵŌƞŒĬŏĔĦĤƢĪňŗĴňėŋĦĳŅıȮįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢėƞŅ
ėĺŅĴŏĝŊŗŀĴńŗĬĕŀĚŐĭĭĪħĽŀĭĪńŘĚĜĭńĭŏĪƞŅĔńĭȮ.94 ĩŊŀĺƞŅŐĭĭĪħĽŀĭĺńħėĺŅĴĽĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟ
őěĪĵƢĮƤĠľŅĲƕĽŇĔĽƢĴňėĺŅĴŏĝŊŗŀĩŊŀœħƟĽŌĚ 
 
ĨŅĶŅĚ 20  ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢėƞŅħńĝĬňėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚȮ&IOC) įŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠĨƞŀŐĭĭĺńħįĸĽńĴķĪīŇś 
 ĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮőħĵŒĝƟĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ5E 
 ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸȮĶŅĵĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮ0 
  

ĕƟŀĽŀĭĕƟŀĪňŗ 
įĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĕŀĚ
įŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠĪƞŅĬĪňŗ ĶĺĴ IOC ĔŅĶŐĮĸįĸ 

1 2 3 
/ )/ )/ )/ 3 1 ŒĝƟœħƟ 
0 )/ )/ )/ 3 1 ŒĝƟœħƟ 
1 )/ )/ )/ 3 1 ŒĝƟœħƟ 
2 )/ . )/ 2 .,45 ŒĝƟœħƟ 
3 )/ )/ )/ 3 1 ŒĝƟœħƟ 
4 )/ )/ )/ 3 1 ŒĝƟœħƟ 
5 )/ )/ )/ 3 1 ŒĝƟœħƟ 
6 )/ )/ )/ 3 1 ŒĝƟœħƟ 
7 )/ )/ . 2 .,45 ŒĝƟœħƟ 
/. )/ . )/ 2 .,45 ŒĝƟœħƟ 
/0 )/ )/ )/ 3 1 ŒĝƟœħƟ 
/1 )/ )/ )/ 3 1 ŒĝƟœħƟ 
/2 )/ )/ )/ 3 1 ŒĝƟœħƟ 
/3 )/ )/ )/ 3 1 ŒĝƟœħƟ 
/4 )/ )/ )/ 3 1 ŒĝƟœħƟ 
/5 )/ )/ )/ 3 1 ŒĝƟœħƟ 
/6 )/ )/ )/ 3 1 ŒĝƟœħƟ 
/7 )/ )/ )/ 3 1 ŒĝƟœħƟ 
0. )/ )/ )/ 3 1 ŒĝƟœħƟ 
0/ )/ )/ )/ 3 1 ŒĝƟœħƟ 
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ĨŅĶŅĚ 20  &Ĩƞŀ' 
 

ĕƟŀĽŀĭĕƟŀĪňŗ 
įĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĕŀĚ
įŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠĪƞŅĬĪňŗ ĶĺĴ IOC ĔŅĶŐĮĸįĸ 

1 2 3 
00 )/ )/ )/ 3 1 ŒĝƟœħƟ 
01 )/ . )/ 2 .,45 ŒĝƟœħƟ 
02 )/ )/ )/ 3 1 ŒĝƟœħƟ 
03 )/ )/ . 2 .,45 ŒĝƟœħƟ 
04 )/ . )/ 2 .,45 ŒĝƟœħƟ 
05 )/ )/ )/ 3 1 ŒĝƟœħƟ 
06 )/ )/ )/ 3 1 ŒĝƟœħƟ 
07 )/ )/ )/ 3 1 ŒĝƟœħƟ 
1. )/ )/ )/ 3 1 ŒĝƟœħƟ 
1/ )/ . )/ 2 .,45 ŒĝƟœħƟ 
10 )/ )/ )/ 3 1 ŒĝƟœħƟ 
11 )/ )/ )/ 3 1 ŒĝƟœħƟ 
12 )/ )/ )/ 3 1 ŒĝƟœħƟ 
13 )/ )/ )/ 3 1 ŒĝƟœħƟ 
14 )/ )/ . 2 .,45 ŒĝƟœħƟ 
15 )/ . )/ 2 .,45 ŒĝƟœħƟ 
16 )/ )/ )/ 3 1 ŒĝƟœħƟ 
17 )/ )/ )/ 3 1 ŒĝƟœħƟ 
2. )/ )/ )/ 3 1 ŒĝƟœħƟ 

 
 ěŅĔĨŅĶŅĚȮ0ȮȮȮĺŇŏėĶŅŃľƢľŅėƞŅħńĝĬňėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚĶŃľĺƞŅĚĕƟŀėņĩŅĴĕŀĚŐĭĭĺńħ 
įĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮĔńĭěŋħĮĶŃĽĚėƢĪňŗĨƟŀĚĔŅĶĺńħȮőħĵŒĝƟĽŌĨĶȮIOC ĪňŗĴňėƞŅȮIOC ĨńŘĚŐĨƞȮ0.50Ȯ 
ĩŉĚȮ1.00 ŏĮƦĬĕƟŀĽŀĭȮĪňŗĴňėŋĦĳŅıĨŅĴŏĔĦĤƢȮįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢȮıĭĺƞŅėƞŅȮIOC ĴňėƞŅĶŃľĺƞŅĚȮ 
0.67- 1.00 
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ĨŅĶŅĚȮ0/  ėƞŅėĺŅĴĵŅĔĚƞŅĵȮ&P'ȮŐĸŃėƞŅŀņĬŅěěņŐĬĔȮ&R'ȮĕŀĚŐĭĭĪħĽŀĭįĸĽńĴķĪīŇś 
 ĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸȮĶŅĵĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮ0Ȯ 
 
ĕƟŀĪňŗ p ŐĮĸįĸėƞŅ  p r ŐĮĸįĸėƞŅ  r 
1 0.67 ėƞŀĬĕƟŅĚĚƞŅĵŐĨƞŒĝƟœħƟ 0.40 ħňĴŅĔ 
2 0.47 ŏĮƦĬĕƟŀĽŀĭĪňŗħňĴŅĔ 0.24 ıŀŒĝƟœħƟ 
3 0.77 ėƞŀĬĕƟŅĚĚƞŅĵŐĨƞŒĝƟœħƟ 0.21 ıŀŒĝƟœħƟ 
4 0.47 ŏĮƦĬĕƟŀĽŀĭĪňŗħňĴŅĔ 0.22 ıŀŒĝƟœħƟ 
5 0.70 ėƞŀĬĕƟŅĚĚƞŅĵŐĨƞŒĝƟœħƟ 0.28 ıŀŒĝƟœħƟ 
6 0.40 ėƞŀĬĕƟŅĚĚƞŅĵŐĨƞŒĝƟœħƟ 0.44 ħňĴŅĔ 
7 0.43 ŏĮƦĬĕƟŀĽŀĭĪňŗħňĴŅĔ 0.53 ħňĴŅĔ 
6 0.70 ėƞŀĬĕƟŅĚĚƞŅĵŐĨƞŒĝƟœħƟ 0.34 ħň 
7 0.63 ėƞŀĬĕƟŅĚĚƞŅĵŐĨƞŒĝƟœħƟ 0.52 ħňĴŅĔ 
/. 0.63 ėƞŀĬĕƟŅĚĚƞŅĵŐĨƞŒĝƟœħƟ 0.29 ıŀŒĝƟœħƟ 
// 0.60 ėƞŀĬĕƟŅĚĚƞŅĵŐĨƞŒĝƟœħƟ 0.37 ħň 
/0 0.77 ėƞŀĬĕƟŅĚĚƞŅĵŐĨƞŒĝƟœħƟ 0.41 ħňĴŅĔ 
/1 0.67 ėƞŀĬĕƟŅĚĚƞŅĵŐĨƞŒĝƟœħƟ 0.64 ħňĴŅĔ 
/2 0.60 ŏĮƦĬĕƟŀĽŀĭĪňŗħňĴŅĔ 0.24 ıŀŒĝƟœħƟ 
/3 0.33 ėƞŀĬĕƟŅĚĵŅĔŐĨƞŒĝƟœħƟ 0.40 ħňĴŅĔ 
/4 0.67 ėƞŀĬĕƟŅĚĚƞŅĵŐĨƞŒĝƟœħƟ 0.33 ħň 
/5 0.60 ŏĮƦĬĕƟŀĽŀĭĪňŗħňĴŅĔ 0.55 ħňĴŅĔ 
/6 0.67 ėƞŀĬĕƟŅĚĚƞŅĵŐĨƞŒĝƟœħƟ 0.60 ħňĴŅĔ 
/7 0.40 ėƞŀĬĕƟŅĚĵŅĔŐĨƞŒĝƟœħƟ 0.29 ıŀŒĝƟœħƟ 
0. 0.40 ėƞŀĬĕƟŅĚĵŅĔŐĨƞŒĝƟœħƟ 0.54 ħňĴŅĔ 
0/ 0.67 ėƞŀĬĕƟŅĚĚƞŅĵŐĨƞŒĝƟœħƟ 0.44 ħňĴŅĔ 
00 0.57 ŏĮƦĬĕƟŀĽŀĭĪňŗħňĴŅĔ 0.65 ħňĴŅĔ 
01 0.27 ėƞŀĬĕƟŅĚĵŅĔŐĨƞŒĝƟœħƟ 0.49 ħňĴŅĔ 
24 0.53 ŏĮƦĬĕƟŀĽŀĭĪňŗħňĴŅĔ 0.45 ħňĴŅĔ 
25 0.50 ŏĮƦĬĕƟŀĽŀĭĪňŗħňĴŅĔ 0.75 ħňĴŅĔ 
26 0.37 ėƞŀĬĕƟŅĚĵŅĔŐĨƞŒĝƟœħƟ 0.54 ħňĴŅĔ 
27 0.53 ŏĮƦĬĕƟŀĽŀĭĪňŗħňĴŅĔ 0.26 ıŀŒĝƟœħƟ 
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ĨŅĶŅĚȮ0/  &Ĩƞŀ' 
 
ĕƟŀĪňŗ p ŐĮĸįĸėƞŅ  p r ŐĮĸįĸėƞŅ  r 
28 0.43 ŏĮƦĬĕƟŀĽŀĭĪňŗħňĴŅĔ 0.51 ħňĴŅĔ 
29 0.33 ėƞŀĬĕƟŅĚĵŅĔŐĨƞŒĝƟœħƟ 0.56 ħňĴŅĔ 
30 0.57 ŏĮƦĬĕƟŀĽŀĭĪňŗħňĴŅĔ 0.37 ħň 

ėƞŅėĺŅĴŏĝŊŗŀĴńŗĬĕŀĚŐĭĭĪħĽŀĭĪńŘĚĜĭńĭȮ.,64 
  
 ěŅĔĨŅĶŅĚĪňŗȮ0/ȮȮėƞŅėĺŅĴĵŅĔȮŐĸŃėƞŅŀņĬŅěěņŐĬĔȮĪňŗœħƟėńħŏĸŊŀĔĕƟŀĽŀĭ ĺńħĔŅĶĕƟŀ
ĪňŗŏĕƟŅŏĔĦĤƢœĺƟȮ1.ȮĕƟŀȮĞŉŗĚĴňėƞŅėĺŅĴĵŅĔĶŅĵĕƟŀȮ(p) ĴňėƞŅĨńŘĚŐĨƞȮ0.27 ĩŉĚ 0.77 ŐĸŃėƞŅŀņĬŅě
ěņŐĬĔĶŅĵĕƟŀȮ(r) ĴňėƞŅĨńŘĚŐĨƞȮ0.26ȮĩŉĚ 0.75 ŏĮƦĬŐĭĭĪħĽŀĭĪňŗŀĵŌƞŒĬŏĔĦĤƢĪňŗĴňėŋĦĳŅıȮįĸĔŅĶ
ĺŇŏėĶŅŃľƢėƞŅėĺŅĴŏĝŊŗŀĴńŗĬĕŀĚŐĭĭĪħĽŀĭĪńŘĚĜĭńĭŏĪƞŅĔńĭȮ.86 ĩŊŀĺƞŅŐĭĭĪħĽŀĭĺńħįĸĽńĴķĪīŇś
ĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĴňėĺŅĴŏĝŊŗŀĩŊŀœħƟĽŌĚ 
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ĨŅĶŅĚ 22  ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢėƞŅħńĝĬňėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚȮ&IOC) įŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠĨƞŀŐĭĭĽŀĭĩŅĴ 
 ėĺŅĴıŉĚıŀŒěȮőħĵŒĝƟĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ5E ĶƞĺĴĔńĭ 
 ŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸȮĶŅĵĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮ0 
 

ŐĭĭĽŀĭĩŅĴĕƟŀĪňŗ 
įĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĕŀĚ
įŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠĪƞŅĬĪňŗ ĶĺĴ IOC ĔŅĶŐĮĸįĸ 

/ 2 3 4 5 
/ 1 1 1 1 1 5.00 1.00 ŒĝƟœħƟ 
0 1 0 1 1 1 4.00 0.80 ŒĝƟœħƟ 
1 1 1 1 1 1 5.00 1.00 ŒĝƟœħƟ 
2 1 1 1 1 1 5.00 1.00 ŒĝƟœħƟ 
3 1 1 1 1 1 5.00 1.00 ŒĝƟœħƟ 
4 1 1 0 1 1 4.00 0.80 ŒĝƟœħƟ 
5 1 1 1 1 1 5.00 1.00 ŒĝƟœħƟ 
6 1 1 1 1 1 5.00 1.00 ŒĝƟœħƟ 
7 1 1 1 1 1 5.00 1.00 ŒĝƟœħƟ 
/. 0 1 1 1 1 4.00 0.80 ŒĝƟœħƟ 
/0 1 1 1 1 1 5.00 1.00 ŒĝƟœħƟ 
/1 1 1 0 1 1 4.00 0.80 ŒĝƟœħƟ 
/2 1 1 1 1 1 5.00 1.00 ŒĝƟœħƟ 
/3 1 1 0 1 1 4.00 0.80 ŒĝƟœħƟ 
/4 1 1 1 1 1 5.00 1.00 ŒĝƟœħƟ 
/5 1 1 1 1 1 5.00 1.00 ŒĝƟœħƟ 
/6 1 1 1 1 1 5.00 1.00 ŒĝƟœħƟ 
/7 0 1 1 1 1 4.00 0.80 ŒĝƟœħƟ 
0. 1 1 1 1 1 5.00 1.00 ŒĝƟœħƟ 

 
 ěŅĔĨŅĶŅĚȮ00ȮȮĺŇŏėĶŅŃľƢľŅėƞŅħńĝĬňėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚĶŃľĺƞŅĚĕƟŀėņĩŅĴĕŀĚ
ŐĭĭĽŀĭĩŅĴėĺŅĴıŉĚıŀŒěĔńĭěŋħĮĶŃĽĚėƢĪňŗĨƟŀĚĔŅĶĺńħȮőħĵŒĝƟĽŌĨĶȮIOC ĪňŗĴňėƞŅȮIOC ĨńŘĚŐĨƞȮ0.50Ȯ 
ĩŉĚȮ1.00 ŏĮƦĬĕƟŀĽŀĭȮĪňŗĴňėŋĦĳŅıĨŅĴŏĔĦĤƢȮįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢȮıĭĺƞŅėƞŅȮIOC ĴňėƞŅĶŃľĺƞŅĚȮ 
0.67- 1.00 
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ĨŅĶŅĚȮ01  ėƞŅŀņĬŅěěņŐĬĔȮ&rxy'ȮŐĸŃėƞŅėĺŅĴŏĝŊŗŀĴńŗĬĕŀĚŐĭĭĽŀĭĩŅĴėĺŅĴıŉĚıŀŒě 
 ĪňŗĴňĨƞŀĔŅĶŏĶňĵĬőħĵŒĝƟĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ5E ĶƞĺĴĔńĭ 
 ŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸȮĶŅĵĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮ0 
 

ŐĭĭĺńħĕƟŀĪňŗ ėƞŅŀņĬŅěěņŐĬĔȮ&rxy' ŐĮĸįĸ 
/ 0.28 ŒĝƟœħƟ 
0 0.80 ŒĝƟœħƟ 
1 0.75 ŒĝƟœħƟ 
2 0.78 ŒĝƟœħƟ 
3 0.62 ŒĝƟœħƟ 
4 0.28 ŒĝƟœħƟ 
5 0.55 ŒĝƟœħƟ 
6 0.80 ŒĝƟœħƟ 
7 0.77 ŒĝƟœħƟ 
/. 0.60 ŒĝƟœħƟ 
// 0.67 ŒĝƟœħƟ 
/0 0.60 ŒĝƟœħƟ 
/1 0.75 ŒĝƟœħƟ 
/2 0.75 ŒĝƟœħƟ 
/3 0.67 ŒĝƟœħƟ 
/4 0.75 ŒĝƟœħƟ 
/5 0.72 ŒĝƟœħƟ 
/6 0.74 ŒĝƟœħƟ 
/7 0.74 ŒĝƟœħƟ 
0. 0.30 ŒĝƟœħƟ 

ėƞŅėĺŅĴŏĝŊŗŀĴńŗĬĪńŘĚĜĭńĭŏĪƞŅĔńĭȮ.,72 
 
 ěŅĔĨŅĶŅĚĪňŗȮ01ȮȮėƞŅŀņĬŅěěņŐĬĔȮĪňŗœħƟėńħŏĸŊŀĔŐĭĭĽŀĭĩŅĴĕƟŀĪňŗŏĕƟŅŏĔĦĤƢœĺƟȮ0.Ȯ
ĕƟŀȮėƞŅŀņĬŅěěņŐĬĔĶŅĵĕƟŀȮ(r) ĴňėƞŅĨńŘĚŐĨƞȮ0.28ȮĩŉĚ 0.80 ŏĮƦĬŐĭĭĽŀĭĩŅĴĪňŗŀĵŌƞŒĬŏĔĦĤƢĪňŗĴň
ėŋĦĳŅıȮįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢėƞŅėĺŅĴŏĝŊŗŀĴńŗĬĕŀĚŐĭĭĽŀĭĩŅĴĪńŘĚĜĭńĭŏĪƞŅĔńĭȮ..94 ĩŊŀĺƞŅĽŀĭĩŅĴĪňŗĴň
ėĺŅĴŏĝŊŗŀĩŊŀœħƟĽŌĚ 
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ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢėĺŅĴŏĝŊŗŀĴńŗĬĕŀĚŐĭĭĪħĽŀĭĺńħėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅ 
ŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸȮĶŅĵĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮ0 
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ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢėĺŅĴŏĝŊŗŀĴńŗĬĕŀĚŐĭĭĪħĽŀĭĺńħįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬ 
ŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸȮĶŅĵĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮ0 
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ıŀŒĝƟœħƟ 
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ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢėĺŅĴŏĝŊŗŀĴńŗĬĕŀĚŐĭĭĽŀĭĩŅĴėĺŅĴıŉĚıŀŒě 
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ĳŅėįĬĺĔȮĚ 
 

ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 
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ĨŅĶŅĚȮ02 ėŃŐĬĬĪņĔŇěĔĶĶĴŐĭĭİƗĔĮĢŇĭńĨŇĶŃľĺƞŅĚŏĶňĵĬőħĵŒĝƟĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶ 
 ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ ŐĭĭȮ7E ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸ Ȯ 
 ľŅĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŐĭĭŏħňŗĵĺȮ&/8/' 
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 ěŅĔĨŅĶŅĚȮ02ȮĔŅĶľŅĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŐĭĭŏħňŗĵĺȮ&1:1) ıĭĺƞŅĬńĔŏĶňĵĬĪňŗœħƟĶńĭĔŅĶěńħĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ7E ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ
4ȮȮĪňŗıńĥĬŅĕŉŘĬĴňėŃŐĬĬěŅĔĔŅĶĪņŒĭĔŇěĔĶĶĴŒĭĚŅĬŐĸŃŐĭĭİƗĔľńħĶŃľĺƞŅĚŏĶňĵĬŒĬŐĨƞĸŃ
ŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮȮŏĪƞŅĔńĭȮ187.33ȮėŃŐĬĬȮėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ79.83ȮĕŀĚėŃŐĬĬŏĨŖĴȮ 
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ĨŅĶŅĚȮ03 ėŃŐĬĬėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅŐĸŃįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬ 
 ľĸńĚŏĶňĵĬőħĵŒĝƟĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ7E ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇė 
 ĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸ ȮľŅĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŐĭĭŏħňŗĵĺȮ&/8/' 
  

ŏĸĕĪňŗ 
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟ
őěĪĵƢĮƤĠľŅľĸńĚŏĶňĵĬ 
&2.ȮėŃŐĬĬ' 

įĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬ 
ľĸńĚŏĶňĵĬ 
&1.ȮėŃŐĬĬ' 

ĶĺĴ 
&5.ȮėŃŐĬĬ' 

1 22 29 51 
2 23 31 54 
3 24 33 57 
ĶĺĴ 69.00 93.00 162.00 
8 23.00 31.00 54.00 
3Ȣ$Ȣ 1.00 2.00 1.50 
ĶƟŀĵĸŃ 57.50 44.29 77.14 

 
 ěŅĔĨŅĶŅĚȮ03ȮĔŅĶľŅĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŐĭĭŏħňŗĵĺȮ&1:1) ıĭĺƞŅĬńĔŏĶňĵĬĪňŗœħƟĶńĭĔŅĶěńħĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ7E ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ
4ȮȮĪňŗıńĥĬŅĕŉŘĬĴňėŃŐĬĬėŃŐĬĬėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅŐĸŃįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬ 
ľĸńĚŏĶňĵĬȮŏĪƞŅĔńĭȮ32ȮėŃŐĬĬȮėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ77.14ȮĕŀĚėŃŐĬĬŏĨŖĴȮ 
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ĨŅĶŅĚȮ04 ėŃŐĬĬĪņĔŇěĔĶĶĴŐĭĭİƗĔĮĢŇĭńĨŇĶŃľĺƞŅĚŏĶňĵĬőħĵŒĝƟĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶ 
 ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ ŐĭĭȮ7E ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸ Ȯ 
 ľŅĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŐĭĭĔĸŋƞĴĔĸŅĚȮ&/8/.' 
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1 9 9 7 7 17 35 16 35 16 31 7 /67 
2 8 7 8 8 16 36 18 35 14 34 7 191 
3 7 8 8 8 15 34 17 36 16 35 7 191 
4 7 8 8 8 13 36 18 40 16 32 8 194 
5 8 7 8 7 14 36 15 35 15 33 8 186 
6 7 8 7 7 15 42 16 35 14 32 8 191 
7 7 7 7 7 14 40 17 36 13 34 7 189 
8 8 7 8 7 15 38 16 35 14 36 7 191 
9 8 6 7 7 14 37 16 36 14 35 8 188 
ĶĺĴ 69 67 68 66 133 334 149 323 132 298 67 1,706 
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 ěŅĔĨŅĶŅĚȮ04ȮĔŅĶľŅĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŐĭĭĔĸŋƞĴĔĸŅĚȮ&1:10) ıĭĺƞŅĬńĔŏĶňĵĬĪňŗœħƟĶńĭĔŅĶ
ěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ7E ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅĝńŘĬ
ĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ4ȮȮĪňŗıńĥĬŅĕŉŘĬĴňėŃŐĬĬěŅĔĔŅĶĪņŒĭĔŇěĔĶĶĴŒĭĚŅĬŐĸŃŐĭĭİƗĔľńħĶŃľĺƞŅĚ
ŏĶňĵĬŒĬŐĨƞĸŃŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮȮŏĪƞŅĔńĭȮ/67,23ȮėŃŐĬĬȮėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ79.60ȮĕŀĚėŃŐĬĬ
ŏĨŖĴȮ 
 
 



178 
 

ĨŅĶŅĚȮ05 ėŃŐĬĬėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅŐĸŃįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬ 
 ľĸńĚŏĶňĵĬőħĵŒĝƟĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ7E ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇė 
 ĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸ ȮľŅĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŐĭĭĔĸŋƞĴĔĸŅĚȮ 
 &/8/.' 
  

ŏĸĕĪňŗ 
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟ
őěĪĵƢĮƤĠľŅľĸńĚŏĶňĵĬ 
&2.ȮėŃŐĬĬ' 

įĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬ 
ľĸńĚŏĶňĵĬ 
&1.ȮėŃŐĬĬ' 

ĶĺĴ 
&5.ȮėŃŐĬĬ' 

1 27 28 55 
2 25 33 58 
3 24 32 56 
4 24 29 53 
5 21 30 51 
6 22 34 56 
7 23 33 56 
8 24 31 55 
9 23 32 55 
ĶĺĴ 213 282 495 
8 23.67 31.33 55 
3Ȣ$Ȣ 1.73 2.00 1.87 
ĶƟŀĵĸŃ 78.89 78.33 78.61 

 
 ěŅĔĨŅĶŅĚȮ05ȮĔŅĶľŅĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŐĭĭĔĸŋƞĴĔĸŅĚȮ&1:10) ıĭĺƞŅĬńĔŏĶňĵĬĪňŗœħƟĶńĭĔŅĶ
ěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ7E ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅĝńŘĬ
ĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ4ȮȮĪňŗıńĥĬŅĕŉŘĬĴňėŃŐĬĬėŃŐĬĬėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅŐĸŃ
įĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬľĸńĚŏĶňĵĬȮŏĪƞŅĔńĭȮ33ȮėŃŐĬĬȮėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ78.61ȮĕŀĚėŃŐĬĬŏĨŖĴȮ 
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ĨŅĶŅĚȮ06 ėŃŐĬĬĪņĔŇěĔĶĶĴŐĭĭİƗĔĮĢŇĭńĨŇĶŃľĺƞŅĚŏĶňĵĬőħĵŒĝƟĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶ 
 ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ ŐĭĭȮ7E ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸ Ȯ 
 ľŅĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŐĭĭĔĸŋƞĴŒľĠƞȮ&/8/..' 
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Ő
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Ő
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Ő
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Ő
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Ő
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Ő
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Ő
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Ő
į
Ĭ
Ȯ
7

 &
0
.
Ȯ
ė
Ń
Ő
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.
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Ő
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Ő
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Ķ
ĺ
Ĵ
Ȯ
0
1
6
Ȯ
ė
Ń
Ő
Ĭ
Ĭ

 
&
Ő
į
Ĭ
Ȯ
/
Ȯ

+/
/
'

 

1 7 8 7 7 17 34 16 32 16 30 7 /6/ 
2 7 7 8 8 15 36 18 33 14 34 7 187 
3 7 7 8 8 15 34 17 34 16 35 7 188 
4 7 8 8 8 13 34 18 40 16 32 8 192 
5 8 7 8 7 15 36 15 32 15 33 8 184 
6 7 8 7 7 15 42 16 35 14 32 8 191 
7 7 7 7 7 14 40 17 36 13 34 7 189 
8 7 7 8 7 17 37 16 35 14 36 7 191 
9 8 6 7 7 14 37 16 36 14 35 8 188 
10 7 8 9 7 15 35 17 35 15 34 8 190 
11 6 8 7 7 14 36 16 32 16 34 7 183 
/0 7 7 7 7 17 32 16 35 16 31 7 /60 
/1 8 7 8 8 14 34 18 35 14 34 7 187 
/2 7 8 8 8 15 34 17 36 16 35 7 191 
/3 7 7 8 8 13 36 18 40 16 32 8 193 
/4 8 7 8 7 14 36 15 35 15 33 8 186 
/5 7 8 7 7 15 42 16 35 14 32 8 191 
/6 7 7 7 7 14 40 17 36 13 34 7 189 
/7 7 7 8 7 15 38 16 35 14 36 7 190 
0. 8 6 7 7 14 37 16 36 14 35 8 188 
0/ 7 7 9 7 15 36 17 35 15 34 8 190 
00 6 7 7 7 13 36 16 32 16 34 7 181 
01 7 9 7 7 17 35 16 35 16 31 7 /65 
02 8 7 8 8 16 36 18 35 14 34 7 191 

 



180 
 

ĨŅĶŅĚȮ07 ėŃŐĬĬĪņĔŇěĔĶĶĴŐĭĭİƗĔĮĢŇĭńĨŇĶŃľĺƞŅĚŏĶňĵĬőħĵŒĝƟĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶ 
 ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ ŐĭĭȮ7E ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸ Ȯ 
 ľŅĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŐĭĭĔĸŋƞĴŒľĠƞȮ&/8/..' 
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&
Ő
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Ȯ
/
Ȯ
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/
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03 7 8 8 8 15 34 17 36 16 35 7 191 
04 7 7 8 8 13 36 18 40 16 32 8 193 
05 8 7 8 7 14 36 15 35 15 33 8 186 
06 7 8 7 7 15 42 16 35 14 32 8 191 
07 7 7 7 7 14 40 17 36 13 34 7 189 
1. 8 7 8 7 15 38 16 35 14 36 7 191 

ĶĺĴ 216 219 229 219 442 
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 ěŅĔĨŅĶŅĚȮ07ȮĔŅĶľŅĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŐĭĭĔĸŋƞĴĔĸŅĚȮ&1:10) ıĭĺƞŅĬńĔŏĶňĵĬĪňŗœħƟĶńĭ 
ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ7E ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅ 
ĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ4ȮȮĪňŗıńĥĬŅĕŉŘĬĴňėŃŐĬĬěŅĔĔŅĶĪņŒĭĔŇěĔĶĶĴŒĭĚŅĬŐĸŃŐĭĭİƗĔľńħ 
ĶŃľĺƞŅĚŏĶňĵĬŒĬŐĨƞĸŃŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮȮŏĪƞŅĔńĭȮ/66,15ȮėŃŐĬĬȮėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ79.15Ȯ 
ĕŀĚėŃŐĬĬŏĨŖĴȮ 
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ĨŅĶŅĚȮ1. ėŃŐĬĬėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅŐĸŃįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬ 
 ľĸńĚŏĶňĵĬőħĵŒĝƟĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ7E ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇė 
 ĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸ ȮľŅĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŐĭĭĔĸŋƞĴŒľĠƞȮ 
 &/8/..' 
  

ŏĸĕĪňŗ 
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟ
őěĪĵƢĮƤĠľŅľĸńĚŏĶňĵĬ 
&2.ȮėŃŐĬĬ' 

įĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬ 
ľĸńĚŏĶňĵĬ 
&1.ȮėŃŐĬĬ' 

ĶĺĴ 
&5.ȮėŃŐĬĬ' 

1 25 35 60 
2 22 32 54 
3 20 35 55 
4 21 32 53 
5 25 34 59 
6 26 35 61 
7 25 33 58 
8 24 30 54 
9 22 31 53 
10 22 32 54 
11 22 32 54 
/0 23 31 54 
/1 24 30 54 
/2 22 31 53 
/3 21 30 51 
/4 19 32 51 
/5 22 30 52 
/6 23 31 54 
/7 25 32 57 
0. 25 30 55 
0/ 22 28 50 
00 21 33 54 
01 20 31 51 
02 21 32 53 
25 22 31 53 
26 24 35 59 
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ĨŅĶŅĚȮ1. &Ĩƞŀ' 
  

ŏĸĕĪňŗ 
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟ
őěĪĵƢĮƤĠľŅľĸńĚŏĶňĵĬ 
&2.ȮėŃŐĬĬ' 

įĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬ 
ľĸńĚŏĶňĵĬ 
&1.ȮėŃŐĬĬ' 

ĶĺĴ 
&5.ȮėŃŐĬĬ' 

05 22 29 51 
06 23 35 58 
07 21 32 53 
1. 21 29 50 
ĶĺĴ 675 953 1628 
8 22.50 31.77 54.27 
3Ȣ$Ȣ 1.78 1.94 1.86 
ĶƟŀĵĸŃ 75.00 79.42 77.52 

 
 ěŅĔĨŅĶŅĚȮ1.ȮĔŅĶľŅĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŐĭĭĔĸŋƞĴŒľĠƞȮ&1:100) ıĭĺƞŅĬńĔŏĶňĵĬĪňŗœħƟĶńĭ 
ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ7E ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅ 
ĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ4ȮȮĪňŗıńĥĬŅĕŉŘĬĴňėŃŐĬĬėŃŐĬĬėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅŐĸŃ
įĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬľĸńĚŏĶňĵĬȮŏĪƞŅĔńĭȮ32,05ȮėŃŐĬĬȮėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ77.52ȮĕŀĚėŃŐĬĬŏĨŖĴȮ 
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ĨŅĶŅĚȮ1/ ėŃŐĬĬĪņĔŇěĔĶĶĴŐĭĭİƗĔĮĢŇĭńĨŇĶŃľĺƞŅĚŏĶňĵĬőħĵŒĝƟĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶ 
 ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ ŐĭĭȮ7E ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸ Ȯ 
 ŐįĬĪňŗȮ/ȮůȮ4ȮĬńĔŏĶňĵĬĶŃħńĭĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2 
 
ŏĸĕĪňŗ ŐįĬĪňŗȮ/ 

&/.Ȯ
ėŃŐĬĬ' 

ŐįĬĪňŗȮ0 
&/.Ȯ
ėŃŐĬĬ' 

ŐįĬĪňŗȮ1 
&/.Ȯ
ėŃŐĬĬ' 

ŐįĬĪňŗȮ2 
&/.Ȯ
ėŃŐĬĬ' 

ŐįĬĪňŗȮ3 
&0.Ȯ
ėŃŐĬĬ' 

ŐįĬĪňŗȮ4 
&26Ȯ
ėŃŐĬĬ' 

1 9 8 8 17 17 40 
2 8 7 8 15 13 35 
3 8 8 9 13 17 34 
4 9 9 8 16 14 40 
5 6 8 8 16 14 42 
6 9 7 9 15 15 33 
7 8 8 8 14 16 35 
8 9 9 7 13 17 35 
9 8 7 7 16 14 31 
10 8 7 9 15 16 35 
11 7 8 7 18 15 36 
12 8 8 9 17 15 40 
13 7 9 7 16 15 34 
14 9 7 8 18 14 35 
15 7 8 8 15 18 34 
16 7 7 8 18 17 35 
17 7 8 7 17 15 38 
18 8 8 8 16 15 36 
19 9 9 7 15 15 42 
20 8 8 9 14 17 35 
21 8 7 8 17 13 42 
22 8 7 7 16 15 42 
23 7 9 8 16 15 42 
24 8 8 7 15 17 41 
03 8 8 7 14 14 42 
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ĨŅĶŅĚȮ1/ &Ĩƞŀ' 
 
ŏĸĕĪňŗ ŐįĬĪňŗȮ/ 

&/.Ȯ
ėŃŐĬĬ' 

ŐįĬĪňŗȮ0 
&/.Ȯ
ėŃŐĬĬ' 

ŐįĬĪňŗȮ1 
&/.Ȯ
ėŃŐĬĬ' 

ŐįĬĪňŗȮ2 
&/.Ȯ
ėŃŐĬĬ' 

ŐįĬĪňŗȮ3 
&0.Ȯ
ėŃŐĬĬ' 

ŐįĬĪňŗȮ4 
&26Ȯ
ėŃŐĬĬ' 

26 7 7 8 13 16 38 
27 8 8 9 13 16 40 
ĶĺĴ 213 212 213 418 415 1012 
8 7.89 7.85 7.89 15.48 15.37 37.48 
3Ȣ$Ȣ 0.80 0.72 0.75 1.55 1.33 3.43 
ĶƟŀĵ
ĸŃ 78.89 78.52 78.89 77.41 76.85 78.21 
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ĨŅĶŅĚȮ10 ėŃŐĬĬĪņĔŇěĔĶĶĴŐĭĭİƗĔĮĢŇĭńĨŇĶŃľĺƞŅĚŏĶňĵĬőħĵŒĝƟĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶ 
 ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ ŐĭĭȮ7E ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸ Ȯ 
 ŐįĬĪňŗȮ5Ȯ+Ȯ// 
 
ŏĸĕĪňŗ ŐįĬĪňŗȮ5 

&0.Ȯ
ėŃŐĬĬ' 

ŐįĬĪňŗȮ6 
&2.Ȯ
ėŃŐĬĬ' 

ŐįĬĪňŗȮ7 
&0.Ȯ
ėŃŐĬĬ' 

ŐįĬĪňŗȮ/. 
&2.Ȯ
ėŃŐĬĬ' 

ŐįĬĪňŗȮ// 
&/.Ȯ
ėŃŐĬĬ' 

ĶĺĴȮ016ȮėŃŐĬĬ 
&ŐįĬȮ/Ȯ+//' 

1 16 34 18 34 7 208 
2 15 33 15 33 8 190 
3 16 31 16 34 8 194 
4 15 34 17 35 8 205 
5 14 30 15 34 8 195 
6 15 31 17 35 9 195 
7 14 31 16 34 8 192 
8 16 31 15 29 9 190 
9 14 32 16 34 7 186 
10 15 32 16 31 7 191 
11 17 33 17 30 8 196 
12 16 30 15 32 9 199 
13 15 29 14 30 7 183 
14 14 28 17 32 8 190 
15 13 30 17 35 8 193 
16 13 28 16 23 7 179 
17 14 30 14 34 7 191 
18 18 32 15 25 8 189 
19 16 30 16 24 8 191 
20 16 34 17 25 8 191 
21 17 34 16 24 9 195 
22 14 31 15 26 10 191 
23 15 31 14 25 8 190 
24 16 34 15 32 8 201 
03 17 32 16 31 9 198 
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ĨŅĶŅĚȮ10 &Ĩƞŀ' 
 
ŏĸĕĪňŗ ŐįĬĪňŗȮ5 

&0.Ȯ
ėŃŐĬĬ' 

ŐįĬĪňŗȮ6 
&2.Ȯ
ėŃŐĬĬ' 

ŐįĬĪňŗȮ7 
&0.Ȯ
ėŃŐĬĬ' 

ŐįĬĪňŗȮ/. 
&2.Ȯ
ėŃŐĬĬ' 

ŐįĬĪňŗȮ// 
&/.Ȯ
ėŃŐĬĬ' 

ĶĺĴȮ016ȮėŃŐĬĬ 
&ŐįĬȮ/Ȯ+//' 

26 16 33 16 32 8 194 
27 16 32 16 32 7 197 
ĶĺĴ 413 850 427 825 216 5*214 
8 15.30 31.48 15.81 30.56 8.00 193.11 
3Ȣ$Ȣ 1.27 1.78 1.04 3.95 0.78 6.05 
ĶƟŀĵ
ĸŃ 76.48 78.70 79.07 76.39 80.00 77.13 

 
 ěŅĔĨŅĶŅĚȮ1/Ȯ+Ȯ10  ıĭĺƞŅĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2ȮĪňŗœħƟĶńĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
ĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ7E ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ4ȮȮ 
ĪňŗıńĥĬŅĕŉŘĬĴňėŃŐĬĬěŅĔĔŅĶĪņŒĭĔŇěĔĶĶĴŒĭĚŅĬŐĸŃŐĭĭİƗĔľńħĶŃľĺƞŅĚŏĶňĵĬŒĬŐĨƞĸŃŐįĬĔŅĶ
ěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮȮŏĪƞŅĔńĭȮ/71,//ȮėŃŐĬĬȮėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ77.13 ĕŀĚėŃŐĬĬŏĨŖĴȮ 
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ĨŅĶŅĚȮ11 ėŃŐĬĬėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅŐĸŃįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬ 
 ľĸńĚŏĶňĵĬőħĵŒĝƟĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ7E ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇė 
 ĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸ Ȯ 
  

ŏĸĕĪňŗ 
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟ
őěĪĵƢĮƤĠľŅľĸńĚŏĶňĵĬ 
&2.ȮėŃŐĬĬ' 

įĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬ 
ľĸńĚŏĶňĵĬ 
&1.ȮėŃŐĬĬ' 

ĶĺĴ 
&5.ȮėŃŐĬĬ' 

1 33 22 55 
2 30 27 57 
3 33 24 57 
4 35 21 56 
5 30 27 57 
6 32 22 54 
7 35 25 60 
8 34 26 60 
9 31 25 56 
10 34 22 56 
11 32 20 52 
12 33 25 58 
13 30 22 52 
14 28 21 49 
15 33 21 54 
16 32 20 52 
17 29 21 50 
18 28 21 49 
19 32 27 59 
20 31 24 55 
21 28 25 53 
22 30 24 54 
23 31 19 50 
24 28 23 51 
03 33 22 55 
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ĨŅĶŅĚȮ11 &Ĩƞŀ'Ȯ 
  

ŏĸĕĪňŗ 
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶ
ŐĔƟĮƤĠľŅľĸńĚŏĶňĵĬ 
&2.ȮėŃŐĬĬ' 

įĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬ 
ľĸńĚŏĶňĵĬ 
&1.ȮėŃŐĬĬ' 

ĶĺĴ 
&5.ȮėŃŐĬĬ' 

04 33 22 55 
05 32 22 54 
ĶĺĴ 850 620 1470 
8 31.48 22.96 54.44 
3Ȣ$Ȣ 2.12 2.30 3.13 
ĶƟŀĵĸŃ 78.70 76.54 77.78 

 
 ěŅĔĨŅĶŅĚȮ11 ıĭĺƞŅĬńĔŏĶňĵĬĶŃħńĭĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2ȮĪňŗœħƟĶńĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
ĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ7E ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ4ȮȮ 
ĪňŗıńĥĬŅĕŉŘĬĴňėŃŐĬĬėŃŐĬĬėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅŐĸŃįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬľĸńĚ
ŏĶňĵĬȮŏĪƞŅĔńĭȮ32,22ȮėŃŐĬĬȮėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ77.78ȮĕŀĚėŃŐĬĬŏĨŖĴȮ 
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ĨŅĶŅĚȮ11 ėŃŐĬĬėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅŐĸŃįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬ 
 ľĸńĚŏĶňĵĬőħĵŒĝƟĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ7E ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇė 
 ĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸ Ȯ 
  

ŏĸĕĪňŗ 

ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶ
ŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅ 
ĔƞŀĬŏĶňĵĬ 
&2.ȮėŃŐĬĬ' 

ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬ
ĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢ
ĮƤĠľŅ 
ľĸńĚŏĶňĵĬ 
&2.ȮėŃŐĬĬ' 

įĸĽńĴķĪīŇś 
ĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬ 
ĔƞŀĬŏĶňĵĬ 
&1.ȮėŃŐĬĬ' 

įĸĽńĴķĪīŇś 
ĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬ 
ľĸńĚŏĶňĵĬ 
&1.ȮėŃŐĬĬ' 

1 15 32 12 22 
2 12 30 14 27 
3 14 33 10 24 
4 11 35 12 21 
5 15 28 13 27 
6 15 32 12 22 
7 15 35 11 25 
8 12 34 10 26 
9 14 31 12 25 
10 16 34 11 22 
11 10 34 10 20 
12 12 33 13 25 
13 17 30 11 22 
14 18 28 12 21 
15 13 32 10 21 
16 12 32 13 20 
17 13 29 10 21 
18 10 28 8 21 
19 10 32 10 27 
20 14 31 12 24 
21 12 28 10 25 
22 13 33 12 24 
23 12 31 13 19 
24 13 28 9 23 
03 14 33 11 22 
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ĨŅĶŅĚȮ11 &Ĩƞŀ'Ȯ 
 

ŏĸĕĪňŗ 

ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶ
ŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅ 
ĔƞŀĬŏĶňĵĬ 
&2.ȮėŃŐĬĬ' 

ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬ
ĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢ
ĮƤĠľŅ 
ľĸńĚŏĶňĵĬ 
&2.ȮėŃŐĬĬ' 

įĸĽńĴķĪīŇś 
ĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬ 
ĔƞŀĬŏĶňĵĬ 
&1.ȮėŃŐĬĬ' 

įĸĽńĴķĪīŇś 
ĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬ 
ľĸńĚŏĶňĵĬ 
&1.ȮėŃŐĬĬ' 

04 13 33 10 22 
05 12 32 8 22 
ĶĺĴ 357 851 299 620 
8 13.22 31.52 11.07 22.96 
3Ȣ$Ȣ 2.03 2.23 1.54 2.30 
ĶƟŀĵ
ĸŃ 66.11 78.80 36.91 76.54 
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ĨŅĶŅĚȮ12Ȯ ėŃŐĬĬŐĭĭĽŀĭĩŅĴėĺŅĴıŉĚıŀŒěľĸńĚŏĶňĵĬőħĵŒĝƟĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶ 
 ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ5E ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸ 
 ĕƟŀȮȮ/Ȯ+Ȯ/.Ȯ 
 
ĕƟŀ 

 

ŏĸĕĪňŗ 

ėĺŅĴıŉĚıŀŒě 

/ 0 1 2 3 4 5 6 7 /. 
/ 5 4 5 5 4 4 4 5 5 4 
0 5 4 5 5 4 4 4 5 5 4 
1 5 4 5 5 4 4 4 5 5 4 
2 3 4 5 5 4 4 4 5 5 4 
3 4 4 4 5 4 4 4 4 5 4 
4 5 4 5 4 3 4 4 5 4 3 
5 4 4 3 4 4 5 4 3 4 4 
6 3 5 4 4 3 5 5 4 4 3 
7 4 5 5 4 3 5 5 5 4 3 
/. 4 5 4 4 3 5 5 4 4 3 
// 5 5 5 5 3 4 5 5 5 3 
/0 4 5 3 5 3 4 5 4 5 3 
/1 5 4 5 5 4 4 4 5 5 4 
/2 4 3 4 5 4 5 3 4 5 4 
15 5 5 4 5 5 5 5 4 5 5 
/4 5 5 4 5 4 4 5 4 5 4 
/5 5 5 4 5 4 4 5 4 5 4 
/6 5 5 5 5 3 5 5 4 5 5 
/7 4 5 5 5 3 4 5 5 5 5 
0. 4 5 4 5 5 4 5 4 5 5 
0/ 5 5 4 5 4 4 5 4 5 4 
00 5 5 5 5 3 5 5 4 5 5 
23 5 4 5 5 4 4 4 5 5 4 
24 5 4 5 5 4 4 4 5 5 4 
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ĨŅĶŅĚȮ12Ȯ &Ĩƞŀ' 
 
ĕƟŀ 

 

ŏĸĕĪňŗ 

ėĺŅĴıŉĚıŀŒě 

/ 0 1 2 3 4 5 6 7 /. 
25 5 4 5 5 4 4 4 5 5 4 
26 3 4 5 5 4 4 4 5 5 4 
27 4 4 4 5 4 4 4 4 5 4 
ĶĺĴ 119 121 123 125 118 132 119 119 128 123 
8 4.41 4.48 4.56 4.63 4.37 4.89 4.41 4.41 4.74 4.30 
3Ȣ$Ȣ 0.57 0.51 0.51 0.56 0.49 0.32 0.50 0.64 0.53 0.54 
ĶƟŀĵĸŃ 88.2 89.6 91.2 92.6 87.4 97.8 88.2 88.2 94.8 86 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



193 
 

ĨŅĶŅĚȮ13Ȯ ėŃŐĬĬŐĭĭĽŀĭĩŅĴėĺŅĴıŉĚıŀŒěľĸńĚŏĶňĵĬőħĵŒĝƟĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶ 
 ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ5E ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸ 
 ĕƟŀȮȮ//Ȯ+Ȯ0.Ȯ 
 
ĕƟŀ 

 

ŏĸĕĪňŗ 

ėĺŅĴıŉĚıŀŒě 

// /0 /1 /2 /3 /4 /5 /6 /7 0. 

/ 5 4 5 5 4 4 4 5 5 4 
0 5 4 5 5 4 4 4 5 5 4 
1 5 4 5 5 4 4 4 5 5 4 
2 3 4 5 5 4 4 4 5 5 4 
3 4 4 4 5 4 4 4 4 5 4 
4 5 4 5 4 3 4 4 5 4 3 
5 4 4 3 4 4 5 4 3 4 4 
6 3 5 4 4 3 5 5 4 4 3 
7 4 5 5 4 3 5 5 5 4 3 
/. 4 5 4 4 3 5 5 4 4 3 
// 5 5 5 5 3 4 5 5 5 3 
/0 4 5 3 5 3 4 5 4 5 3 
/1 5 4 5 5 4 4 4 5 5 4 
/2 4 3 4 5 4 5 3 4 5 4 
15 5 5 4 5 5 5 5 4 5 5 
/4 5 5 4 5 4 4 5 4 5 4 
/5 5 5 4 5 4 4 5 4 5 4 
/6 5 5 5 5 3 5 5 4 5 5 
/7 4 5 5 5 3 4 5 5 5 5 
0. 4 5 4 5 5 4 5 4 5 5 
23 5 4 5 5 4 4 4 5 5 4 
24 5 4 5 5 4 4 4 5 5 4 
25 5 4 5 5 4 4 4 5 5 4 
23 5 4 5 5 4 4 4 5 5 4 
24 5 4 5 5 4 4 4 5 5 4 
25 5 4 5 5 4 4 4 5 5 4 
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ĨŅĶŅĚȮ13Ȯ &Ĩƞŀ' 
 
ĕƟŀ 

 

ŏĸĕĪňŗ 

ėĺŅĴıŉĚıŀŒě 

/ 0 1 2 3 4 5 6 7 /. 
26 4 4 5 5 4 4 4 5 5 4 
27 4 4 4 5 4 4 4 4 5 4 
ĶĺĴ 123 119 122 123 120 119 127 122 123 124 
8 2,34 2,2/ 2,30 2,34 2,22 2,2/ 2,5. 2,30 2,34 2,37 
3Ȣ$Ȣ .,3/ .,35 .,36 .,36 .,36 .,3. .,25 .,3/ .,5. .,35 
ĶƟŀĵĸŃ 91.2 88.2 90.4 91.2 88.8 88.2 94 90.4 91.2 91.8 
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ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸ őħĵŒĝƟőĮĶŐĔĶĴėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢ 
 

1. ĔŅĶĨĶĺěĽŀĭĕƟŀĨĔĸĚŏĭŊŘŀĚĨƟĬĕŀĚĔŅĶŒĝƟĽĩŇĨŇ t-test 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 

ĽĩŇĨŇȮShapiro-Wilk Test ėƞŅȮSig. ĴŅĔĔĺƞŅėƞŅĶŃħńĭĬńĵĽņėńĠȮ,.3ȮŐĽħĚĺƞŅĕƟŀĴŌĸ 
ĴňĔŅĶŐěĔŐěĚŐĭĭĮĔĨŇ 
 
 
 
0,ȮŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭėŃŐĬĬėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĔƞŀĬŏĶňĵĬŐĸŃľĸńĚŏĶňĵĬőħĵŒĝƟĽĩŇĨŇȮ   
t ů test &Dependent Samples'Ȯ 
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1,ȮŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭėŃŐĬĬįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĔƞŀĬŏĶňĵĬŐĸŃľĸńĚŏĶňĵĬőħĵŒĝƟĽĩŇĨŇȮ t ů test 
&Dependent Samples'Ȯ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
4. ĺŇŏėĶŅŃľƢľŅėƞŅŏĜĸňŗĵėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬľĸńĚŏĶňĵĬ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 

 
ĳŅėįĬĺĔȮě 
ĨńĺŀĵƞŅĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀ 

 
 
   +ȮȮŐĭĭĽńĴĳŅļĦƢĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĝŅĲƕĽĔĽƢ 
   +Ȯ ŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ5E 
ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸȮĶŅĵĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮ0 
   +ȮȮŐĭĭĺńħėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅ 
   +ȮȮŐĭĭĺńħįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬ 
   +ȮȮŐĭĭĽŀĭĩŅĴėĺŅĴıŉĚıŀŒě 
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ŐĭĭĽńĴĳŅļĦƢŐĬĺĪŅĚĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸ 
ĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2 
ĕŀĚįŌƟĴňĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĽŀĬĲƕĽŇĔĽƢ 

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
ĨŀĬĪňŗȮ/ȮĕƟŀĴŌĸĪńŗĺœĮ 
įŌƟŒľƟĽńĴĳŅļĦƢ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
/,ȮŏıĻ   
 ÃȮĝŅĵ     ÃȮȮľĠŇĚ 
0,ȮŀŅĵŋ 
 ÃȮ1.ȮůȮ17ȮĮƖ   ÃȮȮ2.ȮůȮ17ȮĮƖ ÃȮȮ3.ȮůȮ37ȮĮƖ 
1,ȮĶŃħńĭĔŅĶĻŉĔļŅ 
 ÃȮĮĶŇĠĠŅĨĶň ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,   ÃȮ
ĮĶŇĠĠŅőĪ ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,   
 ÃȮĮĶŇĠĠŅŏŀĔ ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,   
2,ȮĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĔŅĶĽŀĬĲƕĽŇĔĽƢ 
 ÃȮ/.ȮůȮ/3ȮĮƖ   ÃȮȮ0.ȮůȮ03ȮĮƖ ÃȮȮĴŅĔĔĺƞŅȮ03ȮĮƖ 
 
ĨŀĬĪňŗȮ0ȮĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸȮŏıŊŗŀıńĥĬŅėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢ 
ĮƤĠľŅĲƕĽŇĔĽƢȮŐĸŃįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬ 
 

/,ȮĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĲƕĽŇĔĽƢȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸȮĪňŗŏľĴŅŃĽĴĨƞŀıńĥĬŅėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅ
ĲƕĽŇĔĽƢȮŐĸŃįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬėĺĶěńħĔŇěĔĶĶĴŒĬĶŌĮŐĭĭŒħ 
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
0,ȮĳŅĶŃĚŅĬľĶŊŀĝŇŘĬĚŅĬĪňŗŏľĴŅŃĽĴŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸȮėĺŅĴĴňĸńĔļĦŃ
ŀĵƞŅĚœĶ 
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
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1,ȮȮĽŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ-ŐľĸƞĚŏĶňĵĬĶŌƟȮŏľĴŅŃĽĴŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸȮ
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩľŅěŅĔŐľĸƞĚŏĶňĵĬĶŌƟŒħ 
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
 
2,ȮȮŐĬĺĪŅĚĔŅĶĺńħĮĶŃŏĴŇĬįĸŐĬĺĪŅĚĔŅĶĺńħĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸėĺĶĴň
ĸńĔļĦŃŒħ 
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
 
3,ȮĔŅĶŀŀĔŐĭĭĔŇěĔĶĶĴŏĽĬŀŐĬŃŒĬĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢėĺĶĴňĔŅĶŀŀĔŐĭĭĸńĔļĦŃ
Œħ 
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
ĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃŏıŇŗĴŏĨŇĴ 
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
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ŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗ 6 
ŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĨƞŀĔŅĶŏĸŊŗŀĬĪňŗ &ėņĬĺĦ' ȮȮ ĶŅĵĺŇĝŅȮĲƕĽŇĔĽƢȮ0  ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮŏĺĸŅȮ/ȮĝńŗĺőĴĚȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ľĬƞĺĵĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗȮ4ȮȮȮȮȮȮȮȮĝŊŗŀľĬƞĺĵĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ/ĭĪȮȮĽĴħŋĸĔĸ ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĶĺĴȮ/5ȮĝńŗĺőĴĚȮȮ 
ĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ4 ĳŅėŏĶňĵĬĪňŗȮ0/2566 
įŌƟĽŀĬȮȮĬŅĚĶŋƞĚŀĶŋĦȮȮȮȮĩņĺŅĮƖȮȮ   ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĽŀĬĺńĬĪňŗȮȮ01ȮıķĻěŇĔŅĵĬȮ0344 
 
/, ĽŅĶŃ-ĴŅĨĶģŅĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ-įĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
 ĽŅĶŃĲƕĽŇĔĽƢ 
  ĕƟŀȮ1ȮȮŏĕƟŅŒěīĶĶĴĝŅĨŇĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢȮĮĶŇĴŅĦŐĸŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶĺńħȮĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗŐĬĺĨĶĚ
ŐĶĚŐĸŃĔġĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗĕŀĚĬŇĺĨńĬȮĔġėĺŅĴőĬƟĴĩƞĺĚĽŅĔĸȮŐĶĚŏĽňĵħĪŅĬĽĴħŋĸĔĸĕŀĚĺńĨĩŋȮĚŅĬŐĸŃ
ĔġĔŅĶŀĬŋĶńĔļƢıĸńĚĚŅĬĔĸȮőĴŏĴĬĨńĴŐĸŃĔġĔŅĶŀĬŋĶńĔļƢőĴŏĴĬĨńĴȮĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗŐĬĺőėƟĚȮĶĺĴĪńŘĚĬņ
ėĺŅĴĶŌƟœĮŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢ 
 įĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
Ȯ  ĕƟŀȮ6ȮŀīŇĭŅĵĽĴħŋĸĔĸĕŀĚĺńĨĩŋȮőĴŏĴĬĨƢȮŐĸŃįĸĶĺĴĕŀĚőĴŏĴĬĨƢĪňŗĴňĨƞŀĔŅĶľĴŋĬȮŐĶĚėŌƞ
ėĺĭŐĸŃįĸĕŀĚŐĶĚėŌƞėĺĭĪňŗĴňĨƞŀĽĴħŋĸĕŀĚĺńĨĩŋȮŏĕňĵĬŐįĬĳŅıĕŀĚŐĶĚĪňŗĔĶŃĪņĨƞŀĺńĨĩŋŀŇĽĶŃŏĴŊŗŀĺńĨĩŋ
ŀĵŌƞŒĬĽĴħŋĸĔĸȮŐĸŃėņĬĺĦĮĶŇĴŅĦĨƞŅĚȮŕȮĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚȮĶĺĴĪńŘĚĪħĸŀĚŐĸŃŀīŇĭŅĵĽĴħŋĸĕŀĚŐĶĚĽŅĴ
ŐĶĚ 
Ȯ  
0,ȮĽŅĶŃĽņėńĠ-ėĺŅĴėŇħĶĺĭĵŀħȮ 
  ĽĴħŋĸĨƞŀĔŅĶŏĸŊŗŀĬĪňŗȮŐĭƞĚœħƟŏĮƦĬȮ0ȮĔĶĦň 
Ȯ +ȮĔĶĦňĪňŗĴňŐĶĚĽŀĚŐĶĚĔĶŃĪņ 
Ȯ +ȮĔĶĦňĪňŗĴňŐĶĚĽŅĴŐĶĚĔĶŃĪņ 
 
1,ȮěŋħĮĶŃĽĚėƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
 /'ȮħƟŅĬėĺŅĴĶŌƟȮ(K)ȮȮȮȮȮȮȮȮ 
Ȯ Ȯ /,ȮĬńĔŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩŀīŇĭŅĵĽĶŋĮŏĚŊŗŀĬœĕĪňŗĪņŒľƟĺńĨĩŋŀĵŌƞŒĬĽĴħŋĸĨƞŀĔŅĶŏĸŊŗŀĬĪňŗœħƟ 
  2. ĬńĔŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩėņĬĺĦĮĶŇĴŅĦĨƞŅĚŕȮĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚȮŏĴŊŗŀĴňŐĶĚĔĶŃĪņĨƞŀĺńĨĩŋŐĸƟĺĪņŒľƟ
ĺńĨĩŋŀĵŌƞŒĬĽĴħŋĸĨƞŀĔŅĶŏĸŊŗŀĬĪňŗ 
 0'ȮħƟŅĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶȮ(P)Ȯ 

Ȯ  /,ĬńĔŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩĺŇŏėĶŅŃľƢȮŏĕňĵĬŐįĬĳŅıĺńĨĩŋŀŇĽĶŃȮŐĽħĚĺŇīňľŅėņĨŀĭěŅĔőěĪĵƢĮƤĠľŅ
ĽĴħŋĸ 

ĨƞŀĔŅĶŏĸŊŗŀĬĪňŗŒĬĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪňŗĔņľĬħœħƟȮ 
  0,ȮĬńĔŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩĽŊĭėƟĬȮĺŅĚŐįĬȮĬņŏĽĬŀȮĺŇīňĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅȮŏĶŊŗŀĚĽĴħŋĸĨƞŀĔŅĶ
ŏĸŊŗŀĬĪňŗœħƟ 
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 1'ȮėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢȮ(A) 
Ȯ  ŒİƙŏĶňĵĬĶŌƟ  ĴňėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭŐĸŃŏĮƦĬįŌƟĴňėĺŅĴĴŋƞĚĴńŗĬŒĬĔŅĶĪņĚŅĬ 
 
4,ȮħƟŅĬĽĴĶĶĩĬŃĽņėńĠĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬȮ 

RȮȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶ 
 RȮȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħ 
 RȮȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅ 
 RȮȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵň 
5,ȮĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
  ĺńĨĩŋĪňŗŀĵŌƞŒĬĽĳŅıĽĴħŋĸĨƞŀĔŅĶŏĸŊŗŀĬĪňŗȮŐĶĚĸńıīƢĪňŗĔĶŃĪņĨƞŀĺńĨĩŋŏĮƦĬĻŌĬĵƢȮħńĚĬńŘĬŏĴŊŗŀ
ıŇěŅĶĦŅŐĶĚĪňŗĔĶŃĪņĨƞŀĺńĨĩŋȮŐĸƟĺĪņŒľƟĺńĨĩŋĽĴħŋĸĨƞŀĔŅĶŏĸŊŗŀĬĪňŗȮŀŅěıŇěŅĶĦŅœħƟħńĚĬňŘ 
   - ĔĶĦňĪňŗĴňŐĶĚĽŀĚŐĶĚĔĶŃĪņ 
   - ĔĶĦňĪňŗĴňŐĶĚĽŅĴŐĶĚĔĶŃĪņ 

 
4,ȮĳŅĶŃĚŅĬľĶŊŀĝŇŘĬĚŅĬ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ/,ȮĝŇŘĬĚŅĬĔĸŋƞĴĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĲƕĽŇĔĽƢőħĵŒĝƟŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅȮ 
ŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĨƞŀĔŅĶŏĸŊŗŀĬĪňŗȮ  

0,ȮŐĭĭĭńĬĪŉĔĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅĲƕĽŇĔĽƢȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĨƞŀĔŅĶŏĸŊŗŀĬĪňŗ 
 
5,ȮĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ 
ȮȮȮ&ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮ7E ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅ' 
 +ȮŐĭƞĚĬńĔŏĶňĵĬŀŀĔŏĮƦĬȮ3ȮĔĸŋƞĴȮĔĸŋƞĴĸŃȮ2 ů 5ȮėĬȮȮŐĸŃĬńĔŏĶňĵĬŐĭƞĚľĬƟŅĪňŗėĺŅĴ
ĶńĭįŇħĝŀĭĳŅĵŒĬĔĸŋƞĴȮœħƟŐĔƞȮľńĺľĬƟŅȮĶŀĚľńĺľĬƟŅȮĔĶĶĴĔŅĶȮŐĸŃȮŏĸĕŅĔĸŋƞĴȮ&ĬńĔŏĶňĵĬĴňĔŅĶŐĭƞĚĔĸŋƞĴ
ĨńŘĚŐĨƞĨƟĬĳŅėŏĶňĵĬ'ĬńĔŏĶňĵĬĪħĽŀĭĔƞŀĬŏĶňĵĬŒĬĝńŗĺőĴĚĪňŗįƞŅĬĴŅȮ&ŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗȮ1' 
ĕńŘĬĪňŗȮ1  ĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴĶŌƟŏħŇĴıĶƟŀĴŏĨŇĴĽŇŗĚŒľĴƞȮ &1ȮĬŅĪň' 

1.1 ȮėĶŌĪńĔĪŅĵĬńĔŏĶňĵĬŐěƟĚŏĶŊŗŀĚĪňŗěŃŏĶňĵĬŒĬĺńĬĬňŘȮėŊŀȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĨƞŀĔŅĶŏĸŊŗŀĬĪňŗ ŐĸŃ
ĪĭĪĺĬȮ 

ĽĴħŋĸĨƞŀĔŅĶŏĸŊŗŀĬĪňŗěŅĔĔŅĶĪħĸŀĚĽĴħŋĸĕŀĚŐĶĚȮ1ȮŐĶĚȮŒĬĝńŗĺőĴĚĪňŗįƞŅĬĴŅȮ 
  /,0ȮėĶŌĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴĶŌƟŏħŇĴȮŏĶŊŗŀĚĽĴħŋĸȮőħĵŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĨŀĭėņĩŅĴőħĵŒĝƟĽŀĭįƞŅĬȮ
Google form őħĵĴňĕƟŀėņĩŅĴĪňŗĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴĶŌƟħńĚĬňŘȮŐĸŃĬńĔŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩĨŀĭėņĩŅĴœħƟėŃŐĬĬȮ5Ȯ
ėŃŐĬĬȮŐĽħĚĺƞŅĴňėĺŅĴĶŌƟıŊŘĬģŅĬŒĬŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸ 
  /,ȮĔŅĶĵŊĬĬŇŗĚőħĵĴŊŀĕƟŅĚľĬŉŗĚĩŊŀĔĶŃŏĮƜŅŏĮƦĬĔŅĶŀĵŌƞŒĬĽĴħŋĸŒħȮ&ĽĴħŋĸĽĩŇĨ' 
     2.ȮıńħĸĴĪňŗœĴƞľĴŋĬěńħŏĮƦĬĽĴħŋĸĝĬŇħŒħȮ&ĽĴħŋĸĽĩŇĨ' 
    3. ĔĶĦňŒħĪňŗĺńĨĩŋľĬŉŗĚěŃŀĵŌƞŒĬĽĴħŋĸĔĸŐĸŃĽĴħŋĸĨƞŀĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗıĶƟŀĴĔńĬ &ĶĩĺŇŗĚħƟĺĵ
ŀńĨĶŅŏĶŖĺȮ/..ȮĔŇőĸŏĴĨĶĨƞŀĝńŗĺőĴĚ' 
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    4. ŏĴŊŗŀĴňŐĶĚĽŅĴŐĶĚĪňŗœĴƞœħƟŀĵŌƞŒĬŐĬĺŏĽƟĬĨĶĚŏħňĵĺĔńĬĔĶŃĪņĨƞŀĺńĨĩŋŐĸƟĺĺńĨĩŋĽĴħŋĸ
ŐĶĚĶńĭĕŀĚŐĶĚĪńŘĚĽŅĴĴňĕĬŅħŏĪƞŅŒħȮ&.ȮĬŇĺĨńĬ' 
    5. ĺńĨĩŋĴňĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗħƟĺĵėĺŅĴŏĶŖĺėĚĨńĺľĶŊŀľĴŋĬħƟĺĵėĺŅĴŏĶŖĺŏĝŇĚĴŋĴėĚĨńĺěńħŀĵŌƞŒĬ
ĽĴħŋĸŒħȮ&ĽĴħŋĸěĸĬƢ' 
Ȯ  4,ȮĕĦŃĺńĨĩŋŀĵŌƞĬŇŗĚŐĶĚĪňŗĔĶŃĪņĨƞŀĺńĨĩŋĴňėƞŅŏĪƞŅŒħȮ&.ȮĬŇĺĨńĬ' 
Ȯ  5,ȮħŉĚĺńĨĩŋħƟĺĵŐĶĚĽŅĴŐĶĚŐĸƟĺĺńĨĩŋĽĴħŋĸĨƞŀĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗŏĴŊŗŀŏĕňĵĬĨŀĶƢĕŀĚŐĶĚĪńŘĚĽŅĴ
ŐĭĭľŅĚĨƞŀľńĺŏĮƦĬĶŌĮŒħ &ĽŅĴŏľĸňŗĵĴ' 
Ȯ  6,ȮľĸńĔĽĴħŋĸŀĵŌƞŒĬĔġĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗĕƟŀŒħĕŀĚĬŇĺĨńĬ &ĕƟŀȮ/' 
Ȯ  7,ȮĽĴĔŅĶŒħėŊŀĔġĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗĕƟŀĪňŗľĬŉŗĚĕŀĚĬŇĺĨńĬ &В& π' 
  /., ěŅĔĶŌĮŐĶĚŏĽňĵħĪŅĬĴňėƞŅŏĪƞŅĔńĭŐĶĚŒħ &ὡ ÓÉÎσπЈ' 
 
 
 
 
 
 
 
 
  ĕńŘĬĪňŗȮ0ȮȮĕńŘĬĽĶƟŅĚėĺŅĴĽĬŒěŒľƟŏĕƟŅŒěĮƤĠľŅ &0ȮĬŅĪň' 
  ėĶŌŏĶƟŅėĺŅĴĽĬŒěĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬőħĵŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĨŀĭėņĩŅĴĺƞŅŒĬĔĶĦňĪňŗĨƟŀĚŐĔƟőěĪĵƢ
ĮƤĠľŅĺńĨĩŋĪňŗŀĵŌƞŒĬĽĴħŋĸĨƞŀĔŅĶŏĸŊŗŀĬĪňŗŏĴŊŗŀĴňŐĶĚĴŅĔĶŃĪņĔńĭĺńĨĩŋȮ1ȮŐĶĚĕŉŘĬœĮȮŏĶŅěŃĴňĺŇīňĔŅĶŀĵƞŅĚœĶ
ĬńĔŏĶňĵĬŐĨƞĸŃĔĸŋƞĴĨŀĭėņĩŅĴĨŀĭŀĵƞŅĚŀŇĽĶŃȮœĴƞėŅħľĺńĚėņĨŀĭĪňŗĩŌĔĨƟŀĚ 
 ĕńŘĬĪňŗȮ3 ĕńŘĬĽņĶĺěŐĸŃėƟĬľŅĪƟŅĔŅĶĺŅĚŐįĬȮȮ&3ȮĬŅĪň' 
   ĬńĔŏĶňĵĬľŅėņĨŀĭŒĬĔĶĦňĪňŗĨƟŀĚŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĺńĨĩŋĪňŗŀĵŌƞŒĬĽĴħŋĸĨƞŀĔŅĶŏĸŊŗŀĬĪňŗŏĴŊŗŀĴň
ŐĶĚĴŅĔĶŃĪņĔńĭĺńĨĩŋȮ1ȮŐĶĚĕŉŘĬœĮȮŏĶŅěŃĴňĺŇīňĔŅĶŀĵƞŅĚœĶěŅĔŒĭėĺŅĴĶŌƟȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĨƞŀĔŅĶŏĸŊŗŀĬĪňŗȮȮ
ŏıŊŗŀĽĶŋĮŐĬĺĪŅĚĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĲƕĽŇĔĽƢőħĵŒĝƟŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅȮ 
 ĕńŘĬĪňŗȮ4 ĕńŘĬŀīŇĭŅĵŐĸŃĸĚĕƟŀĽĶŋĮĽŌƞĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅȮ&3ȮĬŅĪň' 
  2,/ȮėĶŌĵĔĨńĺŀĵƞŅĚĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĲƕĽŇĔĽƢőħĵŒĝƟŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚ 
őıĸĵŅȮŏıŊŗŀŒľƟĬńĔŏĶňĵĬŏĕƟŅŒěŐĬĺĪŅĚĔŅĶĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĵŇŗĚĕŉŘĬȮħńĚĬňŘ 

ĨńĺŀĵƞŅĚȮĺńĨĩŋľĬńĔȮWȮŐĕĺĬœĺƟħƟĺĵŏĝŊŀĔħńĚĶŌĮȮĩƟŅŐĶĚħŉĚŒĬŏĽƟĬŏĝŊŀĔĨŅĴŐĬĺĶŃħńĭŏĮƦĬȮ
1.ȮĬŇĺĨńĬȮěĚľŅĬŘņľĬńĔȮW 
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  /,ȮĕńŘĬĪņėĺŅĴŏĕƟŅŒěĮƤĠľŅ 
    +ȮĬńĔŏĶňĵĬĺŇŏėĶŅŃľƢŐĶĚĪňŗĔĶŃĪņĔńĭĺńĨĩŋŒĬĽĩŅĬĔŅĶĦƢĨƞŅĚȮŕȮȮŐĸŃŏĕňĵĬ
ŐįĬĳŅıĺńĨĩŋŀŇĽĶŃȮŐĸŃŐĵĔŐĶĚ ŒĬŐĬĺħŇŗĚŐĸŃŐĬĺĶŃħńĭŒľƟėĶĭ  
    - ĬńĔŏĶňĵĬĺŇŏėĶŅŃľƢĮĶŇĴŅĦĪňŗőěĪĵƢĔņľĬħŐĸŃĨƟŀĚĔŅĶľŅėņĨŀĭ 
ĺŇīňĪņȮȮőěĪĵƢĔņľĬħȮ 
 T  =  30 N  
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮľŅȮȮW =  ? 
 
 
 
 
 
 
 
 
  0,ȮĕńŘĬĺŅĚŐįĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅ 
    ĬńĔŏĶňĵĬĺŅĚŐįĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅőěĪĵƢőħĵŒĝƟŏľĸńĔĽĴħŋĸȮėŊŀȮįĸĶĺĴĕŀĚŐĶĚĸńıīƢ
ŏĪƞŅĔńĭĻŌĬĵƢ 
  ŐĬĺĶŃħńĭ   T/ cos 4.̄Ȯ;Ȯ1.  źźźźźźźźźźźźźź&/' 
  ŐĬĺħŇŗĚ    W  = T1 sin 60̄ źźźźźźźźźźźźźź&0' 
  ħńĚĬńŘĬȮ    ĨƟŀĚľŅȮT1ȮŒĬĽĴĔŅĶĪňŗȮ/ȮŏıŊŗŀŐĪĬėƞŅĸĚŒĬĽĴĔŅĶĪňŗȮ0 
  1,ȮĕńŘĬħņŏĬŇĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅ ħņŏĬŇĬĔŅĶŐĪĬėƞŅŒĬĽĴĔŅĶ 
  ěŅĔĽĴĔŅĶȮ/   T1 cos 60ş= 30     
     T1  = 30 (2) 
       T1   = 60  N 

60̄ 

60̄ 

W 

60̄ T1cos60̄ 

T1sin60̄ 

T=30 N 

W 
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  ŐĪĬėƞŅ  W  = T1 sin 60ş 

       W  = 60(
Ѝ
' 

      W  = 51.96  N 
  ĨŀĭȮĺńĨĩŋľĬńĔȮ3/,74ȮN 
  2,ȮĕńŘĬĨĶĺěĽŀĭ ĨĶĺěĽŀĭėņĨŀĭőħĵŐĪĬėƞŅȮW ȮĸĚŒĬĽĴĔŅĶĪňŗȮ0 ľŅėƞŅȮT1 
      W   =  T1 sin 60ş 

  ŐĪĬėƞŅ  51.96  =  T1 (
Ѝ
' 

      T1   = 60  N 
  ħńĚĬńŘĬȮėņĨŀĭĩŌĔĨƟŀĚ 
 2,0ȮȮėĶŌŐĸŃĬńĔŏĶňĵĬĶƞĺĴĔńĬĽĶŋĮľĸńĔĔŅĶėņĬĺĦľŅĮĶŇĴŅĦĨƞŅĚȮŕȮĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĽĴħŋĸ
ĨƞŀĔŅĶŏĸŊŗŀĬĪňŗȮőħĵŒĝƟŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅȮħńĚĬňŘ 
   1. ĕńŘĬĪņėĺŅĴŏĕƟŅŒěĮƤĠľŅ 
   0,ȮĕńŘĬĺŅĚŐįĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅ 
   1,ȮĕńŘĬħņŏĬŇĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅ 
   2,ȮĕńŘĬĨĶĺěĽŀĭ 
 ĕńŘĬĪňŗȮ5 ĕĵŅĵėĺŅĴĶŌƟĨŅĴŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅȮ&0.ȮĬŅĪň' 
Ȯ  5.1 ĬńĔŏĶňĵĬŐĨƞĸŃĔĸŋƞĴĶƞĺĴĔńĬŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĲƕĽŇĔĽƢȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĨƞŀĔŅĶŏĸŊŗŀĬĪňŗȮ 
őħĵőěĪĵƢĪňŗŐĨƞĸŃĔĸŋƞĴœħƟœĴƞĞŘņĔńĬȮŒĝƟĺŇīňěńĭĽĸŅĔȮŒľƟŏĺĸŅŒĬĔŅĶĪņȮ0.ȮĬŅĪň  
őħĵŒĝƟŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅĞŉŗĚĴňĕńŘĬĨŀĬħńĚĬňŘ 
   1. ĕńŘĬĪņėĺŅĴŏĕƟŅŒěĮƤĠľŅ 
    ĬńĔŏĶňĵĬĺŇŏėĶŅŃľƢŐĶĚĪňŗĔĶŃĪņĔńĭĺńĨĩŋŒĬĽĩŅĬĔŅĶĦƢĨƞŅĚȮŕȮȮőħĵŏĕňĵĬ
ŐįĬĳŅıĺńĨĩŋŀŇĽĶŃȮŐĸŃŐĵĔŐĶĚŒĬŐĬĺħŇŗĚŐĸŃŐĬĺĶŃħńĭŒľƟėĶĭ 
   0,ȮĕńŘĬĺŅĚŐįĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅ 
     ĬńĔŏĶňĵĬĺŅĚŐįĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅőěĪĵƢőħĵŒĝƟľĸńĔĽĴħŋĸȮėŊŀȮįĸĶĺĴĕŀĚŐĶĚ
ĸńıīƢŏĪƞŅĔńĭȮĻŌĬĵƢ 
   1,ȮĕńŘĬħņŏĬŇĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅ 
     ĬńĔŏĶňĵĬħņŏĬŇĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅőħĵŐĪĬėƞŅŒĬĽĴĔŅĶĪňŗĨƟŀĚĔŅĶľŅ
ėņĨŀĭ 
   2,ȮĕńŘĬĨĶĺěĽŀĭ 
     ĬńĔŏĶňĵĬĨĶĺěĽŀĭįĸĸńıīƢĪňŗœħƟĴŅĺƞŅĩŌĔĨƟŀĚľĶŊŀœĴƞȮőħĵŐĪĬėƞŅėņĨŀĭěŅĔ
ĕńŘĬĪňŗȮ1ȮħņŏĬŇĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅŒĬĽĴĔŅĶĕńŘĬĪňŗȮ0ȮĺŅĚŐįĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅȮľŅĔįĸĸńıīƢĩŌĔĨƟŀĚėņĨŀĭěŃœħƟ
ŏĪƞŅĔńĭĽŇŗĚĪňŗőěĪĵƢĔņľĬħ 
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  3,0ȮĬńĔŏĶňĵĬŐĨƞĸŃĔĸŋƞĴŏĕňĵĬĺŇīňĔŅĶĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĲƕĽŇĔĽƢȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĨƞŀĔŅĶľĴŋĬȮ
őħĵŒĝƟŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅȮĸĚŒĬĔĶŃħŅļĮĶŌƠĲȮŏĴŊŗŀŏĽĶŖěŐĸƟĺŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĨŇħŐĽħĚ
įĸĚŅĬĭĶŇŏĺĦĶŀĭľƟŀĚŏĶňĵĬ 
 ĕńŘĬĪňŗȮ6 ĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĶŌƟĽŌƞĔŅĶĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴŏĕƟŅŒěȮ&0.ȮĬŅĪň' 
  4,/ȮĬńĔŏĶňĵĬŐĨƞĸŃĔĸŋƞĴĬņŏĽĬŀįĸĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĲƕĽŇĔĽƢȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĨƞŀĔŅĶŏĸŊŗŀĬ
ĪňŗőħĵŒĝƟŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅȮĨŅĴĕƟŀĪňŗŐĨƞĸŃĔĸŋƞĴĽŋƞĴœħƟȮŏĶŇŗĴěŅĔĕƟŀĪňŗœħƟĕƟŀȮ/Ȯ+Ȯ4  
  4,0ȮėĶŌĽĶŋĮėĺŅĴĩŌĔĨƟŀĚŀňĔėĶńŘĚľĬŉŗĚȮŐĸŃŒľƟĬńĔŏĶňĵĬŒĝƟŏĺĸŅŒĬĝƞĺĚıńĔŏĪňŗĵĚȮŏıŊŗŀĴŅĻŉĔļŅ
ĺŇīňĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĲƕĽŇĔĽƢĕŀĚĔĸŋƞĴŀŊŗĬŕȮŐĸŃŒľƟĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃ 
  4,2ȮŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĪņŐĭĭİƗĔĪńĔļŃĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅĲƕĽŇĔĽƢȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĨƞŀĔŅĶŏĸŊŗŀĬĪňŗȮȮ 
ŏĮƦĬĔŅĶĭƟŅĬŐĸŃĽƞĚŒĬȮgoogle classroom  
 ĕńŘĬĪňŗȮ5ȮĬņėĺŅĴĶŌƟœĮŒĝƟȮ &3ȮĬŅĪň' 
  5,/ȮėĶŌŐĸŃĬńĔŏĶňĵĬĶƞĺĴĔńĬŀĳŇĮĶŅĵĩŉĚĔŅĶĬņėĺŅĴĶŌƟȮŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸ
ĵŅȮľĶŊŀľĸńĔĽĴħŋĸĔĸĪňŗŏĶňĵĬĴŅŒĬĺńĬĬňŘȮĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŒĬĔŇěĔĶĶĴĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĝňĺŇĨĮĶŃěņĺńĬ 
  5,0ȮėĶŌŐĬŃĬņİƗĔĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅěŅĔĽŊŗŀĽĩŅĬĔŅĶĦƢěņĸŀĚȮŐĭĭĴňĮĢŇĽńĴıńĬīƢŏĶŊŗŀĚȮ
ĔŅĶŏĕňĵĬŐįĬĳŅıĺńĨĩŋŀŇĽĶŃȮěŅĔŏĺŖĮœĞħƢȮhttps://www.scimath.org/resources//1.71-index.html 
ĪňŗĬńĔŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩİƗĔœħƟŒĝĝƞĺĚŏĺĸŅĪňŗĺƞŅŏıŊŗŀŒľƟŏĕƟŅŒěĭĪŏĶňĵĬĵŇŗĚĕŉŘĬ 
 
6,ȮĔŅĶĺńħŐĸŃĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ 
 8.1 ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĨŅĴěŋħĮĶŃĽĚėƢ 
 

ĶŅĵĔŅĶĪňŗĺńħŐĸŃ
ĮĶŃŏĴŇĬįĸ 

ĺŇīňĔŅĶĺńħ ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħ ŏĔĦĤƢĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ 

ħƟŅĬėĺŅĴĶŌƟȮ&Knowledge' 

/,ȮĬńĔŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩ
ŀīŇĭŅĵĽĶŋĮŏĚŊŗŀĬœĕĪňŗ
ĪņŒľƟĺńĨĩŋŀĵŌƞŒĬ
ĽĴħŋĸĨƞŀĔŅĶŏĸŊŗŀĬĪňŗ
œħƟ 
 
0,ȮĬńĔŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩ
ėņĬĺĦĮĶŇĴŅĦ 
ĨƞŅĚȮŕȮĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚȮ
ŏĴŊŗŀĴňŐĶĚĔĶŃĪņĨƞŀ
ĺńĨĩŋŐĸƟĺĪņŒľƟĺńĨĩŋ
ŀĵŌƞŒĬĽĴħŋĸĨƞŀĔŅĶ
ŏĸŊŗŀĬĪňŗ 

/,ȮĨĶĺěŐĭĭĭńĬĪŉĔȮ
ĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢȮȮ
ĮƤĠľŅĲƕĽŇĔĽƢȮŏĶŊŗŀĚȮȮȮȮȮȮ
ĽĴħŋĸĨƞŀĔŅĶŏĸŊŗŀĬĪňŗ 
&ĚŅĬĶŅĵĭŋėėĸ' 
 
0,ȮĨĶĺě
ŐĭĭĪħĽŀĭľĸńĚ
ŏĶňĵĬ 

/,ȮŐĭĭĭńĬĪŉĔ
ĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢ
ĮƤĠľŅ 
ĲƕĽŇĔĽƢȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸ
ĨƞŀĔŅĶŏĸŊŗŀĬĪňŗ 
 
2.ȮŐĭĭĪħĽŀĭ
ľĸńĚŏĶňĵĬ 

/,ȮĬńĔŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢ
ĮƤĠľŅĲƕĽŇĔĽƢȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĨƞŀĔŅĶ
ŏĸŊŗŀĬĪňŗœħƟȮ1.ȮėŃŐĬĬĕŉŘĬœĮ 
 
 
 
0,ȮĬńĔŏĶňĵĬĪņŐĭĭĪħĽŀĭ 
ľĸńĚŏĶňĵĬœħƟȮ5ȮėŃŐĬĬĕŉŘĬœĮ 
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ĶŅĵĔŅĶĪňŗĺńħŐĸŃ
ĮĶŃŏĴŇĬįĸ 

ĺŇīňĔŅĶĺńħ ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħ ŏĔĦĤƢĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ 

ħƟŅĬĪńĔļŃ-ĔĶŃĭĺĬĔŅĶȮ&Process' 
/,ĬńĔŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩ
ĺŇŏėĶŅŃľƢȮŏĕňĵĬ
ŐįĬĳŅıĺńĨĩŋŀŇĽĶŃȮ
ŐĽħĚĺŇīňľŅėņĨŀĭ
ěŅĔőěĪĵƢĮƤĠľŅ
ĽĴħŋĸĨƞŀĔŅĶŏĸŊŗŀĬĪňŗ
ŒĬĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪňŗ
ĔņľĬħœħƟȮ 
0,ȮĬńĔŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩ
ĽŊĭėƟĬȮĺŅĚŐįĬȮ
ĬņŏĽĬŀȮĺŇīňĔŅĶŐĔƟ
őěĪĵƢĮƤĠľŅȮŏĶŊŗŀĚ
ĽĴħŋĸĨƞŀĔŅĶŏĸŊŗŀĬĪňŗ
œħƟ 

1. ĨĶĺěŐĭĭİƗĔĔŅĶ
ŐĔƟőěĪĵƢȮĮƤĠľŅ
ĲƕĽŇĔĽƢȮŏĶŊŗŀĚȮȮȮȮȮȮ
ĽĴħŋĸĨƞŀĔŅĶŏĸŊŗŀĬĪňŗ 
 
 
 
0,ȮĮĶŃŏĴŇĬĔŅĶĪņ
ĔŇěĔĶĶĴĔĸŋƞĴ
ĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŐĔƟ
őěĪĵƢĮƤĠľŅĲƕĽŇĔĽƢ 
 

1. ŐĭĭİƗĔĔŅĶ
ŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅ
ĲƕĽŇĔĽƢȮŏĶŊŗŀĚȮ
ĽĴħŋĸĨƞŀĔŅĶ
ŏĸŊŗŀĬĪňŗ 
 
 
2. ŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬ
ĔŅĶĪņĔŇěĔĶĶĴ
ĔĸŋƞĴ 
 

/,ȮĬńĔŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢ
ĮƤĠľŅĲƕĽŇĔĽƢȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĨƞŀĔŅĶ
ŏĸŊŗŀĬĪňŗœħƟȮ1.ȮėŃŐĬĬĕŉŘĬœĮ 
 
 
 
 
+ȮĬńĔŏĶňĵĬĴňįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ
ėŋĦĳŅıȮĶŃħńĭħňĕŉŘĬœĮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 
 

ħƟŅĬėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢȮ&Attitude' 
ĬńĔŏĶňĵĬĴňĺŇĬńĵȮ 
ĶńĭįŇħĝŀĭ ŐĸŃ 
ĴŋƞĚĴńŗĬŒĬĔŅĶĪņĚŅĬ 
 

/,ȮĽńĚŏĔĨıķĨŇĔĶĶĴ
ĶŃľĺƞŅĚŏĶňĵĬ 
 
0,ȮĽńĚŏĔĨıķĨŇĔĶĶĴ
ĔŅĶĶƞĺĴĔŇěĔĶĶĴŒĬ
ĝńŘĬŏĶňĵĬ 

+ȮŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬ
ėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬ
ıŉĚĮĶŃĽĚėƢ 
+ȮŐĭĭĽńĚŏĔĨ
ıķĨŇĔĶĶĴŒĬĝńŘĬ
ŏĶňĵĬ 

+ȮĬńĔŏĶňĵĬĴňįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ
ėŋĦĳŅıȮĶŃħńĭħňĕŉŘĬœĮȮ 
 
+ȮĬńĔŏĶňĵĬĴňįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ
ėŋĦĳŅıȮĶŃħńĭħňĕŉŘĬœĮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 
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 8.2 ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĽĴĶĶĩĬŃĽņėńĠĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬ 
 

ĶŅĵĔŅĶĪňŗĺńħŐĸŃ
ĮĶŃŏĴŇĬįĸ 

ĺŇīňĔŅĶĺńħ ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħ ŏĔĦĤƢĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ 

ħƟŅĬĽĴĶĶĩĬŃĽņėńĠĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬ 
/,ȮĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬ
ĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶ 
0, ĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬ
ĔŅĶėŇħ 
1,ȮĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬ
ĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵň 

+ȮĽńĚŏĔĨıķĨŇĔĶĶĴ
ĶŃľĺƞŅĚŏĶňĵĬ 

+ȮŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬ
ĽĴĶĶĩĬŃ 

+ȮĬńĔŏĶňĵĬĴňįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ
ėŋĦĳŅıȮ 
ĶŃħńĭħňĕŉŘĬœĮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 

 
11.ȮĽŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ-ŐľĸƞĚŏĶňĵĬĶŌƟ 

//,/ȮŒĭėĺŅĴĶŌƟȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĨƞŀĔŅĶŏĸŊŗŀĬĪňŗȮ 
//,0ȮľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬĶŅĵĺŇĝŅŏıŇŗĴŏĨŇĴĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ&ĲƕĽŇĔĽƢ'ȮĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2 ŏĸƞĴȮ0Ȯ 
ȮȮȮȮȮȮ&ĜĭńĭĮĶńĭĮĶŋĚȮı,Ļ,2560) 
11.3 ŐĭĭĭńĬĪŉĔĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĲƕĽŇĔĽƢȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĨƞŀĔŅĶŏĸŊŗŀĬĪňŗ 
11.4 ŐĭĭĪħĽŀĭȮGoogle fromȮĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴĶŌƟŏħŇĴȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸ 
//,3Ȯpower pointȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĨƞŀĔŅĶŏĸŊŗŀĬĪňŗ 
11.6 ŐĭĭĪħĽŀĭĔƞŀĬŏĶňĵĬ-ľĸńĚŏĶňĵĬȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĨƞŀĔŅĶŏĸŊŗŀĬĪňŗȮ&ĪħĽŀĭŒĬȮGoogle 

Classroom'Ȯ 
 
 

12. ĔŇěĔĶĶĴŏĽĬŀŐĬŃ 
 + ĬńĔŏĶňĵĬİƗĔĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅěŅĔĽŊŗŀĽĩŅĬĔŅĶĦƢěņĸŀĚȮŐĭĭĴňĮĢŇĽńĴıńĬīƢŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶŏĕňĵĬ
ŐįĬĳŅıĺńĨĩŋŀŇĽĶŃȮěŅĔŏĺŖĮœĞħƢȮhttps://www.scimath.org/resources/13093/index.html 
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/1,ȮĭńĬĪŉĔľĸńĚĔŅĶĽŀĬ 
 /,ȮĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĝńŘĬŏĶňĵĬ 
 ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,...........,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,........................................................................................................................... 
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,...........,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,........................................................................................................................... 
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,...........,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,........................................................................................................................... 
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,........................................................................................................................... 
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,...........,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
 
0,ȮįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬĔńĭįŌƟŏĶňĵĬ 
 ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,...........,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,........................................................................................................................... 
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,...........,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,........................................................................................................................... 
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,...........,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,........................................................................................................................... 
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,........................................................................................................................... 
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,...........,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,........................................................................................................................... 
1,ȮĮƤĠľŅ-ŀŋĮĽĶĶė 
 ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,...........,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,........................................................................................................................... 
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,...........,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,........................................................................................................................... 
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,...........,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
2,ȮŐĬĺĪŅĚŐĔƟœĕ 
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,...........,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,........................................................................................................................... 
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,...........,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ ȮȮȮȮȮȮȮȮĸĚĝŊŗŀ  ȮėĶŌįŌƟĽŀĬȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ&ĬŅĚĶŋƞĚŀĶŋĦȮȮȮȮĩņĺŅĮƖ'ȮȮȮȮȮ 
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ėĺŅĴŏľŖĬĕŀĚľńĺľĬƟŅĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵň 
 ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,...........,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,........................................................................................................................... 
,,,,,,,,,...........,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,......................................................................................................................................... 
 
         ȮȮȮȮĸĚĝŊŗŀ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ     ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ&ĬŅĚĽŅĺěŇĶńĝĵŅȮȮȮĪŀĚīĶŅĔŋĸ' 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮľńĺľĬƟŅĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵň 
 
ėĺŅĴŏľŖĬĕŀĚĶŀĚįŌƟŀņĬĺĵĔŅĶőĶĚŏĶňĵĬĔĸŋƞĴĭĶŇľŅĶĺŇĝŅĔŅĶ 
 ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,......................................................................................................................................... 
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
,,,,,,,,,...........,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,......................................................................................................................................... 
 
 
         ȮȮȮȮĸĚĝŊŗŀ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ     ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ&ĬŅĵıĚıńĥĬƢȮȮȮĺŀĪŀĚ' 
         ȮȮȮȮȮȮȮĶŀĚįŌƟŀņĬĺĵĔŅĶőĶĚŏĶňĵĬĪƞŅŐĶƞĻŉĔļŅ 
 
ėĺŅĴŏľŖĬĕŀĚįŌƟŀņĬĺĵĔŅĶőĶĚŏĶňĵĬ 
 ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,...........,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,........................................................................................................................... 
,,,,,,,,,...........,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,......................................................................................................................................... 
 
 
         ȮȮȮĸĚĝŊŗŀ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ        ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ&ĬŅĵŀŅĪŇĨĵƢȮȮȮȮĕŌĶňĶńĚ' 
Ȯ  ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮįŌƟŀņĬĺĵĔŅĶőĶĚŏĶňĵĬĪƞŅŐĶƞĻŉĔļŅ 
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ŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬĔƞŀĬŏĶňĵĬ+ľĸńĚŏĶňĵĬ 
ŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĨƞŀĔŅĶŏĸŊŗŀĬĪňŗȮĶŅĵĺŇĝŅȮĲƕĽŇĔĽƢȮ0ȮĶľńĽĺŇĝŅȮĺ1/0.0 ĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2-/ 

 

ŏĸĕĪňŗ ĝŊŗŀȮ+ȮĽĔŋĸ 
ėŃŐĬĬįĸĽńĴķĪīŇśȮ&/.ȮėŃŐĬĬ' įĸĔŅĶ

ĮĶŃŏĴŇĬ ĔƞŀĬŏĶňĵĬ ľĸńĚŏĶňĵĬ ıńĥĬŅĔŅĶ 
/       
0       
1       
2       
3       
4       
5       
6       
7       
/.       
//       
/0       
/1       
/2       
/3       
/4       
/5       
/6       
/7       
0.       
0/       
00       
01       
02       
03       
04       
05       

ėƞŅŏĜĸňŗĵ     
ľĴŅĵŏľĨŋȮ: ŏĔĦĤƢįƞŅĬȮ5ȮėŃŐĬĬĕŉŘĬœĮ 
    ȮȮȮȮȮȮȮĸĚĝŊŗŀ   ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮįŌƟĮĶŃŏĴŇĬȮȮ 

ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ&ĬŅĚĶŋƞĚŀĶŋĦȮȮȮĩņĺŅĮƖ' 
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ŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬĔŅĶĨĶĺěŐĭĭİƗĔĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĲƕĽŇĔĽƢ 
ŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĨƞŀĔŅĶŏĸŊŗŀĬĪňŗ 

 

ŏĸĕĪňŗ ĝŊŗŀȮ+ȮĽĔŋĸ 
ŐĭĭİƗĔĔŅĶŐĔƟ
őěĪĵƢĮƤĠľŅ 
&26ȮėŃŐĬĬ' 

ĶƟŀĵĸŃ 
ĶŃħńĭ
ėŋĦĳŅı 

/      
0      
1      
2      
3      
4      
5      
6      
7      
/.      
//      
/0      
/1      
/2      
/3      
/4      
/5      
/6      
/7      
0.      
0/      
00      
01      
02      
03      
04      
05      

ėƞŅŏĜĸňŗĵ   
 

ėƞŅŏĭňŗĵĚŏĭĬĴŅĨĶģŅĬ   

ȮȮȮȮȮȮȮȮȮĸĚĝŊŗŀ  ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮįŌƟĮĶŃŏĴŇĬȮȮ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ&ĬŅĚĶŋƞĚŀĶŋĦȮȮȮĩņĺŅĮƖ' 
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ĶŃħńĭėŋĦĳŅı 
ħňĴŅĔȮ  ĶƟŀĵĸŃ 8.Ȯů /..   
ħňȮ  ĶƟŀĵĸŃ 7.Ȯů  79    
ıŀŒĝƟȮ  ĶƟŀĵĸŃ 4.Ȯů  49    
įƞŅĬȮ  ĶƟŀĵĸŃ 3. ů 100   
œĴƞįƞŅĬȮ  ĶƟŀĵĸŃ . ů 49   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

įĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬȮĬńĔŏĶňĵĬĪńŘĚľĴħȮ05ȮėĬ 
œħƟĶŃħńĭħňĴŅĔȮȮȮěņĬĺĬȮ,,,,,,,,,ėĬȮȮȮėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ,,,,,,,,,,,, 
œħƟĶŃħńĭħňȮȮȮȮȮȮȮȮěņĬĺĬȮ,,,,,,,,,ėĬȮȮȮėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ,,,,,,,,,,,, 
œħƟĶŃħńĭıŀŒĝƟȮȮȮěņĬĺĬȮ,,,,,,,,,ėĬȮȮȮėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ,,,,,,,,,,,, 
įƞŅĬ ȮȮȮȮȮěņĬĺĬȮ,,,,,,,,,ėĬȮȮȮėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ,,,,,,,,,,,, 
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ŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬĔŅĶĪņĔŇěĔĶĶĴĔĸŋƞĴĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĲƕĽŇĔĽƢ 
 

ĔĸŋƞĴ
ĪňŗȮ 

ĝŊŗŀȮ+ȮĽĔŋĸ 

ĶŅĵĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ 

ĶĺĴ 
7 
ėŃŐĬĬ 

ĶŃħńĭ
ėŋĦĳŅı 

ĽĶŋĮ 

ĔŅĶ
ŐĔƟĮƤĠľŅ
őěĪĵƢ
ĮƤĠľŅ
ĲƕĽŇĔĽƢ 

ĔŅĶ
ĬņŏĽĬŀ 

ŏĺĸŅ-
ėĺŅĴ
ŏĶňĵĭĶƟŀĵ
ĕŀĚ
ĝŇŘĬĚŅĬ 

/   

      
  
  
  
  

0   

      
  
  
  
  

1   

      
  
  
  

2   

      
  
  
  

3         
  
  
  
  

4   

    

 

 
  
  
  

ĸĚĝŊŗŀ   ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮįŌƟĮĶŃŏĴŇĬȮȮ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ&ĬŅĚĶŋƞĚŀĶŋĦȮȮȮĩņĺŅĮƖ' 
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ŏĔĦĤƢĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬŐĭĭ Rubrics ĕŀĚĔŅĶĪņĔŇěĔĶĶĴĔĸŋƞĴĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĲƕĽŇĔĽƢȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĨƞŀ
ĔŅĶŏĸŊŗŀĬĪňŗ 

 
 
 
 
 
 
 

ĮĶŃŏħŖĬĔŅĶ
ĮĶŃŏĴŇĬ 

ėƞŅĬŘņľĬńĔ
ėŃŐĬĬ 

ŐĬĺĪŅĚĔŅĶŒľƟėŃŐĬĬ 

ħƟŅĬėĺŅĴĶŌƟȮ&K) 
ĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅ
őěĪĵƢĮƤĠľŅ
ĲƕĽŇĔĽƢ 

3 ŐĔƟĮƤĠľŅőěĪĵƢĪŋĔĕńŘĬĨŀĬœħƟĩŌĔĨƟŀĚėĶĭĩƟĺĬȮ2ȮĕńŘĬĨŀĬ 
2 ŐĔƟĮƤĠľŅőěĪĵƢœħƟĩŌĔĨƟŀĚȮ0Ȯ+1ȮĕńŘĬĨŀĬ 
1 ŐĔƟĮƤĠľŅőěĪĵƢœħƟĩŌĔĨƟŀĚȮ/ȮĕńŘĬĨŀĬ 

ħƟŅĬ
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶȮ(P) 
ĔŅĶĬņŏĽĬŀ 

3 ĬņŏĽĬŀœħƟĩŌĔĨƟŀĚėĶĭĩƟĺĬȮ 
2 ĬņŏĽĬŀėƞŀĬĕƟŅĚĩŌĔĨƟŀĚȮ 
1 ĬņŏĽĬŀœħƟėƞŀĬĕƟŅĚĩŌĔĨƟŀĚȮĨƟŀĚŒľƟėņŐĬŃĬņȮ 

ħƟŅĬėŋĦĸńĔļĦŃȮ
&?' 

ŏĺĸŅ-ėĺŅĴ
ŏĶňĵĭĶƟŀĵĕŀĚ
ĝŇŘĬĚŅĬ 

3 ĪņĳŅĶŃĚŅĬĪňŗœħƟĶńĭĴŀĭľĴŅĵŏĽĶŖěĳŅĵŒĬŏĺĸŅĪňŗĔņľĬħȮŐĸŃŏĶňĵĭĶƟŀĵ
ĩŌĔĨƟŀĚėĶĭĩƟĺĬȮ 

2 ĪņĳŅĶŃĚŅĬĪňŗœħƟĶńĭĴŀĭľĴŅĵŏĽĶŖěĳŅĵŒĬŏĺĸŅĪňŗĔņľĬħȮŐĨƞĚŅĬĵńĚ
įŇħıĸŅħĭŅĚĽƞĺĬ 

1 ĪņĳŅĶŃĚŅĬĪňŗœħƟĶńĭĴŀĭľĴŅĵŏĽĶŖěȮŐĨƞĸƞŅĝƟŅȮŐĸŃŏĔŇħĕƟŀįŇħıĸŅħ
ĭŅĚĽƞĺĬ 

 

 
ŏĔĦĤƢĔŅĶĨńħĽŇĬėŋĦĳŅı 

 
ĝƞĺĚėŃŐĬĬ ĶŃħńĭėŋĦĳŅı ĝƞĺĚėŃŐĬĬ ĶŃħńĭėŋĦĳŅı 
6ȮůȮ7 ħňĴŅĔ ĨŗņĔĺƞŅȮ2 ĮĶńĭĮĶŋĚ 
6 ů 7 ħň 3Ȯ+Ȯ7 įƞŅĬ 
5 ů 6 ıŀŒĝƟ .ȮȮ+2 œĴƞįƞŅĬ 
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įĸĔŅĶĽńĚŏĔĨıķĨŇĔĶĶĴĔŅĶĪņĚŅĬĔĸŋƞĴĶŅĵėĬ 
ĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĲƕĽŇĔĽƢȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĨƞŀĔŅĶŏĸŊŗŀĬĪňŗ 

 

ŏĸĕĪňŗ ĝŊŗŀůĽĔŋĸ 

ĔŅĶ
ŐĽħĚ 
ėĺŅĴ
ėŇħŏľŖĬ 

ĔŅĶ
ĵŀĴĶńĭ
ĲƤĚėĬŀŊŗĬ 

ĔŅĶ
ĪņĚŅĬ 
ĨŅĴĪňŗ
œħƟĶńĭ
ĴŀĭľĴŅĵ 

ėĺŅĴĴň
ĬŘņŒě 

ĔŅĶĴň 
ĽƞĺĬĶƞĺĴŒĬ
ĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚ 
įĸĚŅĬĔĸŋƞĴ 

ĶĺĴ 
/3 
ėŃŐĬĬ 

ĶŃħńĭ
ėŋĦĳŅı 

1 0 / 1 0 / 1 0 / 1 0 / 1 0 / 
/                    
0                    
1                    
2                    
3                    
4                    
5                    
6                   
7                   
/.                   
//                   
/0                   
/1                   
/2                    
/3                   
/4                   
/5                   
/6                   
/7                    
0.                   
0/                   
00                   
01                    
02                    
03                    
04                   
05                   

ȮȮȮȮȮȮĸĚĝŊŗŀȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮįŌƟĮĶŃŏĴŇĬȮȮ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ&ĬŅĚĶŋƞĚŀĶŋĦȮȮȮĩņĺŅĮƖ' 
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ŏĔĦĤƢĔŅĶŒľƟėŃŐĬĬ 
 ĮĢŇĭńĨŇľĶŊŀŐĽħĚıķĨŇĔĶĶĴŀĵƞŅĚĽĴŗņŏĽĴŀ ŒľƟ 1ȮȮȮȮėŃŐĬĬ 
 ĮĢŇĭńĨŇľĶŊŀŐĽħĚıķĨŇĔĶĶĴĭƞŀĵėĶńŘĚ ŒľƟ ȮȮ0ȮȮȮȮėŃŐĬĬ 
 ĮĢŇĭńĨŇľĶŊŀŐĽħĚıķĨŇĔĶĶĴĭŅĚėĶńŘĚ ŒľƟ ȮȮ/ȮȮȮȮėŃŐĬĬ 
 

ŏĔĦĤƢĔŅĶĨńħĽŇĬėŋĦĳŅı 
 

ĝƞĺĚėŃŐĬĬ ĶŃħńĭėŋĦĳŅı 
14ů15 ħňĴŅĔ 
/1ů/3 ħň 
6ů/0 ıŀŒĝƟ 
ĨŗņĔĺƞŅȮ6 ĮĶńĭĮĶŋĚ 
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ŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢ 
 

 

ĸņħńĭĪňŗ ĝŊŗŀȮůȮĽĔŋĸ 

ĶŅĵĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ 

ė
Ń
Ő
Ĭ
Ĭ
Ķ
ĺ
Ĵ

 

Ķ
Ń
ħ
ń
ĭ
ė
ŋ
Ħ
ĳ
Ņ
ı

 

įĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ 

Ĵ
ň
ĺ
Ň
Ĭ
ń
ĵ

 

Œ
İ
ƙ
ŏ
Ķ
ň
ĵ
Ĭ
Ķ
Ō
Ɵ

 

Ĵ
ŋ
ƞ
Ě
Ĵ
ń
ŗ
Ĭ
Œ
Ĭ
Ĕ
Ņ
Ķ

Ī
ņ
Ě
Ņ
Ĭ

 

3 3 3 7 įƞŅĬ œĴƞįƞŅĬ 
1          
2          
3          
4          
5          
6          
7          
8          
9          
10          
11          
12          
13          
14          
15          
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21          
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05          

ȮȮȮȮȮȮĸĚĝŊŗŀ  ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮįŌƟĮĶŃŏĴŇĬ 
&ĬŅĚĶŋƞĚŀĶŋĦȮȮĩņĺŅĮƖ' 
ėĶŌįŌƟĽŀĬ 
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ŏĔĦĤƢĔŅĶŒľƟėŃŐĬĬ 
 

ĶŅĵĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ 
ĶŃħńĭėŃŐĬĬ 

3 (ħň' 2 (ıŀŒĝƟ' 1 (ĮĶńĭĮĶŋĚ' 
1. ĴňĺŇĬńĵ ĮĢŇĭńĨŇĨĬĨŅĴĕƟŀĨĔĸĚ 

ĔġŏĔĦĤƢȮĶŃŏĭňĵĭȮ
ĕƟŀĭńĚėńĭĕŀĚőĶĚŏĶňĵĬȮ
ŐĸŃȮœĴƞĸŃŏĴŇħ 
ĽŇĪīŇĕŀĚįŌƟŀŊŗĬȮĨĶĚĨƞŀ
ŏĺĸŅŒĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇ
ĔŇěĔĶĶĴŐĸŃ 
ĶńĭįŇħĝŀĭŒĬĔŅĶ
ĪņĚŅĬ 

ĮĢŇĭńĨŇĨĬĨŅĴ
ĕƟŀĨĔĸĚ 
ĔġŏĔĦĤƢȮĶŃŏĭňĵĭȮ
ĕƟŀĭńĚėńĭĕŀĚőĶĚŏĶňĵĬȮ
ĨĶĚĨƞŀŏĺĸŅŒĬ 
ĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĔŇěĔĶĶĴ 

œĴƞĮĢŇĭńĨŇĨĬĨŅĴĕƟŀĨĔĸĚ 
ĔġŏĔĦĤƢȮĶŃŏĭňĵĭȮ
ĕƟŀĭńĚėńĭ 
ĕŀĚőĶĚŏĶňĵĬ 

2. ŒİƙŏĶňĵĬĶŌƟ ŏĕƟŅŏĶňĵĬĨĶĚĨŅĴŏĺĸŅ 
ĨńŘĚŒěŏĶňĵĬȮŏŀŅŒěŒĽƞ
ŐĸŃĴňėĺŅĴŏıňĵĶȮ
ıĵŅĵŅĴŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ
ĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ
ĶƞĺĴĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ŐĸŃŏĮƦĬŐĭĭŀĵƞŅĚĪňŗħň 

ŏĕƟŅŏĶňĵĬĨĶĚĨŅĴŏĺĸŅ 
ĨńŘĚŒěŏĶňĵĬȮŏŀŅŒěŒĽƞ
ŐĸŃĴňėĺŅĴŏıňĵĶȮ
ıĵŅĵŅĴŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ
ĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŒĬĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃĶƞĺĴ
ĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ĭƞŀĵėĶńŘĚ 

ŏĕƟŅŏĶňĵĬĨĶĚĨŅĴŏĺĸŅ 
œĴƞėƞŀĵĨńŘĚŒěŏĶňĵĬ 
œĴƞŏŀŅŒěŒĽƞŒĬĔŅĶŏĶňĵĬ 
ĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ŐĸŃĶƞĺĴĔŇěĔĶĶĴĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟĭŅĚėĶńŘĚ 

3. ĴŋƞĚĴńŗĬŒĬĔŅĶ
ĪņĚŅĬ 

ĪņĚŅĬħƟĺĵėĺŅĴĕĵńĬȮ
ŀħĪĬŐĸŃŒľƟĚŅĬ
ĽņŏĶŖěĨŅĴŏĮƚŅľĴŅĵ
ĔƞŀĬŏĺĸŅĪňŗĔņľĬħœĴƞ
ĵƞŀĪƟŀĨƞŀĨƞŀĮƤĠľŅȮ
ŐĸŃĝŊŗĬĝĴįĸĚŅĬħƟĺĵ
ėĺŅĴĳŅėĳŌĴŇŒě 

ĪņĚŅĬħƟĺĵėĺŅĴĕĵńĬȮ
ŀħĪĬȮŐĸŃıĵŅĵŅĴ
ŒľƟĚŅĬĽņŏĶŖěĨŅĴ
ŏĮƚŅľĴŅĵĭŅĚėĶŅĺ
ŐĸŃĝŊŗĬĝĴįĸĚŅĬ
ħƟĺĵėĺŅĴĳŅėĳŌĴŇŒě 

œĴƞĕĵńĬȮŀħĪĬ 
ŒĬĔŅĶĪņĚŅĬ 
ĪņĚŅĬœĴƞĽņŏĶŖě 
ĨŅĴŏĮƚŅľĴŅĵ 

ŏĔĦĤƢĔŅĶĨńħĽŇĬėŋĦĳŅı  ėŃŐĬĬ 7 + 9 ĶŃħńĭėŋĦĳŅı ħňĴŅĔ 
       ėŃŐĬĬ 2 + 6 ĶŃħńĭėŋĦĳŅı ħň 
       ėŃŐĬĬ ĨŗņĔĺƞŅȮ2 ĶŃħńĭėŋĦĳŅı ĮĶńĭĮĶŋĚ 
įĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬȮȮȮȮȮĬńĔŏĶňĵĬĪńŘĚľĴħȮ05ȮėĬ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮœħƟĶŃħńĭħňĴŅĔȮȮěņĬĺĬȮźźźźȮėĬ  ėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃ,,,,,,,,,, 
                ȮȮȮȮȮȮȮȮȮœħƟĶŃħńĭħň ȮȮěņĬĺĬȮźźźźȮėĬ  ėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃ..........                     

ȮȮȮȮœħƟĶŃħńĭĮĶńĭĮĶŋĚȮěņĬĺĬźźźźȮėĬ  ėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃ,,,,,,,,,, 
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ŐĭĭĽńĚŏĔĨıķĨŇĔĶĶĴŒĬĝńŘĬŏĶňĵĬ 
 
 
 

ėņĝňŘŐěĚ : ŒľƟįŌƟĽŀĬĽńĚŏĔĨıķĨŇĔĶĶĴĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬŒĬĶŃľĺƞŅĚŏĶňĵĬŐĸŃĬŀĔŏĺĸŅŏĶňĵĬȮŐĸƟĺŏĨŇĴėŃŐĬĬ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĪňŗœħƟĸĚŒĬĝƞŀĚĺƞŅĚ 
 

ĸņħńĭ
Īňŗ 
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ŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬĽĴĶĶĩĬŃĽņėńĠĕŀĚ
įŌƟŏĶňĵĬ 
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3 3 3 3 3 /3 įƞŅĬ 
œĴƞ
įƞŅĬ 

25            
            
            

26            
27            

         ȮȮȮ 
        ȮȮȮȮȮȮȮȮȮĸĚĝŊŗŀ  ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮįŌƟĮĶŃŏĴŇĬ 
      ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ  ȮȮȮȮȮȮȮȮ&ĬŅĚĶŋƞĚŀĶŋĦȮȮĩņĺŅĮƖ' 
         ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮėĶŌįŌƟĽŀĬ 
ŏĔĦĤƢĔŅĶŒľƟėŃŐĬĬ 

ĮĢŇĭńĨŇľĶŊŀŐĽħĚıķĨŇĔĶĶĴŀĵƞŅĚĽĴŗņŏĽĴŀȮ ŒľƟȮ 1Ȯ ėŃŐĬĬ 
ĮĢŇĭńĨŇľĶŊŀŐĽħĚıķĨŇĔĶĶĴĭƞŀĵėĶńŘĚȮ  ŒľƟȮ 0Ȯ ėŃŐĬĬ 
ĮĢŇĭńĨŇľĶŊŀŐĽħĚıķĨŇĔĶĶĴĭŅĚėĶńŘĚȮ  ŒľƟȮ /Ȯ ėŃŐĬĬ 

ŏĔĦĤƢĔŅĶĨńħĽŇĬėŋĦĳŅı 
 

ĝƞĺĚėŃŐĬĬ ĶŃħńĭėŋĦĳŅı 
14Ȯ-Ȯ15 ħňĴŅĔ 
11Ȯ-Ȯ13 ħň 
ĨŗņĔĺƞŅȮ// ıŀŒĝƟ 

 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬȮĬńĔŏĶňĵĬĪńŘĚľĴħȮ05ȮėĬ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ ȮȮȮœħƟĶŃħńĭħňĴŅĔȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮěņĬĺĬȮ,,,,,ȮėĬȮȮȮȮȮ ȮėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ,,,,,,,,, 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ ȮȮȮœħƟĶŃħńĭħňȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮěņĬĺĬ,,,,,,ȮėĬȮȮȮȮȮ ȮėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ,,,,,,,, 
                ȮȮȮȮȮȮ ȮȮȮœħƟĶŃħńĭıŀŒĝƟȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮěņĬĺĬȮ,,,,,ėĬȮȮȮȮȮ ȮėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ,,,,,,,, 
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Īňŗ ĝŊŗŀ+ĽĔŋĸ 

ĽĴĶĶĩĬŃĽņėńĠĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬ 
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ŏĜĸňŗĵ        

ȮȮȮȮȮȮĸĚĝŊŗŀ  ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮįŌƟĮĶŃŏĴŇĬ 
&ĬŅĚĶŋƞĚŀĶŋĦȮȮĩņĺŅĮƖ' 
ėĶŌįŌƟĽŀĬ 
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ŏĔĦĤƢĮĶŃŏĴŇĬĽĴĶĶĩĬŃĽņėńĠĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬȮ 
 

ĽĴĶĶĩĬŃħƟŅĬ ĶŅĵĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ 
1. ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩ 
ŒĬĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶ 

ĬńĔŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩĬņŏĽĬŀĔĶŃĭĺĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĲƕĽŇĔĽƢȮĩƞŅĵĪŀħ
ėĺŅĴĶŌƟȮėĺŅĴėŇħȮėĺŅĴŏĕƟŅŒěĕŀĚĨĬŏŀĚȮĽŅĴŅĶĩőĨƟĨŀĭőħĵŒĝƟĳŅļŅ
ĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴ ĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅı 

2. ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩ 
ŒĬĔŅĶėŇħ 

ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢȮĽńĚŏėĶŅŃľƢȮőěĪĵƢĮƤĠľŅĲƕĽŇĔĽƢ 
ĨŅĴĕńŘĬĨŀĬœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚ 

1,ȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩ 
ŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅ 

ĬńĔŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĲƕĽŇĔĽƢȮŐĸŃŀŋĮĽĶĶėĨƞŅĚȮŕȮĪňŗŏįĝŇĠœħƟ 
őħĵŒĝƟĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟȮĽŅĴŅĶĨŇħĽŇĬŒěœħƟŏľĴŅŃĽĴ 

4. ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩ 
ŒĬĔŅĶŒĝƟĪńĔļŃ 
ĝňĺŇĨ 

ĬńĔŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩŒĝƟĔĶŃĭĺĬĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟȮŏıŊŗŀľŅĺŇīňĔŅĶŐĔƟœĕ
ĮƤĠľŅĽŅĴŅĶĩĪņĚŅĬĔĸŋƞĴĶƞĺĴĔńĭįŌƟŀŊŗĬœħƟȮŐĸŃĬņėĺŅĴĶŌƟĪňŗœħƟœĮŒĝƟ
ĮĶŃőĵĝĬƢŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěņĺńĬœħƟ 

3,ȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩ 
ŒĬĔŅĶŒĝƟ 
ŏĪėőĬőĸĵň 

ĬńĔŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩŏĸŊŀĔŐĸŃŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňœħƟŏľĴŅŃĽĴȮĴňĪńĔļŃ
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňȮĽŅĴŅĶĩĬņŏĪėőĬőĸĵňœĮŒĝƟıńĥĬŅĨĬŏŀĚȮȮ
ŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňŒĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅŀĵƞŅĚĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮ 

 
ŏĔĦĤƢĔŅĶŒľƟėŃŐĬĬĶŃħńĭėŋĦĳŅı 

 ħňĴŅĔ ıķĨŇĔĶĶĴĪňŗĮĢŇĭńĨŇĝńħŏěĬŐĸŃĽĴŗņŏĽĴŀ ŒľƟȮȮ2ȮȮėŃŐĬĬ 
 ħň  ıķĨŇĔĶĶĴĪňŗĮĢŇĭńĨŇĝńħŏěĬŐĸŃĭƞŀĵėĶńŘĚ ŒľƟȮȮ1ȮȮėŃŐĬĬ 
 ıŀŒĝƟ ıķĨŇĔĶĶĴĪňŗĮĢŇĭńĨŇĭŅĚėĶńŘĚ   ŒľƟȮȮ0ȮȮėŃŐĬĬ 
 ĨƟŀĚĮĶńĭĮĶŋĚ œĴƞŏėĵĮĢŇĭńĨŇıķĨŇĔĶĶĴ  ŒľƟȮȮ/ȮȮėŃŐĬĬ 
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ĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴĶŌƟĔƞŀĬŏĶňĵĬ ŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸ 
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ŐĭĭĪħĽŀĭĔƞŀĬŏĶňĵĬ-ľĸńĚŏĶňĵĬ ŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĨƞŀĔŅĶŏĸŊŗŀĬĪňŗ 
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ėņĝňŘŐěĚȮěĚŏĸŊŀĔėņĨŀĭĪňŗĩŌĔĨƟŀĚĪňŗĽŋħ 
/,ȮĺńĨĩŋĪňŗŀĵŌƞŒĬĽĴħŋĸĨƞŀĔŅĶŏĸŊŗŀĬĪňŗŐĸŃŀĵŌƞĬŇŗĚȮĴňŏĚŊŗŀĬœĕŀŃœĶĭƟŅĚ 
 Ĕ,ȮŐĶĚĸńıīƢŏĮƦĬĻŌĬĵƢŐĸŃėĺŅĴŏĶŖĺŏĮƦĬĻŌĬĵƢ 
 ĕ,ȮŐĶĚĸńıīƢŏĮƦĬĭĺĔŐĸŃėĺŅĴŏĶŖĺŏĮƦĬĭĺĔ 
 ė,ȮŐĶĚĸńıīƢŏĮƦĬĸĭŐĸŃėĺŅĴŏĶŖĺŏĮƦĬĸĭ 
 Ě,ȮŐĶĚĸńıīƢŏĮƦĬĸĭŐĸŃėĺŅĴŏĶŖĺŏĮƦĬĭĺĔ  
0,ȮĮĸƞŀĵŒľƟĺńĨĩŋĨĔŀĵƞŅĚŀŇĽĶŃȮĩƟŅœĴƞėŇħŐĶĚĨƟŅĬŀŅĔŅĻĪňŗĔĶŃĪņĨƞŀĺńĨĩŋȮĺńĨĩŋĬňŘĽĴħŋĸĨƞŀĔŅĶŏĸŊŗŀĬĪňŗ
ľĶŊŀœĴƞȮ 
 Ĕ,ȮĽĴħŋĸȮŏıĶŅŃȮĺńĨĩŋŏėĸŊŗŀĬĪňŗħƟĺĵėĺŅĴŏĶŖĺėĚĪňŗ 
 ĕ,ȮĽĴħŋĸȮŏıĶŅŃȮĺńĨĩŋŏėĸŊŗŀĬĪňŗħƟĺĵėĺŅĴŏĶŖĺĸħĸĚ 
 ė,ȮœĴƞĽĴħŋĸĨƞŀĔŅĶŏĸŊŗŀĬĪňŗ ĺńĨĩŋŏėĸŊŗŀĬĪňŗħƟĺĵėĺŅĴŏĶƞĚėĚĪňŗ 
 Ě,ȮœĴƞĽĴħŋĸĨƞŀĔŅĶŏĸŊŗŀĬĪňŗȮĺńĨĩŋŏėĸŊŗŀĬĪňŗħƟĺĵėĺŅĴŏĶƞĚŏĮƦĬĻŌĬĵƢ 
1,ȮĺŅĚœĴƟėŅĬĽĴŗņŏĽĴŀıŇĚĔņŐıĚĸŊŗĬȮĮĸŅĵŀňĔĕƟŅĚľĬŉŗĚĺŅĚĭĬıŊŘĬĸŊŗĬŏĝƞĬĔńĬȮŒĬĔĶĦňĬňŘėŅĬěŃĽĴħŋĸĨƞŀ
ĔŅĶŏĸŊŗŀĬĪňŗľĶŊŀœĴƞȮŏıĶŅŃŏľĨŋŒħ 
 Ĕ,ȮĽĴħŋĸȮŏıĶŅŃȮĺńĨĩŋŀĵŌƞĬŇŗĚ 
 ĕ,ȮĽĴħŋĸȮŏıĶŅŃȮĺńĨĩŋĩŌĔŐĶĚĔĶŃĪņȮ0ȮŐĶĚ 
 ė,ȮœĴƞĽĴħŋĸĨƞŀĔŅĶŏĸŊŗŀĬĪňŗ ŏıĶŅŃŐĶĚĸńıīƢŒĬŐĬĺĶŅĭœĴƞŏĮƦĬĻŌĬĵƢ 
 Ě,ȮœĴƞĽĴħŋĸĨƞŀĔŅĶŏĸŊŗŀĬĪňŗȮĺńĨĩŋŏėĸŊŗŀĬĪňŗħƟĺĵėĺŅĴŏĶƞĚŏĮƦĬĻŌĬĵƢ 
2,ȮěĚŒľƟŏľĨŋįĸĺƞŅȮŏĴŊŗŀĴňĴĺĸŐĕĺĬĪňŗěŋħĔŉŗĚĔĸŅĚĕŀĚŏĽƟĬŏĝŊŀĔĪňŗĕŉĚœĺƟŒĬŐĬĺĶŃħńĭ 
ĪņœĴŏĶŅěŉĚœĴƞĽŅĴŅĶĩĪņŒľƟŏĝŊŀĔŏĮƦĬŏĽƟĬĨĶĚőħĵœĴƞľĵƞŀĬŏĸĵ 
 Ĕ,ȮŏıĶŅŃĴňŐĶĚħŉĚŏĝŊŀĔĔĶŃĪņĔńĭĺńĨĩŋ 
 ĕ,ȮŏıĶŅŃŐĶĚħŉĚŏĝŊŀĔĴňėƞŅĴŅĔĔĺƞŅĬŘņľĬńĔĺńĨĩŋ 
Ȯ ė,ȮŏıĶŅŃĴňŐĶĚĬŘņľĬńĔĺńĨĩŋħŉĚĸĚŒĬŐĬĺħŇŗĚŏĽĴŀ 
ȮȮ Ě,ȮŏıĶŅŃĴňŐĶĚĬŘņľĬńĔĺńĨĩŋħŉĚĸĚŒĬŐĬĺĶŃħńĭŏĽĴŀ 
5,ȮŏħŖĔėĬľĬŉŗĚŀŀĔŐĶĚȮ/..ȮĬŇĺĨńĬȮĸŅĔĔĸƞŀĚŒľƟŏėĸŊŗŀĬĪňŗŀĵƞŅĚĽĴŗņŏĽĴŀœĮĨŅĴŐĬĺĶŃħńĭȮőħĵŐĬĺ
ĕŀĚŐĶĚħŉĚĪņĴŋĴȮ1.ȮŀĚĻŅȮĔńĭŐĬĺĶŃħńĭȮŐĶĚŏĽňĵħĪŅĬĪňŗıŊŘĬĔĶŃĪņĨƞŀĔĸƞŀĚėŊŀĕƟŀŒħ 
 
         Ĕ,Ȯ&ÃÏÓσπЈȮ   
         ĕ,Ȯ&ÓÉÎσπЈ 
         ė, ÍÇÃÏÓσπЈ 
         Ě,Ȯ ÍÇÓÉÎσπЈ 
 
 
 
 

ŐĭĭĪħĽŀĭĔƞŀĬŏĶňĵĬ-ľĸńĚŏĶňĵĬ ŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĨƞŀĔŅĶŏĸŊŗŀĬĪňŗ 

30̄  
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6. ěŅĔĕƟŀȮ3ȮŐĶĚŏĽňĵħĪŅĬĪňŗıŊŘĬĔĶŃĪņĨƞŀĔĸƞŀĚėŊŀĕƟŀŒħ 
 Ĕ,Ȯ3.,.ȮĬŇĺĨńĬ  ė,Ȯ5.,5ȮĬŇĺĨńĬ 
 ĕ,Ȯ64,4ȮĬŇĺĨńĬ  Ě,Ȯ/2,2ȮĬŇĺĨńĬ 
 
5,ȮĺńĨĩŋľĬńĔȮ3.ȮĬŇĺĨńĬȮĺŅĚŀĵŌƞĬŇŗĚĭĬıŊŘĬŏŀňĵĚĞŉŗĚŏŀňĵĚĪņĴŋĴȮ1.ȮŀĚĻŅȮĔńĭŐĬĺĶŃħńĭȮěĚľŅŐĶĚĪňŗıŊŘĬ
ŏŀňĵĚħńĬĺńĨĩŋŒĬŐĬĺĨńŘĚĜŅĔĴňėƞŅŏĪƞŅŒħ 
 
 Ĕ,Ȯ&ÃÏÓσπЈȮ   
 ĕ,Ȯ&ÓÉÎσπЈ 
 ė, ÍÇÃÏÓσπЈ 
 Ě,ȮÍÇÓÉÎσπЈ 
 
8. ěŅĔĕƟŀȮ5ȮŐĶĚŏĽňĵħĪŅĬĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬĶŃľĺƞŅĚıŊŘĬŏŀňĵĚĔńĭĺńĨĩŋĴňėƞŅŏĪƞŅŒħ  
 Ĕ,Ȯ&ÃÏÓσπЈȮ   
 ĕ,Ȯ&ÓÉÎσπЈ 
 ė, ÍÇÃÏÓσπЈ 
 Ě,ȮÍÇÓÉÎσπЈ 
7. ŐĶĚĽŀĚŐĶĚĴňĕĬŅħȮ0.ȮŐĸŃȮ1.ȮĬŇĺĨńĬȮĔĶŃĪņĨƞŀĺńĨĩŋľĬŉŗĚħńĚĶŌĮȮěĚľŅĕĬŅħĕŀĚŐĶĚĪňŗĽŅĴĪňŗěŃĪņ
ŒľƟĺńĨĩŋŀĵŌƞŒĬĽĴħŋĸ 
 Ĕ,Ȯ/0,34 ĬŇĺĨńĬ 
 ĕ,Ȯ/3,44 ĬŇĺĨńĬ 
 ė, 20.50 ĬŇĺĨńĬ 
 Ě,Ȯ26.45 ĬŇĺĨńĬ 
  
 
/.. ĺńĨĩŋľĬńĔȮWȮŐĕĺĬœĺƟħƟĺĵŏĝŊŀĔħńĚĶŌĮȮĩƟŅŐĶĚħŉĚŒĬŏĽƟĬŏĝŊŀĔĨŅĴŐĬĺĶŃħńĭŏĮƦĬȮ1.ȮĬŇĺĨńĬȮěĚľŅ
ĬŘņľĬńĔȮW 
 Ĕ,Ȯ01,44 ĬŇĺĨńĬ 
 ĕ,Ȯ1/,21 ĬŇĺĨńĬ 
 ė, 51.96 ĬŇĺĨńĬ 
 Ě,Ȯ43.45 ĬŇĺĨńĬ 
 
 
 
 
 

30̄  

50 N 

60̄  

20 N 

30 N 

60̄ 

W 
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ĽĴħŋĸĪňŗŏĔŇħěŅĔŐĶĚȮ0ȮŐĶĚ 
 

ĽĴħŋĸĪňŗŏĔŇħěŅĔŐĶĚȮ1ȮŐĶĚ 
 

 
 
 

ĺńĨĩŋĪňŗěŃŀĵŌƞŒĬĽĴħŋĸĨƞŀĔŅĶŏĸŊŗŀĬĪňŗȮėŊŀȮĺńĨĩŋĪňŗŀĵŌƞĬŇŗĚȮȮľĶŊŀȮȮȮĴňĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗħƟĺĵėĺŅĴŏĶŖĺ
ėĚĨńĺȮĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĔġĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗĕƟŀĪňŗȮ/ȮĕŀĚĬŇĺĨńĬȮĬńŗĬėŊŀȮŐĶĚĸńıīƢĪňŗĔĶŃĪņĨƞŀĺńĨĩŋĴňėƞŅŏĮƦĬĻŌĬĵƢȮ
ŏĕňĵĬŐĪĬħƟĺĵĽĴĔŅĶœħƟĺƞŅ 
 
 
 
 
ŐĶĚŒĬĪŇĻĪŅĚĕĺŅŏĪƞŅĔńĭŐĶĚŒĬĪŇĻĪŅĚĞƟŅĵ           ŐĶĚŒĬĪŇĻĭĬŏĪƞŅĔńĭŐĶĚŒĬĪŇĻĸƞŅĚ 
 
 
       ŏĴŊŗŀĴňŐĶĚĔĶŃĪņĨƞŀĺńĨĩŋȮ0ȮŐĶĚŐĸƟĺĺńĨĩŋĽĴħŋĸĨƞŀĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗȮ 
    &ŀĵŌƞĬŇŗĚľĶŊŀŏėĸŊŗŀĬĪňŗħƟĺĵėĺŅĴŏĶŖĺėĚĨńĺ'ȮŐĶĚĪńŘĚĽŀĚěŃĨƟŀĚĴňĕĬŅħŏĪƞŅĔńĬ 
    ŐĨƞĴňĪŇĻĨĶĚĕƟŅĴĔńĬȮŐĸŃŐĬĺŐĶĚįƞŅĬĻŌĬĵƢĔĸŅĚĴĺĸ ŏĝƞĬ 
 
 
         ĺńĨĩŋĺŅĚĭĬıŊŘĬȮȮȮȮ В& π 

          ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ  . 7 π Ȯ 

          ľĶŊŀ                   . 7 Ȯ  
 
 
 

 
        
 
 
         ŐĕĺĬĺńĨĩŋħƟĺĬŏĝŊŀĔȮ В&   π 

          ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ  4 7  π Ȯ 

          ľĶŊŀ                    4 7 Ȯ  
 
 
 
 
 

ŒĭėĺŅĴĶŌƟĪňŗȮ0Ȯ 
ĽĴħŋĸĨƞŀĔŅĶŏĸŊŗŀĬĪňŗ 

Ὂ π Ὂ π 

  

7 

. 

4 

7 
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ŏĴŊŗŀĴňŐĶĚĔĶŃĪņĨƞŀĺńĨĩŋȮ1ȮŐĶĚŐĸƟĺĺńĨĩŋĽĴħŋĸĨƞŀĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗȮ&ŀĵŌƞĬŇŗĚľĶŊŀŏėĸŊŗŀĬĪňŗħƟĺĵėĺŅĴŏĶŖĺėĚĨńĺ'Ȯ 
 
            
 Ȯ 

             
 
 
 
 
 
 
/,ȮŐĶĚĪńŘĚĽŅĴĨƟŀĚıĭĔńĬĪňŗěŋħȮŕȮľĬŉŗĚŏĪƞŅĬńŘĬȮľĶŊŀŐĶĚĪńŘĚĽŅĴĕĬŅĬĔńĬľĴħ 
0,ȮŐĶĚĪńŘĚĽŅĴĨƟŀĚŀĵŌƞŒĬĶŃĬŅĭŏħňĵĺĔńĬŏĪƞŅĬńŘĬ 
1,ȮįĸĶĺĴĕŀĚŐĶĚėŌƞŒħėŌƞľĬŉŗĚĨƟŀĚĴňĕĬŅħŏĪƞŅĔńĭŐĶĚĪňŗĽŅĴȮŐĨƞĴňĪŇĻĪŅĚĨĶĚĔńĬĕƟŅĴ 
2,ȮĩƟŅŏĕňĵĬįĸĶĺĴŐĶĚĪńŘĚĽŅĴěŃœħƟĺƞŅ ȮȮȮȮȮȮВ&   π 
       ȮȮȮȮȮȮ Ὂ  Ὂ  Ὂ Ȯ 

 
ŐĸŃĩƟŅĬņŏĺĔŏĨŀĶƢŐĪĬŐĶĚĪńŘĚĽŅĴĴŅĶĺĴĔńĬħƟĺĵĺŇīňľŅĚĨƞŀľńĺŏĺĔŏĨŀĶƢȮěŃœħƟŏĮƦĬĶŌĮĽŅĴŏľĸňŗĵĴĮƕħ
     Ȯ 
 ľĸńĔĔŅĶėņĬĺĦľŅĮĶŇĴŅĦĨƞŅĚȮŕȮĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĽĴħŋĸĨƞŀĔŅĶŏĸŊŗŀĬĪňŗȮőħĵŒĝƟŏĪėĬŇė
ĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅȮ 
   1. ĕńŘĬĪņėĺŅĴŏĕƟŅŒěĮƤĠľŅ 
    ĺŇŏėĶŅŃľƢŐĶĚĪňŗĔĶŃĪņĔńĭĺńĨĩŋŒĬĽĩŅĬĔŅĶĦƢĨƞŅĚȮŕȮȮőħĵŏĕňĵĬŐįĬĳŅıĺńĨĩŋ
ŀŇĽĶŃȮŐĸŃŐĵĔŐĶĚŒĬŐĬĺħŇŗĚŐĸŃŐĬĺĶŃħńĭŒľƟėĶĭ 
   2. ĕńŘĬĺŅĚŐįĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅ 
    ĺŅĚŐįĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅőěĪĵƢőħĵŒĝƟŏľĸńĔĽĴħŋĸȮėŊŀȮįĸĶĺĴĕŀĚŐĶĚĸńıīƢŏĪƞŅĔńĭȮ
ĻŌĬĵƢ 
   3. ĕńŘĬħņŏĬŇĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅ 
     ħņŏĬŇĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅőěĪĵƢĮƤĠľŅőħĵŐĪĬėƞŅŒĬĽĴĔŅĶĪňŗĨƟŀĚĔŅĶľŅėņĨŀĭ 
   4. ĕńŘĬĨĶĺěĽŀĭ 
     ĨĶĺěĽŀĭįĸĸńıīƢĪňŗœħƟĴŅĺƞŅĩŌĔĨƟŀĚľĶŊŀœĴƞȮŐĸƟĺŐĪĬėƞŅĸĚŒĬĽĴĔŅĶŐĸŃ
ĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴĩŌĔĨƟŀĚ 
 
 

Ὂ 

Ὂ 

Ὂ 

Ὂ 
Ὂ 

Ὂ 
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ĨńĺŀĵƞŅĚȮ/ȮȮ  ĺńĨĩŋľĬńĔȮWȮŐĕĺĬœĺƟħƟĺĵŏĝŊŀĔħńĚĶŌĮȮĩƟŅŐĶĚħŉĚŒĬŏĽƟĬŏĝŊŀĔĨŅĴŐĬĺĶŃħńĭŏĮƦĬȮ1.Ȯ
ĬŇĺĨńĬȮěĚľŅĬŘņľĬńĔȮW 
       ĺŇīňĪņ 
 
 
 
 
 
 
 
 
  őěĪĵƢĔņľĬħȮȮT   = 1.ȮN 
  ľŅȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮW  =  ? 
   
 
  ŐĬĺĶŃħńĭ   T/ cos 4.̄Ȯ;Ȯ1.  źźźźźźźźźźźźźź(1) 
  ŐĬĺħŇŗĚ    W  = T1 sin 60̄  źźźźźźźźźźźźźź&0' 
  ħńĚĬńŘĬȮ    ĨƟŀĚľŅȮT1ȮŒĬĽĴĔŅĶĪňŗȮ/ȮŏıŊŗŀŐĪĬėƞŅĸĚŒĬĽĴĔŅĶĪňŗȮ0 
 
  ěŅĔĽĴĔŅĶȮ/   T1 cos 60ş= 30     
     T1  = 30 (2) 
       T1   = 60  N 
  ŐĪĬėƞŅ  W  = T1 sin 60ş 

       W  = 60(Ѝ' 

      W  = 51.96  N 
   
  ĨĶĺěĽŀĭėņĨŀĭőħĵŐĪĬėƞŅȮW ȮĸĚŒĬĽĴĔŅĶĪňŗȮ0 ľŅėƞŅȮT1 
      W   =  T1 sin 60ş 

  ŐĪĬėƞŅ  51.96  =  T1 (
Ѝ' 

      T1   = 60  N 
  ħńĚĬńŘĬȮėņĨŀĭĩŌĔĨƟŀĚ 
  ĨŀĭȮĺńĨĩŋľĬńĔȮ3/,74ȮN 
 

60̄ 

W 

60̄ 

60̄ 

T1cos60̄ 

T1sin60̄ 

T=30 N 

W 

/,ȮĕńŘĬĪņėĺŅĴŏĕƟŅŒěĮƤĠľŅȮ&ŏĕňĵĬŐįĬĳŅıĺńĨĩŋŀŇĽĶŃ' 
 

0,ȮĕńŘĬĺŅĚŐįĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅ &ŒĝƟľĸńĔĽĴħŋĸȮВὊ π'Ȯ 
 

1,ȮĕńŘĬħņŏĬŇĬĔŅĶ
ŐĔƟĮƤĠľŅȮ 

&ŐĪĬėƞŅŒĬĽĴĔŅĶ'Ȯ 
 

2,ȮĕńŘĬĨĶĺěĽŀĭ 
&ĨĶĺěĽŀĭįĸĸńıīƢ'Ȯ 
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ĨńĺŀĵƞŅĚȮ0ȮȮĴĺĸȮ0.ȮĔŇőĸĔĶńĴȮĺŅĚĭĬıŊŘĬŏŀňĵĚĪņĴŋĴȮ1. ̄ĔńĭŐĬĺĶŅĭȮĩƟŅĽńĴĮĶŃĽŇĪīŇśĕŀĚŐĶĚ 
ŏĽňĵħĪŅĬĶŃľĺƞŅĚİƤƧĚĕŀĚĺńĨĩŋĔńĭıŊŘĬŏŀňĵĚŏĪƞŅĔńĭȮ.,2ȮěĚľŅŐĶĚĪňŗěŉĚĺńĨĩŋŒľƟŏėĸŊŗŀĬĪňŗĕŉŘĬıŊŘĬŏŀňĵĚ 
ħƟĺĵėĺŅĴŏĶŖĺėĚĪňŗ 
ĺŇīňĪņȮȮ 
 
 
 
 
 
 
őěĪĵƢĔņľĬħ ÍȮ   = 2.Ȯkg 
  ‘    = 0.4 
  ʃ    = 30̄  
ìó               &     =  ? 
 
ŐĬĺĶŃħńĭ & = Æ  +  7ÓÉÎσπЈ  

 &  = ʈ.  +  7ÓÉÎσπЈ źźźźźźźźźźźźźźź,,&/' 

ŐĬĺħŇŗĚ .  =  7ÃÏÓσπЈ           źźźźźźźźźźźźźźź,,&0' 
 

ŐĪĬĽĴĔŅĶȮ0ȮĸĚŒĬȮ/ 
 &  = ʈ7ÃÏÓσπЈ  +  7ÓÉÎσπЈ  

 &  = ʈÍÇÃÏÓσπЈ  +  ÍÇÓÉÎσπЈ 
 &  = πȢτ ςπωȢψ πȢψφφ  +  ςπωȢψ πȢυ = ρφφȢφω N 
  ŐĪĬėƞŅȮ&  ŏıŊŗŀľŅėƞŅȮʈ ŒĬĽĴĔŅĶĪňŗȮ/ 
  &    = ʈÍÇÃÏÓσπЈ  +  ÍÇÓÉÎσπЈ 
  ρφφȢφω  = ʈςπωȢψ πȢψφφ    ςπωȢψ πȢυ Ј 
  ʈ   =  0.4  
  ħńĚĬńŘĬȮėņĨŀĭĩŌĔĨƟŀĚ 
  ĨŀĭȮŐĶĚĪňŗěŉĚĺńĨĩŋŒľƟŏėĸŊŗŀĬĪňŗĕŉŘĬıŊŘĬŏŀňĵĚħƟĺĵėĺŅĴŏĶŖĺėĚĪňŗȮŏĪƞŅĔńĭȮȮ/44,47ȮN 
 
 
 
 
 

7 
=mg 

30̄ 

30̄  

7 7ÃÏÓσπЈ 

 

Æ 

& 

╝ 

 /,ȮĕńŘĬĪņėĺŅĴŏĕƟŅŒěĮƤĠľŅ 
&ŏĕňĵĬŐįĬĳŅıĺńĨĩŋŀŇĽĶŃ' 

 

0,ȮĕńŘĬĺŅĚŐįĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅ 

&ŒĝƟľĸńĔĽĴħŋĸȮВὊ π'Ȯ 
 

7 7ÓÉÎσπЈ 

 

1,ȮĕńŘĬħņŏĬŇĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅȮ 
&ŐĪĬėƞŅŒĬĽĴĔŅĶ'Ȯ 

 

2,ȮĕńŘĬĨĶĺěĽŀĭ &ĨĶĺěĽŀĭ
įĸĸńıīƢ'Ȯ 
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ĨńĺŀĵƞŅĚȮ1ȮŐĶĚĽŀĚŐĶĚĴňĕĬŅħȮ/.ȮŐĸŃȮ0.ȮĬŇĺĨńĬȮĔĶŃĪņĨƞŀĺńĨĩŋľĬŉŗĚħńĚĶŌĮȮěĚľŅĕĬŅħĕŀĚŐĶĚ 
ĪňŗĽŅĴĪňŗěŃĪņŒľƟĺńĨĩŋŀĵŌƞŒĬĽĴħŋĸ 
  
  
         ĺŇīňĪņ 
 
        įĸĶĺĴĕŀĚŐĶĚėŌƞŒħėŌƞľĬŉŗĚĨƟŀĚĴňĕĬŅħŏĪƞŅĔńĭŐĶĚĪňŗĽŅĴ 
        ŐĨƞĴňĪŇĻĪŅĚĨĶĚĔńĬĕƟŅĴȮȮȮȮȮȮВ&   π 
 
āÉØã°ÂČóìÚÕ &     = 10  N 
  &     = 20ȮȮN 
ľŅ ȮȮȮȮ&     = ? 
 
 
 
       ȮȮȮȮȮȮ Ȯ 

        ŒĝƟĺŇīňĔŅĶľŅŏĺĔŏĨŀĶƢĸńıīƢĕŀĚŐĶĚĽŀĚŐĶĚ 

        & Ȯ= Ὂ Ὂ ςὊὊÃÏÓʃ 

             = ρπ ςπ ςρπςπÃÏÓρςπЈ  
             = ρπ ςπ ςρπςπÃÏÓρςπЈ  

             = ρππτππςρπςπ   

             =Ѝσππ = 17.32 N 
 
       ŏĕňĵĬŏĺĔŏĨŀĶƢĨŅĴŀńĨĶŅĽƞĺĬȮ/,3ȮcmȮ: 10 N ĬņŏĺĔŏĨŀĶƢŐĪĬŐĶĚ 
       ĪńŘĚĽŅĴĴŅĶĺĴĔńĬħƟĺĵĺŇīňľŅĚĨƞŀľńĺŏĺĔŏĨŀĶƢȮŏĮƦĬĶŌĮĽŅĴŏľĸňŗĵĴĮƕħ 
 
 
 
ħńĚĬńŘĬȮėņĨŀĭĩŌĔĨƟŀĚ 
 
 
 
ĨŀĭȮŐĶĚĪňŗĽŅĴĪňŗěŃĪņŒľƟĺńĨĩŋŀĵŌƞŒĬĽĴħŋĸŏĪƞŅĔńĭȮȮ/5,10ȮN 

& =10 N 
60̄  

&  =  20 N 

/,ȮĕńŘĬĪņėĺŅĴŏĕƟŅŒěĮƤĠľŅ 
 

0,ȮĕńŘĬĺŅĚŐįĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅ 
&ĶĺĴŐĶĚȮ& &  & Ȯ'Ȯ 

 

120̄ 

& =10 N 
60̄  

&  =  20 N 

Ὂ 

-Ὂ 

1,ȮĕńŘĬħņŏĬŇĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅȮ 
&ŐĪĬėƞŅŒĬĽĴĔŅĶ'Ȯ 

 

2,ȮĕńŘĬĨĶĺěĽŀĭ 
&ĨĶĺěĽŀĭįĸĸńıīƢ'Ȯ 

 

&  

&   

& 
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ėņĝňŘŐěĚ   

1. ĬńĔŏĶňĵĬŐĨƞĸŃĔĸŋƞĴěńĭĽĸŅĔőěĪĵƢĮƤĠľŅȮ/ȮĕƟŀȮŐĸŃĪņĸĚŒĬĔĶŃħŅļĭŌƠĲ 
2. ŒĝƟŏĺĸŅŒĬĔŅĶĪņĔŇěĔĶĶĴȮ/3ȮĬŅĪň ŐĸŃĬņŏĽĬŀľĬƟŅĝńŘĬŏĶňĵĬœĴƞŏĔŇĬȮ1Ȯ
ĬŅĪň 

3. ŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĪŋĔėĬŏĕňĵĬŐĽħĚĺŇīňŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĪŋĔĕƟŀŏĮƦĬĔŅĶĭƟŅĬŐĸŃĽƞĚ
ŒĬĝƞŀĚĪŅĚȮGoogle classroom  

4. ŐĭĭĭńĬĪŉĔĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĲƕĽŇĔĽƢȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĨƞŀĔŅĶŏĸŊŗŀĬĪňŗ  
ėŃŐĬĬŏĨŖĴĕƟŀĸŃȮȮ6 ėŃŐĬĬĴňŏĔĦĤƢĔŅĶŒľƟėŃŐĬĬȮħńĚĬňŘ 

 
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅ 
ĕŀĚőıĸĵŅ 

ėŃŐĬĬ ıķĨŇĔĶĶĴ 

ĕńŘĬĪňŗȮ/ȮĪņėĺŅĴŏĕƟŅŒěĮƤĠľŅ 0 ŏĴŊŗŀŏĕňĵĬĽŇŗĚĪňŗĔņľĬħŒľƟŐĸŃȮĽŇŗĚĪňŗĨƟŀĚĔŅĶĪĶŅĭȮ
ĩŌĔĨƟŀĚėĶĭĩƟĺĬ 

/ ŏĴŊŗŀŏĕňĵĬĽŇŗĚĪňŗĔņľĬħŒľƟĩŌĔĨƟŀĚėĶĭĩƟĺĬȮŐĨƞĽŇŗĚĪňŗ
ĨƟŀĚĔŅĶĪĶŅĭœĴƞĩŌĔĨƟŀĚėĶĭĩƟĺĬȮľĶŊŀŏĕňĵĬĽŇŗĚĪňŗ
ĨƟŀĚĔŅĶĪĶŅĭĩŌĔĨƟŀĚėĶĭĩƟĺĬȮŐĨƞŏĕňĵĬĽŇŗĚĪňŗ
ĔņľĬħŒľƟœĴƞĩŌĔĨƟŀĚėĶĭĩƟĺĬ 

. ŏĴŊŗŀŏĕňĵĬĽŇŗĚĪňŗĔņľĬħŒľƟŐĸŃĽŇŗĚĪňŗĨƟŀĚĔŅĶĪĶŅĭœĴƞ
ĩŌĔĨƟŀĚľĶŊŀœĴƞŏĕňĵĬ 

ĕńŘĬĪňŗȮ2 ĺŅĚŐįĬŐĔƟĮƤĠľŅ 0 ŏĴŊŗŀŏĕňĵĬĔŅĶĺŅĚŐįĬŐĔƟĮƤĠľŅœħƟĩŌĔĨƟŀĚĽĴĭŌĶĦƢ 
/ ŏĴŊŗŀŏĕňĵĬĔŅĶĺŅĚŐįĬŐĔƟĮƤĠľŅœħƟĩŌĔĨƟŀĚȮŐĨƞœĴƞ

ĽĴĭŌĶĦƢ 
. ŏĴŊŗŀŏĕňĵĬĔŅĶĺŅĚŐįĬŐĔƟĮƤĠľŅœĴƞĩŌĔĨƟŀĚľĶŊŀœĴƞ

ŏĕňĵĬ 
ĕńŘĬĪňŗȮ3 ħņŏĬŇĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅ 0 ŏĴŊŗŀŐĽħĚĺŇīňĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅŐĸŃľŅėņĨŀĭœħƟĩŌĔĨƟŀĚ 

/ ŏĴŊŗŀŐĽħĚĺŇīňĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅœħƟĩŌĔĨƟŀĚȮŐĨƞėņĨŀĭįŇħ
ľĶŊŀœĴƞŐĽħĚĺŇīňĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅȮœħƟŏĜıŅŃėņĨŀĭ 

. ŏĴŊŗŀŐĽħĚĺŇīňĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅŐĸŃľŅėņĨŀĭœĴƞĩŌĔĨƟŀĚ 
ĕńŘĬĪňŗȮ4 ĨĶĺěĽŀĭ 0 ŏĴŊŗŀŏĕňĵĬĺŇīňĔŅĶĨĶĺěĽŀĭėņĨŀĭœħƟĽĴĭŌĶĦƢĝńħŏěĬ 

/ ŏĴŊŗŀŏĕňĵĬĺŇīňĔŅĶĨĶĺěĽŀĭėņĨŀĭœħƟŐĨƞœĴƞĽĴĭŌĶĦƢ 
. ŏĴŊŗŀœĴƞŏĕňĵĬĺŇīňĔŅĶĨĶĺěĽŀĭėņĨŀĭ 

 
 

ŐĭĭİƗĔĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĲƕĽŇĔĽƢ 
ŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĨƞŀĔŅĶŏĸŊŗŀĬĪňŗ 
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őěĪĵƢĮƤĠľŅȮȮ/,ȮŏħŖĔėĬľĬŉŗĚŀŀĔŐĶĚȮ0..ȮĬŇĺĨńĬȮĸŅĔĔĸƞŀĚŒľƟŏėĸŊŗŀĬĪňŗŀĵƞŅĚĽĴŗņŏĽĴŀœĮĨŅĴŐĬĺ
ĶŃħńĭȮȮȮȮőħĵŐĬĺĕŀĚŐĶĚħŉĚĪņĴŋĴȮ1.ȮŀĚĻŅȮĔńĭŐĬĺĶŃħńĭȮěĚľŅŐĶĚŏĽňĵħĪŅĬĪňŗıŊŘĬĔĶŃĪņĨƞŀĔĸƞŀĚ 
 
 
őěĪĵƢĔņľĬħ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
ľŅ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
źźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźź,, 
źźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźź,, 
źźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźź,, 
źźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźź,, 
 
 
źźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźź,, 
źźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźź,, 
źźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźź,, 
źźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźź,, 
źźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźź,, 
 
 
źźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźź,, 
źźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźź,, 
źźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźź,, 
źźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźź,, 
źźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźź,, 

ŐĭĭİƗĔĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĲƕĽŇĔĽƢ 
ŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĨƞŀĔŅĶŏĸŊŗŀĬĪňŗ 

/,ȮĕńŘĬĪņėĺŅĴŏĕƟŅŒěĮƤĠľŅȮ&ŏĕňĵĬŐįĬĳŅıĺńĨĩŋŀŇĽĶŃ' 
 

0,ȮĕńŘĬĺŅĚŐįĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅ &ŒĝƟľĸńĔĽĴħŋĸȮВὊ π'Ȯ 

 

1,ȮĕńŘĬħņŏĬŇĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅ &ŐĪĬėƞŅŒĬĽĴĔŅĶ'Ȯ 
 

2,ȮĕńŘĬĨĶĺěĽŀĭ &ĨĶĺěĽŀĭįĸĸńıīƢ'Ȯ 
 

ĝŊŗŀ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,ĝńŘĬ,,,Ĵ,2-,,,,,,,,,,,ŏĸĕĪňŗ,,,,,,,,,,,,,,,, 
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őěĪĵƢĮƤĠľŅȮȮ0,ȮĺńĨĩŋľĬńĔȮ3.ȮĬŇĺĨńĬȮĺŅĚŀĵŌƞĬŇŗĚĭĬıŊŘĬŏŀňĵĚĞŉŗĚŏŀňĵĚĪņĴŋĴȮ1.ȮŀĚĻŅȮĔńĭŐĬĺĶŃħńĭȮ 
ěĚľŅŐĶĚĪňŗıŊŘĬŏŀňĵĚħńĬĺńĨĩŋŒĬŐĬĺĨńŘĚĜŅĔȮŐĸŃŐĶĚŏĽňĵħĪŅĬĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬĶŃľĺƞŅĚıŊŘĬŏŀňĵĚĔńĭĺńĨĩŋ 
 
 
őěĪĵƢĔņľĬħ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
ľŅ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
źźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźź,,ź
źźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźź,,źź
źźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźź,,źźź
źźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźź
źźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźź 
 
 
źźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźź,ź
źźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźź,,źź
źźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźź,,źźź
źźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźź,,źźźź
źźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźź,,źźźźź
źźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźź,,źźźźźź
źźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźź
źźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźź, 
 
 
źźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźź,,ź
źźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźź,, 
źźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźź,, 
źźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźź,, 

ŐĭĭİƗĔĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĲƕĽŇĔĽƢ 
ŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĨƞŀĔŅĶŏĸŊŗŀĬĪňŗ 

/,ȮĕńŘĬĪņėĺŅĴŏĕƟŅŒěĮƤĠľŅȮ&ŏĕňĵĬŐįĬĳŅıĺńĨĩŋŀŇĽĶŃ' 
 

0,ȮĕńŘĬĺŅĚŐįĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅ &ŒĝƟľĸńĔĽĴħŋĸȮВὊ π'Ȯ 
 

1,ȮĕńŘĬħņŏĬŇĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅ &ŐĪĬėƞŅŒĬĽĴĔŅĶ'Ȯ 
 

2,ȮĕńŘĬĨĶĺěĽŀĭ &ĨĶĺěĽŀĭįĸĸńıīƢ'Ȯ 
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őěĪĵƢĮƤĠľŅȮȮ1,ȮħŉĚĺńĨĩŋľĬńĔȮ4.ȮĬŇĺĨńĬȮħƟĺĵŐĶĚȮ/..ȮȮĬŇĺĨńĬȮŒĬŐĬĺĶŃħńĭȮĭĬıŊŘĬŏŀňĵĚĞŉŗĚŏŀňĵĚ 
ĪņĴŋĴȮ15ȮŀĚĻŅȮĔńĭŐĬĺĶŃħńĭȮȮĪņŒľƟĺńĨĩŋŏėĸŊŗŀĬĪňŗħƟĺĵėĺŅĴŏĶŖĺėĚĪňŗȮěĚľŅŐĶĚĪňŗıŊŘĬŏŀňĵĚħńĬĺńĨĩŋŒĬ
ŐĬĺĨńŘĚĜŅĔȮŐĸŃŐĶĚŏĽňĵħĪŅĬĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬĶŃľĺƞŅĚıŊŘĬŏŀňĵĚĔńĭĺńĨĩŋ 
 
 
őěĪĵƢĔņľĬħ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
ľŅ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
 
 
 
 
 
 
 
źźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźź,,ź
źźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźź,,źź
źźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźź,,źźź
źźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźź
źźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźź, 
 
 
źźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźź,,ź
źźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźź,,źź
źźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźź,,źźź
źźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźź,,źźźź
źźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźź,,źźźźź
źźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźź,,źźźźźź
źźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźź
źźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźź,, 
 
 
źźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźź,,ź
źźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźź,,źźź
źźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźź,,źźźź
źźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźź 
 

ŐĭĭİƗĔĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĲƕĽŇĔĽƢ 
ŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĨƞŀĔŅĶŏĸŊŗŀĬĪňŗ 

/,ȮĕńŘĬĪņėĺŅĴŏĕƟŅŒěĮƤĠľŅȮ&ŏĕňĵĬŐįĬĳŅıĺńĨĩŋŀŇĽĶŃ' 
 

0,ȮĕńŘĬĺŅĚŐįĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅ &ŒĝƟľĸńĔĽĴħŋĸȮВὊ π'Ȯ 
 

1,ȮĕńŘĬħņŏĬŇĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅ &ŐĪĬėƞŅŒĬĽĴĔŅĶ'Ȯ 
 

2,ȮĕńŘĬĨĶĺěĽŀĭ &ĨĶĺěĽŀĭįĸĸńıīƢ'Ȯ 
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őěĪĵƢĮƤĠľŅȮȮ2,ȮŐĶĚĽŀĚŐĶĚĴňĕĬŅħȮ0.ȮŐĸŃȮ1.ȮĬŇĺĨńĬȮĔĶŃĪņĨƞŀĺńĨĩŋľĬŉŗĚȮħńĚĶŌĮȮěĚľŅĕĬŅħŐĸŃ
ĪŇĻĪŅĚĕŀĚŐĶĚĪňŗĽŅĴĪňŗěŃĪņŒľƟĺńĨĩŋŀĵŌƞŒĬĽĴħŋĸ 

 
 
őěĪĵƢĔņľĬħ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
ľŅ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
 
 
 
 
 
 
 
 
źźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźź 
źźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźź 
źźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźź 
źźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźź
źźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźź 
 
 
źźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźź,,ź
źźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźź,,źź
źźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźź,,źźź
źźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźź,,źźźź
źźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźź,,źźźźź
źźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźź,,źźźźźź
źźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźź,,źźźźźźź
źźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźź 
 
 
źźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźź,,ź
źźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźź,,źź
źźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźź
źźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźź,  
 

ŐĭĭİƗĔĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĲƕĽŇĔĽƢ 
ŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĨƞŀĔŅĶŏĸŊŗŀĬĪňŗ 

/,ȮĕńŘĬĪņėĺŅĴŏĕƟŅŒěĮƤĠľŅȮ&ŏĕňĵĬŐįĬĳŅıĺńĨĩŋŀŇĽĶŃ' 
 

0,ȮĕńŘĬĺŅĚŐįĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅ &ŒĝƟľĸńĔĽĴħŋĸȮВὊ π'Ȯ 
 

1,ȮĕńŘĬħņŏĬŇĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅ &ŐĪĬėƞŅŒĬĽĴĔŅĶ'Ȯ 
 

2,ȮĕńŘĬĨĶĺěĽŀĭ &ĨĶĺěĽŀĭįĸĸńıīƢ'Ȯ 
 

60̄  

20 N 

30 N 
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őěĪĵƢĮƤĠľŅȮȮ3,ȮĺńĨĩŋľĬńĔȮWȮŐĕĺĬœĺƟħƟĺĵŏĝŊŀĔħńĚĶŌĮȮĩƟŅŐĶĚħŉĚŒĬŏĽƟĬŏĝŊŀĔĨŅĴŐĬĺĶŃħńĭ 

ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮŏĮƦĬȮ3.ȮĬŇĺĨńĬȮěĚľŅĬŘņľĬńĔȮW 
 
 
őěĪĵƢĔņľĬħ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
ľŅ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
 
 
 
 
 
 
 
 
źźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźź,,ź
źźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźź,,źź
źźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźź,,źźź
źźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźź
źźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźź 
 
 
źźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźź,,ź
źźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźź,,źź
źźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźź,,źźź
źźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźź,,źźźź
źźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźź,,źźźźź
źźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźź,,źźźźźź
źźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźź,,źźźźźźźźź
źźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźź 
 
 
źźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźź,, 
źźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźź,, 
źźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźź,, 
źźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźź,, 

ŐĭĭİƗĔĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĲƕĽŇĔĽƢ 
ŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĨƞŀĔŅĶŏĸŊŗŀĬĪňŗ 

/,ȮĕńŘĬĪņėĺŅĴŏĕƟŅŒěĮƤĠľŅȮ&ŏĕňĵĬŐįĬĳŅıĺńĨĩŋŀŇĽĶŃ' 
 

0,ȮĕńŘĬĺŅĚŐįĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅ &ŒĝƟľĸńĔĽĴħŋĸȮВὊ π'Ȯ 
 

1,ȮĕńŘĬħņŏĬŇĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅ &ŐĪĬėƞŅŒĬĽĴĔŅĶ'Ȯ 
 

2,ȮĕńŘĬĨĶĺěĽŀĭ &ĨĶĺěĽŀĭįĸĸńıīƢ'Ȯ 
 

60̄ 

W 
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őěĪĵƢĮƤĠľŅȮȮ4,ȮĺńĨĩŋľĬńĔȮ2.ȮĬŇĺĨńĬȮįŌĔħƟĺĵŏĝŊŀĔŏĭŅĵŅĺȮ/..ȮŏĞĬĨŇŏĴĨĶȮŐĸƟĺĬņœĮŐĕĺĬľƟŀĵŀĵŌƞ 
ŒĬŐĬĺħŇŗĚȮĩƟŅŒĝƟŐĶĚħŉĚȮF ŒĬŐĬĺĶŃħńĭħŉĚŒľƟĺńĨĩŋĽŌĚěŅĔĨņŐľĬƞĚŏħŇĴŏĮƦĬĶŃĵŃȮ0.ȮŏĞĬĨŇŏĴĨĶȮħńĚĶŌĮȮ 
ěĚľŅŐĶĚȮF 
 
 
őěĪĵƢĔņľĬħ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
ľŅ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
źźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźź,,ź
źźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźź,,źź
źźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźź 
 
 
źźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźź,,ź
źźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźź,,źź
źźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźź,,źźź
źźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźź,,źźźź
źźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźź,,źźźźź
źźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźź,,źźźźźź
źźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźź 
 
 
źźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźź,,ź
źźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźź,,źź 
źźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźź
źźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźź, 

ŐĭĭİƗĔĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĲƕĽŇĔĽƢ 
ŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĨƞŀĔŅĶŏĸŊŗŀĬĪňŗ 

/,ȮĕńŘĬĪņėĺŅĴŏĕƟŅŒěĮƤĠľŅȮ&ŏĕňĵĬŐįĬĳŅıĺńĨĩŋŀŇĽĶŃ' 
 

0,ȮĕńŘĬĺŅĚŐįĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅ &ŒĝƟľĸńĔĽĴħŋĸȮВὊ π'Ȯ 
 

1,ȮĕńŘĬħņŏĬŇĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅ &ŐĪĬėƞŅŒĬĽĴĔŅĶ'Ȯ 
 

2,ȮĕńŘĬĨĶĺěĽŀĭ &ĨĶĺěĽŀĭįĸĸńıīƢ'Ȯ 
 

100 cm 

40 N 20 cm F 
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őěĪĵƢĮƤĠľŅȮȮ/,ȮŏħŖĔėĬľĬŉŗĚŀŀĔŐĶĚȮ0..ȮĬŇĺĨńĬȮĸŅĔĔĸƞŀĚŒľƟŏėĸŊŗŀĬĪňŗŀĵƞŅĚĽĴŗņŏĽĴŀœĮĨŅĴŐĬĺ
ĶŃħńĭȮőħĵŐĬĺĕŀĚŐĶĚħŉĚĪņĴŋĴȮ1.ȮŀĚĻŅȮĔńĭŐĬĺĶŃħńĭȮěĚľŅŐĶĚŏĽňĵħĪŅĬĪňŗıŊŘĬĔĶŃĪņĨƞŀĔĸƞŀĚ 
 
 
ĺŇīňĪņ 
őěĪĵƢĔņľĬħȮȮ&  =  200 N 
  ʃ  =  30̄ 
ľŅ ȮȮȮȮÆ   =  ? 
 
 
 
 
 
 
 

ŐĬĺĶŃħńĭ Æ =   &ÃÏÓσπЈ  

 
 

 
ŐĬĺĶŃħńĭ Æ =   ςππÃÏÓσπЈ  

          =   ςπππȢψφφ  
 

          =   173 N  
 
 

ŐĪĬėƞŅȮ█  ŏıŊŗŀľŅėƞŅȮὊ ŒĬĽĴĔŅĶ 
ŐĬĺĶŃħńĭ Æ =   &ÓÉÎσπЈ  
 

    ρχσ  = &πȢψφφ  
 

    &  =  
Ȣ

  = 200  N  ħńĚĬńŘĬȮėņĨŀĭĩŌĔĨƟŀĚ 

  ĨŀĭȮŐĶĚŏĽňĵħĪŅĬĪňŗıŊŘĬĔĶŃĪņĨƞŀĔĸƞŀĚ ŏĪƞŅĔńĭȮȮ/51ȮN 

ŐĭĭİƗĔĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĲƕĽŇĔĽƢ 
ŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĨƞŀĔŅĶŏĸŊŗŀĬĪňŗ 

/,ȮĕńŘĬĪņėĺŅĴŏĕƟŅŒěĮƤĠľŅȮ&ŏĕňĵĬŐįĬĳŅıĺńĨĩŋŀŇĽĶŃ' 
 

0,ȮĕńŘĬĺŅĚŐįĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅ &ŒĝƟľĸńĔĽĴħŋĸȮВὊ π'Ȯ 
 

1,ȮĕńŘĬħņŏĬŇĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅ &ŐĪĬėƞŅŒĬĽĴĔŅĶ'Ȯ 
 

2,ȮĕńŘĬĨĶĺěĽŀĭ &ĨĶĺěĽŀĭįĸĸńıīƢ'Ȯ 
 

ŐĬĺėņĨŀĭ 

7 
=mg 

& &ÓÉÎσπЈ 

 

Ὢ 

& . 

 

& &ÃÏÓσπЈ 

 

30̄ 
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őěĪĵƢĮƤĠľŅȮȮ0,ȮĺńĨĩŋľĬńĔȮ3.ȮĬŇĺĨńĬȮĺŅĚŀĵŌƞĬŇŗĚĭĬıŊŘĬŏŀňĵĚĞŉŗĚŏŀňĵĚĪņĴŋĴȮ1.ȮŀĚĻŅȮĔńĭŐĬĺĶŃħńĭȮȮȮ
ěĚľŅŐĶĚĪňŗıŊŘĬŏŀňĵĚħńĬĺńĨĩŋŒĬŐĬĺĨńŘĚĜŅĔȮŐĸŃŐĶĚŏĽňĵħĪŅĬĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬĶŃľĺƞŅĚıŊŘĬŏŀňĵĚĔńĭĺńĨĩŋ 
 
 
ĺŇīňĪņȮȮ 
 
 
 
 
 
 
 
      
 
ľŅȮÆ  ŐĸŃȮ. 
ŐĬĺĶŃħńĭ Æ =        7ÓÉÎσπЈ   źźźźźźźźźźźźźźź,,&/' 

ŐĬĺħŇŗĚ . =      7ÃÏÓσπЈ   źźźźźźźźźźźźźźź,,&0' 

 
 Æ  = υππȢυ = ςυ  N 
 
 . =     υππȢψφφ = τσȢσ  N 
  
 
 
ŐĪĬėƞŅȮÆ  ȮŐĸŃȮ. ȮŏıŊŗŀľŅėƞŅȮ7ȮȮŒĬĽĴĔŅĶĪňŗȮ/ȮŐĸŃȮ0 
  █    = 7ÓÉÎσπЈ  
  ςυ   = 7 πȢυ  
 
  7   =  50 N  
 
  ħńĚĬńŘĬȮėņĨŀĭĩŌĔĨƟŀĚ 
ĨŀĭȮŐĶĚĪňŗıŊŘĬŏŀňĵĚħńĬĺńĨĩŋŒĬŐĬĺĨńŘĚĜŅĔȮŐĸŃŐĶĚŏĽňĵħĪŅĬȮŏĪƞŅĔńĭȮ03ȮNȮŐĸŃȮ21,1ȮN  
 
 
 
 

ŐĭĭİƗĔĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĲƕĽŇĔĽƢ 
ŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĨƞŀĔŅĶŏĸŊŗŀĬĪňŗ 

/,ȮĕńŘĬĪņėĺŅĴŏĕƟŅŒěĮƤĠľŅȮ&ŏĕňĵĬŐįĬĳŅıĺńĨĩŋŀŇĽĶŃ' 
 

ŐĬĺėņĨŀĭ 

7=50 N 
=mg 

30̄ 

30̄ 

7 7ÃÏÓσπЈ 

 

. 

Æ 
7 7ÓÉÎσπЈ 

 

0,ȮĕńŘĬĺŅĚŐįĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅ &ŒĝƟľĸńĔĽĴħŋĸȮВὊ π'Ȯ 
 

1,ȮĕńŘĬħņŏĬŇĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅ &ŐĪĬėƞŅŒĬĽĴĔŅĶ'Ȯ 
 

2,ȮĕńŘĬĨĶĺěĽŀĭ &ĨĶĺěĽŀĭįĸĸńıīƢ'Ȯ 
 

╝     = 7ÃÏÓσπЈ  
τσȢσ = 7 πȢψφφ Ј 
7   =       50 N  
 

őěĪĵƢĔņľĬħȮȮ7  =  50 N 
      ʃ   =  30̄  
ľŅȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ.   =  ? 
       Ὢ   =  ? 
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őěĪĵƢĮƤĠľŅȮȮ1,ȮħŉĚĺńĨĩŋľĬńĔȮ4.ȮĬŇĺĨńĬȮħƟĺĵŐĶĚȮ/..ȮȮĬŇĺĨńĬȮŒĬŐĬĺĶŃħńĭȮĭĬıŊŘĬŏŀňĵĚĞŉŗĚŏŀňĵĚĪņ
ĴŋĴȮ15ȮŀĚĻŅȮĔńĭŐĬĺĶŃħńĭȮȮĪņŒľƟĺńĨĩŋŏėĸŊŗŀĬĪňŗħƟĺĵėĺŅĴŏĶŖĺėĚĪňŗȮěĚľŅŐĶĚĪňŗıŊŘĬŏŀňĵĚħńĬĺńĨĩŋŒĬ
ŐĬĺĨńŘĚĜŅĔȮŐĸŃŐĶĚŏĽňĵħĪŅĬĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬĶŃľĺƞŅĚıŊŘĬŏŀňĵĚĔńĭĺńĨĩŋ 
 
 
ĺŇīňĪņȮȮ 
 
 
 
 
 
 
      
 
 
ľŅȮÆ  ŐĸŃȮ. 
ŐĬĺĶŃħńĭ Æ   =  &  -  7ÓÉÎσχЈ źźźźźźźźźźźźźźź,,&/' 

ŐĬĺħŇŗĚ . =     7ÃÏÓσχЈ     źźźźźźźźźźźźźźź,,&0' 

 
 
 
 Æ  = ρππ φππȢφ = φτ  N 
 . =     φππȢψ = τψ  N 
  
 
 
ŐĪĬėƞŅȮÆ  ȮŐĸŃȮ. ȮŏıŊŗŀľŅėƞŅȮ7ȮȮŒĬĽĴĔŅĶĪňŗȮ/ȮŐĸŃȮ0 
  Æ    = &  - 7ÓÉÎσχЈ  
  φτ   = ρππ  - 7 πȢφ  

  7   =  
Ȣ

 N  

  7   =  60 N 
  ħńĚĬńŘĬȮėņĨŀĭĩŌĔĨƟŀĚ 
ĨŀĭȮŐĶĚĪňŗıŊŘĬŏŀňĵĚħńĬĺńĨĩŋŒĬŐĬĺĨńŘĚĜŅĔȮŐĸŃŐĶĚŏĽňĵħĪŅĬȮŏĪƞŅĔńĭȮ42ȮNȮŐĸŃȮ26ȮN  

ŐĭĭİƗĔĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĲƕĽŇĔĽƢ 
ŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĨƞŀĔŅĶŏĸŊŗŀĬĪňŗ 

/,ȮĕńŘĬĪņėĺŅĴŏĕƟŅŒěĮƤĠľŅȮ&ŏĕňĵĬŐįĬĳŅıĺńĨĩŋŀŇĽĶŃ' 
 

ŐĬĺėņĨŀĭ 

7=100 N 
=mg 

37̄ 

37̄ 

7 7ÃÏÓσχЈ 

 

. 

Æ 

7 7ÓÉÎσχЈ 

 

0,ȮĕńŘĬĺŅĚŐįĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅ &ŒĝƟľĸńĔĽĴħŋĸȮВὊ π'Ȯ 
 

1,ȮĕńŘĬħņŏĬŇĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅ &ŐĪĬėƞŅŒĬĽĴĔŅĶ'Ȯ 
 

2,ȮĕńŘĬĨĶĺěĽŀĭ &ĨĶĺěĽŀĭįĸĸńıīƢ'Ȯ 
 

.     = 7ÃÏÓσχЈ  
τψ = 7 πȢψ Ј 
7   =       60 N  
 

őěĪĵƢĔņľĬħȮȮ7  =  60 N 
                  &  =  100 N 
      ʃ   =  37̄  
ľŅȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ.   =  ? 
       Ὢ   =  ? 

& 
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őěĪĵƢĮƤĠľŅȮȮ2,ȮŐĶĚĽŀĚŐĶĚĴňĕĬŅħȮ0.ȮŐĸŃȮ1.ȮĬŇĺĨńĬȮĔĶŃĪņĨƞŀĺńĨĩŋľĬŉŗĚȮħńĚĶŌĮȮěĚľŅĕĬŅħĕŀĚ
ŐĶĚĪňŗĽŅĴĪňŗěŃĪņŒľƟĺńĨĩŋŀĵŌƞŒĬĽĴħŋĸ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
&ĶĺĴŐĶĚȮ& &  & Ȯ'ȮįĸĶĺĴĕŀĚŐĶĚėŌƞŒħėŌƞľĬŉŗĚĨƟŀĚĴňĕĬŅħŏĪƞŅĔńĭŐĶĚĪňŗĽŅĴŐĨƞĴňĪŇĻĪŅĚ
ĨĶĚĔńĬĕƟŅĴ 

 & Ȯ= Ὂ Ὂ ςὊὊÃÏÓʃ 

 
 
 
  = ςπ σπ ςςπσπÃÏÓρςπЈ  
  = ςπ σπ ςςπσπÃÏÓρςπЈ  

  = τππωππςςπσπ   

  =Ѝχππ = 26.45 N 
 
 
ŏĕňĵĬŏĺĔŏĨŀĶƢĨŅĴŀńĨĶŅĽƞĺĬȮ/,3ȮcmȮ: 10 N ĬņŏĺĔŏĨŀĶƢŐĪĬŐĶĚ     
ĪńŘĚĽŅĴĴŅĶĺĴĔńĬħƟĺĵĺŇīňľŅĚĨƞŀľńĺŏĺĔŏĨŀĶƢȮŏĮƦĬĶŌĮĽŅĴŏľĸňŗĵĴĮƕħ 
 
ħńĚĬńŘĬȮėņĨŀĭĩŌĔĨƟŀĚ 
 

ĨŀĭȮŐĶĚĪňŗĽŅĴĪňŗěŃĪņŒľƟĺńĨĩŋŀĵŌƞŒĬĽĴħŋĸŏĪƞŅĔńĭȮȮ04,23ȮN 
 
 

ŐĭĭİƗĔĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĲƕĽŇĔĽƢ 
ŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĨƞŀĔŅĶŏĸŊŗŀĬĪňŗ 

/,ȮĕńŘĬĪņėĺŅĴŏĕƟŅŒěĮƤĠľŅȮ&ŏĕňĵĬŐįĬĳŅıĺńĨĩŋŀŇĽĶŃ' 
 

0,ȮĕńŘĬĺŅĚŐįĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅ &ŒĝƟľĸńĔĽĴħŋĸȮВὊ π'Ȯ 
 

1,ȮĕńŘĬħņŏĬŇĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅ &ŐĪĬėƞŅŒĬĽĴĔŅĶ'Ȯ 
 

2,ȮĕńŘĬĨĶĺěĽŀĭ &ĨĶĺěĽŀĭįĸĸńıīƢ'Ȯ 
 

60̄ 

20 N 

30 N 

ŐĬĺėņĨŀĭ 

& =20 N 
60̄ 

&  = 30 N 

Ὂ 

-Ὂ 

&  

&   & 
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őěĪĵƢĮƤĠľŅȮȮ3,ȮĺńĨĩŋľĬńĔȮWȮŐĕĺĬœĺƟħƟĺĵŏĝŊŀĔħńĚĶŌĮȮĩƟŅŐĶĚħŉĚŒĬŏĽƟĬŏĝŊŀĔĨŅĴŐĬĺĶŃħńĭ 

ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮŏĮƦĬȮ3.ȮĬŇĺĨńĬȮěĚľŅĬŘņľĬńĔȮW 
 
 
 
       ĺŇīňĪņ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  ŐĬĺĶŃħńĭ   T/ cos 4.̄Ȯ;Ȯ1.  źźźźźźźźźźźźźź&/' 
  ŐĬĺħŇŗĚ    W  = T1 sin 60̄  źźźźźźźźźźźźźź&0' 
  ħńĚĬńŘĬȮ    ĨƟŀĚľŅȮT1ȮŒĬĽĴĔŅĶĪňŗȮ/ȮŏıŊŗŀŐĪĬėƞŅĸĚŒĬĽĴĔŅĶĪňŗȮ0 
 
 
  ěŅĔĽĴĔŅĶȮ/   T1 cos 60ş= 30     
     T1  = 50 (2) 
       T1   = 100  N 
  ŐĪĬėƞŅ  W  = T1 sin 60ş 

       W  = 100(
Ѝ
' 

      W  = 86.6  N 
 
 
  ĨĶĺěĽŀĭėņĨŀĭőħĵŐĪĬėƞŅȮW ȮĸĚŒĬĽĴĔŅĶĪňŗȮ0 ľŅėƞŅȮT1 
      W   =  T1 sin 60ş 

  ŐĪĬėƞŅ  86.6  =  T1 (
Ѝ' 

      T1   = 100  N   ħńĚĬńŘĬȮėņĨŀĭĩŌĔĨƟŀĚ 
  ĨŀĭȮĺńĨĩŋľĬńĔȮ64,4ȮN 

ŐĭĭİƗĔŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĲƕĽŇĔĽƢ 
ŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĨƞŀĔŅĶŏĸŊŗŀĬĪňŗ 

/,ȮĕńŘĬĪņėĺŅĴŏĕƟŅŒěĮƤĠľŅȮ&ŏĕňĵĬŐįĬĳŅıĺńĨĩŋŀŇĽĶŃ' 
 

0,ȮĕńŘĬĺŅĚŐįĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅ &ŒĝƟľĸńĔĽĴħŋĸȮВὊ π'Ȯ 
 

1,ȮĕńŘĬħņŏĬŇĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅ &ŐĪĬėƞŅŒĬĽĴĔŅĶ'Ȯ 
 

2,ȮĕńŘĬĨĶĺěĽŀĭ &ĨĶĺěĽŀĭįĸĸńıīƢ'Ȯ 
 

ŐĬĺėņĨŀĭ 

60̄ 

60̄ 

60̄ T1sin60̄ 

T1cos60̄ 
T2=50 N 

T 
T 

W 

W 
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őěĪĵƢĮƤĠľŅȮȮ4,ȮĺńĨĩŋľĬńĔȮ2.ȮĬŇĺĨńĬȮįŌĔħƟĺĵŏĝŊŀĔŏĭŅĵŅĺȮ/..ȮŏĞĬĨŇŏĴĨĶȮŐĸƟĺĬņœĮŐĕĺĬľƟŀĵŀĵŌƞ 
ŒĬŐĬĺħŇŗĚȮĩƟŅŒĝƟŐĶĚħŉĚȮF ŒĬŐĬĺĶŃħńĭħŉĚŒľƟĺńĨĩŋĽŌĚěŅĔĨņŐľĬƞĚŏħŇĴŏĮƦĬĶŃĵŃȮ0.ȮŏĞĬĨŇŏĴĨĶȮħńĚĶŌĮȮ
ěĚľŅŐĶĚȮ& 
 
 
őěĪĵƢĔņľĬħ 7Ȯ = 10ȮȮN  ľŅȮȮ&Ȯ= ? 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ìóâùâ q ÉóÂ  cos q  =  
 ĀÚèäñÕòÛ    4ÓÉÎʃ  =       &    źźźźźźźźźźźźźź&/' 
 ŐĬĺħŇŗĚ     4ÃÏÓʃ   =    40 źźźźźźźźźźźźźź&0' 

 ħńĚĬńŘĬȮ ĬņĽĴĔŅĶȮȮȮȮȮěŃœħƟȮȮ ȮȮ
4ÓÉÎʃ

4ÃÏÓʃ
ȮȮȮ=     

           ÔÁÎʃȮȮ= Ȯ=     

 
 

       ÔÁÎʃȮȮ= Ȯ=     

     &         =     =   30  N 

 
 
ěŅĔĽĴĔŅĶĪňŗȮ/Ȯ 4ÓÉÎʃ  =       &               ŐĪĬȮ4  ȮŒĬĽĴĔŅĶĪňŗȮ0ȮȮ4ÃÏÓʃ  =    40 
           4   =     σπ       υπ           =    40 

           4        =         =  50 N      40      =    40 
          ħńĚĬńŘĬȮėņĨŀĭĩŌĔĨƟŀĚ 
  ĨŀĭȮŐĶĚŏĪƞŅĔńĭȮ1.ȮĬŇĺĨńĬ 

ŐĭĭİƗĔĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĲƕĽŇĔĽƢ 
ŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĨƞŀĔŅĶŏĸŊŗŀĬĪňŗ 

/,ȮĕńŘĬĪņėĺŅĴŏĕƟŅŒěĮƤĠľŅȮ&ŏĕňĵĬŐįĬĳŅıĺńĨĩŋŀŇĽĶŃ' 
 

0,ȮĕńŘĬĺŅĚŐįĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅ &ŒĝƟľĸńĔĽĴħŋĸȮВὊ π'Ȯ 
 

1,ȮĕńŘĬħņŏĬŇĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅ &ŐĪĬėƞŅŒĬĽĴĔŅĶ'Ȯ 
 

2,ȮĕńŘĬĨĶĺěĽŀĭ &ĨĶĺěĽŀĭįĸĸńıīƢ'Ȯ 
 

100 cm 

40 N 20 cm & 

ŐĬĺėņĨŀĭ 

40 N 

20 cm & 

— 4 
80 cm 

4ὧέί— 

 
— 

4ίὭὲ— 

 

80 cm 100 cm 

60 cm 

— 
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1. ŏħŖĔėĬľĬŉŗĚŀŀĔŐĶĚȮ/00 ĬŇĺĨńĬȮĸŅĔĔĸƞŀĚŒľƟŏėĸŊŗŀĬĪňŗŀĵƞŅĚĽĴŗņŏĽĴŀœĮĨŅĴŐĬĺĶŃħńĭȮőħĵŐĬĺ
ĕŀĚŐĶĚħŉĚĪņĴŋĴȮ23 ŀĚĻŅȮĔńĭŐĬĺĶŃħńĭȮěĚľŅŐĶĚŏĽňĵħĪŅĬĪňŗıŊŘĬĔĶŃĪņĨƞŀĔĸƞŀĚ 
 
 
ȮȮȮȮ 
  
 
 
 
 
 
 
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

/,ȮĕńŘĬĪņėĺŅĴŏĕƟŅŒěĮƤĠľŅ  
ȮȮȮőěĪĵƢĔņľĬħȮȮźźźźźźźźźźźźźźźźźź 
   źźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźź, 
   ľŅȮ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 

Ƙ. ÃòĈÚèóÈĀÝÚÂóäĀÂ­ÜòÎìó 
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 

3. ĕńŘĬħņŏĬŇĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅ
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,Ȯ
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,Ȯ
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,Ȯ
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,Ȯ
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,Ȯ
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,Ȯ
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,Ȯ
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,Ȯ
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,Ȯ
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,Ȯ
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,Ȯ
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
 
4. ĕńŘĬĨĶĺěĽŀĭ 
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
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,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,Ȯ
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
 
4. ĕńŘĬĨĶĺěĽŀĭ 
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,Ȯ
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,Ȯ
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,Ȯ
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,Ȯ
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,Ȯ
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
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3. ĔņľĬħŒľƟėŅĬŏĭŅĵŅĺȮȮ/ȮȮŏĴĨĶȮȮȮĴňŏĝŊŀĔŐĕĺĬŀĵŌƞĪňŗĔŉŗĚĔĸŅĚėŅĬȮȮĮĸŅĵȮȮA  ĴňĴĺĸȮȮȮ0.ȮȮȮ
ĔŇőĸĔĶńĴȮȮȮŐĕĺĬŀĵŌƞȮȮȮěŃĨƟŀĚŐĕĺĬĴĺĸȮȮȮ1.ȮȮȮĔŇőĸĔĶńĴȮȮȮĭĬėŅĬĪňŗĮĸŅĵŀňĔħƟŅĬľĬŉŗĚľƞŅĚěŅĔěŋħľĴŋĬ
ŏĪƞŅŒħȮȮȮėŅĬěŉĚěŃŀĵŌƞŒĬĽĴħŋĸŒĬŐĬĺĶŃħńĭ 
 
 
ȮȮȮȮ 
  
 
 
 
 
 
 
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

/,ȮĕńŘĬĪņėĺŅĴŏĕƟŅŒěĮƤĠľŅ  
ȮȮȮőěĪĵƢĔņľĬħȮȮźźźźźźźźźźźźźźźźźź 
   źźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźź, 
   ľŅȮ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 

A B C 

0,ȮĕńŘĬĺŅĚŐįĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅ 
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 

3. ĕńŘĬħņŏĬŇĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅ
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,Ȯ
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,Ȯ
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,Ȯ
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,Ȯ
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,Ȯ
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,Ȯ
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,Ȯ
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,Ȯ
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,Ȯ
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,Ȯ
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,Ȯ
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
 
4. ĕńŘĬĨĶĺěĽŀĭ 
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,Ȯ
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,Ȯ
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,Ȯ
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,Ȯ
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,Ȯ
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
 
 

0.Ȯkg 1.Ȯkg 



251 
 
 

 
 

ĴňŏĔĦĤƢĔŅĶŒľƟėŃŐĬĬȮħńĚĬňŘ 
 
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅ 
ĕŀĚőıĸĵŅ 

ėŃŐĬĬ ıķĨŇĔĶĶĴ 

ĕńŘĬĪňŗȮ/ȮĪņėĺŅĴŏĕƟŅŒěĮƤĠľŅ 0 ŏĴŊŗŀŏĕňĵĬĽŇŗĚĪňŗĔņľĬħŒľƟŐĸŃȮĽŇŗĚĪňŗĨƟŀĚĔŅĶĪĶŅĭȮ
ĩŌĔĨƟŀĚėĶĭĩƟĺĬ 

/ ŏĴŊŗŀŏĕňĵĬĽŇŗĚĪňŗĔņľĬħŒľƟĩŌĔĨƟŀĚėĶĭĩƟĺĬȮŐĨƞĽŇŗĚĪňŗ
ĨƟŀĚĔŅĶĪĶŅĭœĴƞĩŌĔĨƟŀĚėĶĭĩƟĺĬȮľĶŊŀŏĕňĵĬĽŇŗĚĪňŗ
ĨƟŀĚĔŅĶĪĶŅĭĩŌĔĨƟŀĚėĶĭĩƟĺĬȮŐĨƞŏĕňĵĬĽŇŗĚĪňŗ
ĔņľĬħŒľƟœĴƞĩŌĔĨƟŀĚėĶĭĩƟĺĬ 

. ŏĴŊŗŀŏĕňĵĬĽŇŗĚĪňŗĔņľĬħŒľƟŐĸŃĽŇŗĚĪňŗĨƟŀĚĔŅĶĪĶŅĭœĴƞ
ĩŌĔĨƟŀĚľĶŊŀœĴƞŏĕňĵĬ 

ĕńŘĬĪňŗȮ2 ĺŅĚŐįĬŐĔƟĮƤĠľŅ 0 ŏĴŊŗŀŏĕňĵĬĔŅĶĺŅĚŐįĬŐĔƟĮƤĠľŅœħƟĩŌĔĨƟŀĚĽĴĭŌĶĦƢ 
/ ŏĴŊŗŀŏĕňĵĬĔŅĶĺŅĚŐįĬŐĔƟĮƤĠľŅœħƟĩŌĔĨƟŀĚȮŐĨƞœĴƞ

ĽĴĭŌĶĦƢ 
. ŏĴŊŗŀŏĕňĵĬĔŅĶĺŅĚŐįĬŐĔƟĮƤĠľŅœĴƞĩŌĔĨƟŀĚľĶŊŀœĴƞ

ŏĕňĵĬ 
ĕńŘĬĪňŗȮ3 ħņŏĬŇĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅ 0 ŏĴŊŗŀŐĽħĚĺŇīňĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅŐĸŃľŅėņĨŀĭœħƟĩŌĔĨƟŀĚ 

/ ŏĴŊŗŀŐĽħĚĺŇīňĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅœħƟĩŌĔĨƟŀĚȮŐĨƞėņĨŀĭįŇħ
ľĶŊŀœĴƞŐĽħĚĺŇīňĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅȮœħƟŏĜıŅŃėņĨŀĭ 

. ŏĴŊŗŀŐĽħĚĺŇīňĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅŐĸŃľŅėņĨŀĭœĴƞĩŌĔĨƟŀĚ 
ĕńŘĬĪňŗȮ4 ĨĶĺěĽŀĭ 0 ŏĴŊŗŀŏĕňĵĬĺŇīňĔŅĶĨĶĺěĽŀĭėņĨŀĭœħƟĽĴĭŌĶĦƢĝńħŏěĬ 

/ ŏĴŊŗŀŏĕňĵĬĺŇīňĔŅĶĨĶĺěĽŀĭėņĨŀĭœħƟŐĨƞœĴƞĽĴĭŌĶĦƢ 
. ŏĴŊŗŀœĴƞŏĕňĵĬĺŇīňĔŅĶĨĶĺěĽŀĭėņĨŀĭ 
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1. ŏħŖĔėĬľĬŉŗĚŀŀĔŐĶĚȮ/00 ĬŇĺĨńĬȮĸŅĔĔĸƞŀĚŒľƟŏėĸŊŗŀĬĪňŗŀĵƞŅĚĽĴŗņŏĽĴŀœĮĨŅĴŐĬĺĶŃħńĭȮőħĵŐĬĺ
ĕŀĚŐĶĚħŉĚĪņĴŋĴȮ23 ŀĚĻŅȮĔńĭŐĬĺĶŃħńĭȮěĚľŅŐĶĚŏĽňĵħĪŅĬĪňŗıŊŘĬĔĶŃĪņĨƞŀĔĸƞŀĚ 
 
 
ȮȮȮȮ 
  
 
 
 
 
 
 
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

/,ȮĕńŘĬĪņėĺŅĴŏĕƟŅŒěĮƤĠľŅ  
ȮȮȮőěĪĵƢĔņľĬħȮȮ&  =  100 N  
                    ʃ  =  45̄ 
   ľŅȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮÆ   =  ? 

0,ȮĕńŘĬĺŅĚŐįĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅ 
 

&ŒĝƟľĸńĔĽĴħŋĸȮВὊ π' 
 

ŐĬĺĶŃħńĭ Æ =   &ÃÏÓτυЈ 

 
 

3. ĕńŘĬħņŏĬŇĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅ 
 

ŐĬĺĶŃħńĭ Æ =   ρππÃÏÓτυЈ  
     =   ρπππȢχπχ

     =   70.7 N  

4. ĕńŘĬĨĶĺěĽŀĭ 

ŐĪĬėƞŅȮ█  ŏıŊŗŀľŅėƞŅȮὊ ŒĬĽĴĔŅĶ 
ŐĬĺĶŃħńĭ Æ =   &ÃÏÓτυЈ  

            χȢπχ  ȮȮȮȮȮ= &πȢχπχ  

            &      =  
Ȣ

Ȣ
   

                      = 100  N   
ȮħńĚĬńŘĬȮėņĨŀĭĩŌĔĨƟŀĚ 
ĨŀĭȮŐĶĚŏĽňĵħĪŅĬĪňŗıŊŘĬĔĶŃĪņĨƞŀĔĸƞŀĚ ŏĪƞŅĔńĭȮȮ
5.,5ȮN 

ŐĬĺėņĨŀĭŐĭĭĪħĽŀĭĺńħėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅ
ĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢ 

ėņĝňŘŐěĚȮŒľƟĬńĔŏĶňĵĬŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĲƕĽŇĔĽƢĨŅĴĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪňŗĔņľĬħŒľƟȮőħĵŀŅĻńĵĔĶŃĭĺĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅ 

7 
=mg 

. 
=mg & 

=mg 

45̄ 
=mg 

&ÓÉÎʃ 
=mg 

&ÃÏÓʃ Æ 
=mg 
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2. ĺńĨĩŋľĬńĔȮ3.ȮĬŇĺĨńĬȮĺŅĚŀĵŌƞĬŇŗĚĭĬıŊŘĬŏŀňĵĚĞŉŗĚŏŀňĵĚĪņĴŋĴȮ1.ȮŀĚĻŅȮĔńĭŐĬĺĶŃħńĭȮěĚľŅŐĶĚĪňŗıŊŘĬ
ŏŀňĵĚħńĬĺńĨĩŋŒĬŐĬĺĨńŘĚĜŅĔȮŐĸŃŐĶĚŏĽňĵħĪŅĬĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬĶŃľĺƞŅĚıŊŘĬŏŀňĵĚĔńĭĺńĨĩŋ 
 
 
 
 
ȮȮȮȮ 
  
 
 
 
 
 
 
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

/,ȮĕńŘĬĪņėĺŅĴŏĕƟŅŒěĮƤĠľŅ  

0,ȮĕńŘĬĺŅĚŐįĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅ 
 

Ὂ π 

ľŅȮÆ  ŐĸŃȮ. 
ŐĬĺĶŃħńĭ Æ   =  7ÓÉÎσπЈ  

                  Æ    =   7ÓÉÎσπЈ źźźźźźźźźźźźźźź,,&/' 

ŐĬĺħŇŗĚ . =     7ÃÏÓσπЈ   źźźźźźźźźźźźźźź,,&0' 

3. ĕńŘĬħņŏĬŇĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅ 
 

Æ    = υππȢυ  
      =    ςυ  N 
             .   =     υππȢψφφ  
              =    τσȢσ  N 
 
 

4. ĕńŘĬĨĶĺěĽŀĭ 
 
█           = 7ÓÉÎσπЈ 

ςυ  = 7 πȢυ 

7 =  50 N 

╝     = 7ÃÏÓσπЈ  
τσȢσ = 7 πȢψφφ Ј 
7   =       50 N  
ħńĚĬńŘĬȮėņĨŀĭĩŌĔĨƟŀĚ 
 
ĨŀĭȮŐĶĚĪňŗıŊŘĬŏŀňĵĚħńĬĺńĨĩŋŒĬŐĬĺĨńŘĚĜŅĔȮŐĸŃ
ŐĶĚŏĽňĵħĪŅĬȮŏĪƞŅĔńĭȮ03ȮNȮŐĸŃȮ21,1ȮN  
 

őěĪĵƢĔņľĬħ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ7  =  50 N   
                    ʃ   =  30̄  
ľŅȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ.   =  ?        
                    Ὢ   =  ? 
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3. ŐĶĚĽŀĚŐĶĚĴňĕĬŅħȮ0.ȮŐĸŃȮ1.ȮĬŇĺĨńĬȮĔĶŃĪņ ȮĨƞŀĺńĨĩŋľĬŉŗĚħńĚĶŌĮȮěĚľŅĕĬŅħĕŀĚŐĶĚĪňŗĽŅĴĪňŗěŃ
ĪņŒľƟĺńĨĩŋŀĵŌƞŒĬĽĴħŋĸ 
 
 
ȮȮȮȮ 
  
 
 
 
 
 
 
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

/,ȮĕńŘĬĪņėĺŅĴŏĕƟŅŒěĮƤĠľŅ  
ȮȮȮőěĪĵƢĔņľĬħȮȮ& = 20 N 
                          &  = 30 N 
    ľŅȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮὊ  ȩ 
   
    & =20 N 

60̄  

&  =  30 N 

0,ȮĕńŘĬĺŅĚŐįĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅ 
 
&ĶĺĴŐĶĚȮ& &  & Ȯ'ȮįĸĶĺĴĕŀĚŐĶĚėŌƞŒħėŌƞ
ľĬŉŗĚĨƟŀĚĴňĕĬŅħŏĪƞŅĔńĭŐĶĚĪňŗĽŅĴŐĨƞĴňĪŇĻĪŅĚĨĶĚĔńĬ
ĕƟŅĴ 
 

 & Ȯ= Ὂ Ὂ ςὊὊÃÏÓʃ 

 
 

3. ĕńŘĬħņŏĬŇĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅ 

& Ȯ= Ὂ Ὂ ςὊὊÃÏÓʃ 

     = ςπ σπ ςςπσπÃÏÓρςπЈ

  
     = ςπ σπ ςςπσπÃÏÓρςπЈ

  

     = τππωππςςπσπ

  
     =Ѝχππ  
     = 26.45 N 

4. ĕńŘĬĨĶĺěĽŀĭ 
ŏĕňĵĬŏĺĔŏĨŀĶƢĨŅĴŀńĨĶŅĽƞĺĬȮ/,3ȮcmȮ: 10 N  
ĬņŏĺĔŏĨŀĶƢŐĪĬŐĶĚĪńŘĚĽŅĴĴŅĶĺĴĔńĬħƟĺĵĺŇīňľŅĚ
ĨƞŀľńĺŏĺĔŏĨŀĶƢȮŏĮƦĬĶŌĮĽŅĴŏľĸňŗĵĴĮƕħ 
 
 
 
 
 
ħńĚĬńŘĬȮėņĨŀĭĩŌĔĨƟŀĚ 
ĨŀĭȮŐĶĚĪňŗĽŅĴĪňŗěŃĪņŒľƟĺńĨĩŋŀĵŌƞŒĬĽĴħŋĸŏĪƞŅĔńĭȮȮ
04,23ȮN 
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4. ĺńĨĩŋľĬńĔȮ3..ȮĬŇĺĨńĬȮįŌĔħƟĺĵŏĝŊŀĔŏĭŅĵŅĺȮ3ȮŏĴĨĶȮŐĸƟĺĬņœĮŐĕĺĬľƟŀĵŀĵŌƞŒĬŐĬĺħŇŗĚȮĩƟŅŒĝƟŐĶĚħŉĚȮ
F ŒĬŐĬĺĶŃħńĭħŉĚŒľƟĺńĨĩŋĽŌĚěŅĔĨņŐľĬƞĚŏħŇĴŏĮƦĬĶŃĵŃȮ/ȮŏĴĨĶȮħńĚĶŌĮȮěĚľŅŐĶĚȮF 
 
 
ȮȮȮȮ 
  
 
 
 
 
 
 
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

/,ȮĕńŘĬĪņėĺŅĴŏĕƟŅŒěĮƤĠľŅ  
ȮȮȮőěĪĵƢĔņľĬħȮȮ7  = 10ȮȮN   
  ìó  &Ȯ= ?    

5 m 

1 m 

Ƙ. ÃòĈÚèóÈĀÝÚÂóäĀÂ­ÜòÎìó 
 
ìóâùâ q ÉóÂ  cos q  =  
 ĀÚèäñÕòÛ    4ÓÉÎʃ     =       &   źźź&/' 
 ŐĬĺħŇŗĚ    4ÃÏÓʃ    =    500  źźźź&0' 

ħńĚĬńŘĬȮĬņĽĴĔŅĶȮȮȮȮȮěŃœħƟȮȮ ȮȮ
4ÓÉÎʃ

4ÃÏÓʃ
ȮȮȮ=     

ÔÁÎʃȮȮ= Ȯ=     

3. ĕńŘĬħņŏĬŇĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅ 

ÔÁÎʃȮȮ= Ȯ=     

 

&         =      

 
           =   375  N 
 

4. ĕńŘĬĨĶĺěĽŀĭ 
 
ěŅĔĽĴĔŅĶȮ/Ȯ  

        4ÓÉÎʃ  =       &  

   
       4      =     σχυ    

        4       =        
              =  625 N 
 
ŐĪĬȮ4  ȮŒĬĽĴĔŅĶĪňŗȮ0Ȯ 
ȮȮȮȮȮȮ4ÃÏÓʃ   =     500 
   φςυ   =    500 
       500     =    500 
ħńĚĬńŘĬȮėņĨŀĭĩŌĔĨƟŀĚ 
ĨŀĭȮŐĶĚŏĪƞŅĔńĭȮ153ȮN 

4 m 5 m 

3 m 

— 
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3. ĔņľĬħŒľƟėŅĬŏĭŅĵŅĺȮȮ/ȮȮŏĴĨĶȮȮȮĴňŏĝŊŀĔŐĕĺĬŀĵŌƞĪňŗĔŉŗĚĔĸŅĚėŅĬȮȮĮĸŅĵȮȮA  ĴňĴĺĸȮȮȮ0.ȮȮȮ
ĔŇőĸĔĶńĴȮȮȮŐĕĺĬŀĵŌƞȮȮȮěŃĨƟŀĚŐĕĺĬĴĺĸȮȮ1.ȮȮĔŇőĸĔĶńĴȮȮȮĭĬėŅĬĪňŗĮĸŅĵŀňĔħƟŅĬľĬŉŗĚľƞŅĚěŅĔěŋħľĴŋĬ
ŏĪƞŅŒħȮėŅĬěŉĚěŃŀĵŌƞŒĬĽĴħŋĸŒĬŐĬĺĶŃħńĭ 
 
 
ȮȮȮȮ 
  
 
 
 
 
 
 
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

/,ȮĕńŘĬĪņėĺŅĴŏĕƟŅŒěĮƤĠľŅ  
ȮȮȮőěĪĵƢĔņľĬħȮȮL1 =  0.5 m *Ȯm1 = 20 kg  
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮm2 = 30 kg 
   ľŅȮ            x = ? 

A B C 

0,ȮĕńŘĬĺŅĚŐįĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅ 
 

ὓĪĺĬ ὓĨŅĴ 

 
                      &,    &Ø   
 
                         ÍÇ,    ÍÇØ  ȮȮ ȮȮ  

3. ĕńŘĬħņŏĬŇĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅ 
 
                       ÍÇ,    ÍÇØ   
 
        ςπωȢψ πȢυ    σπωȢψØ  ȮȮ  
 

                         Ø
ςπωȢψ πȢυ

σπωȢψ
 

 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮØ    πȢσσȮȮ 

4. ĕńŘĬĨĶĺěĽŀĭ 
 

    ŐĪĬėƞŅȮØ    πȢσσȮȮȮŒĬĽĴĔŅĶ 
 

           ÍÇ,    ÍÇØ  ȮȮ ȮȮ  
 
ςπωȢψ πȢυ    σπωȢψ πȢσσ  ȮȮ  

 
ςπωȢψ πȢυ    σπωȢψ πȢσσ  ȮȮ  

 
                        ωȢψ    ωȢψ  ȮȮ  
 
ħńĚĬńŘĬȮėņĨŀĭĩŌĔĨƟŀĚ 
ĨŀĭȮěŃĨƟŀĚŐĕĺĬĴĺĸȮȮ1.ȮȮĔŇőĸĔĶńĴȮĭĬėŅĬĪňŗ
ĮĸŅĵŀňĔħƟŅĬľĬŉŗĚľƞŅĚěŅĔěŋħľĴŋĬȮ.,11Ȯm 
 

x 

&
 

& 

0.5m 
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ŐĭĭĪħĽŀĭĺńħįĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬ 
ŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸȮĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮ0ȮĶľńĽĺŇĝŅȮĺ1/0.0ȮĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2 

ėņĝňŘŐěĚȮŒľƟĬńĔŏĶňĵĬŏĸŊŀĔĕƟŀĪňŗĩŌĔĨƟŀĚĪňŗĽŋħĸĚŒĬĔĶŃħŅļėņĩŅĴ 
 
/ ĽĳŅĺŃĪňŗŐĶĚĨƞŅĚȮŕȮĔĶŃĪņĨƞŀĺńĨĩŋȮŐĸƟĺĪņŒľƟĺńĨĩŋĽĴħŋĸĨƞŀĔŅĶŏĸŊŗŀĬĪňŗĬńŘĬ 
&/'ȮŐĶĚĪńŘĚľĴħĨƟŀĚĔĶŃĪņĪňŗěŋħŏħňĵĺĔńĬ 
&0'ȮŐĶĚĨƞŅĚȮŕȮĨƟŀĚŀĵŌƞŒĬŐĬĺŏĽƟĬĨĶĚŏħňĵĺĔńĬ 
&1'ȮŐĶĚĸńıīƢĕŀĚŐĶĚĪńŘĚľĴħĴňėƞŅŏĮƦĬĻŌĬĵƢ 
ėņĨŀĭĪňŗĩŌĔĨƟŀĚȮėŊŀ 
Ĕ, ĕƟŀȮ&/', (0'ȮŐĸŃȮ&1'    ė,ȮĕƟŀȮ&0'ȮŐĸŃȮ&1' 
ĕ, ĕƟŀȮ&/'ȮŐĸŃȮ&1'         Ě,ȮĕƟŀȮ&1' ŏĪƞŅĬńŘĬ 

2 ľĬńĚĽŊŀŏĸƞĴľĬňŗĚĺŅĚĬŇŗĚŀĵŌƞĭĬőĨƠŃȮĕƟŀŒħŀīŇĭŅĵĽĳŅıĕŀĚľĬńĚĽŊŀœħƟħňĪňŗĽŋħ 
Ĕ,ȮœĴƞĴňŐĶĚĔĶŃĪņĨƞŀľĬńĚĽŊŀ 
ĕ,ȮľĬńĚĽŊŀœĴƞœħƟŀŀĔŐĶĚŒħŕȮĔĶŃĪņĨƞŀőĨƠŃ 
ė,ȮĴňŐĶĚľĸŅĵŐĶĚĔĶŃĪņĨƞŀľĬńĚĽŊŀ 
Ě,ȮĴňŐĶĚľĸŅĵŐĶĚĔĶŃĪņĨƞŀľĬńĚĽŊŀȮŐĸŃŐĶĚĸńıīƢŏĮƦĬĻŌĬĵƢ 

1 ĕƟŀŒħœĴƞĩŌĔĨƟŀĚŏĔňŗĵĺĔńĭĻŌĬĵƢĔĸŅĚĴĺĸ 
Ĕ,ȮĻŌĬĵƢĔĸŅĚĴĺĸĕŀĚĺńĨĩŋŀĵŌƞĨĶĚĔĸŅĚĕŀĚĺńĨĩŋŏĽĴŀ 
ĕ,ȮĻŌĬĵƢĔĸŅĚĴĺĸĕŀĚĺńĨĩŋŀĵŌƞŒĬľĶŊŀŀĵŌƞĬŀĔŏĬŊŘŀĕŀĚĺńĨĩŋĔŖœħƟ 
ė,ȮĻŌĬĵƢĔĸŅĚĴĺĸĕŀĚĺńĨĩŋŀŅěŀĵŌƞĽƞĺĬŒħĕŀĚȮĺńĨĩŋĔŖœħƟĕŉŘĬŀĵŌƞĔńĭĔŅĶĔĶŃěŅĵĴĺĸĕŀĚ
ĺńĨĩŋŐĸŃȮĶŌĮĶƞŅĚĕŀĚĺńĨĩŋ 
Ě,ȮĻŌĬĵƢĔĸŅĚĴĺĸĕŀĚĺńĨĩŋŀŅěœĴƞŀĵŌƞŒĬŏĬŊŘŀȮĕŀĚĺńĨĩŋŏĝƞĬȮĔĶĦňĕŀĚĺĚŐľĺĬĪňŗĴňĴĺĸ
ĽĴŗņŏĽĴŀȮĴňĻŌĬĵƢĔĸŅĚĴĺĸŀĵŌƞĨĶĚĔĸŅĚĺĚŐľĺĬ 

2 ĕƟŀŒħŀīŇĭŅĵĸńĔļĦŃĕŀĚěŋħĻŌĬĵƢĩƞĺĚœħƟĩŌĔĨƟŀĚ 
Ĕ,ȮȮĻŌĬĵƢĔĸŅĚĴĺĸĕŀĚĺńĨĩŋŀĵŌƞĨĶĚĔĸŅĚĕŀĚĺńĨĩŋȮŏĽĴŀ 
ĕ,ȮĻŌĬĵƢĔĸŅĚĴĺĸĕŀĚĺńĨĩŋĨƟŀĚŀĵŌƞŒĬŏĬŊŘŀĕŀĚĺńĨĩŋ 
ė,ȮĻŌĬĵƢĔĸŅĚĴĺĸĕŀĚĺńĨĩŋŀĵŌƞĨĶĚĔĸŅĚĕŀĚĺńĨĩŋĪňŗŏĮƦĬŏĬŊŘŀĕŀĚĺńĨĩŋ 
Ě,ȮĻŌĬĵƢĔĸŅĚĴĺĸĕŀĚĺńĨĩŋŀŅěŀĵŌƞĽƞĺĬŒħĕŀĚĺńĨĩŋĔŖœħƟĕŉŘĬŀĵŌƞĔńĭĶŌĮĶƞŅĚĕŀĚĺńĨĩŋ 

3 
 
 
 
 
 
 

 

ŏĴŊŗŀŐĕĺĬĺńĨĩŋĪňŗěŋħȮA ŐĸŃȮB ĺńĨĩŋěŃĺŅĚĨńĺħńĚĶŌĮȮěĚıŇěŅĶĦŅĺƞŅěŋħĻŌĬĵƢĩƞĺĚĕŀĚĺńĨĩŋěŃ
ŀĵŌƞĪňŗŒħ 
 
 
 
 
 
 

B 

A 
B 

A 

Y 

X 

Ĕ,ȮŀĵŌƞĭĬŏĽƟĬȮXYȮȮȮȮȮȮȮ 
ĕ. ŀĵŌƞĭĬŏĽƟĬȮBY                   
ė. ŀĵŌƞĪňŗěŋħĨńħĕŀĚȮAX ŐĸŃȮBY 
Ě,ȮȮŀĵŌƞĭĬŏĽƟĬȮXY ŐĸŃŀĵŌƞĪňŗ
ěŋħĨńħȮBYȮȮ 



258 
 
 

 
 

4 ĻŌĬĵƢĔĸŅĚĴĺĸŐĸŃĻŌĬĵƢĩƞĺĚĕŀĚĸŌĔĲŋĨĭŀĸŀĵŌƞĨņŐľĬƞĚŏħňĵĺĔńĬŏĴŊŗŀŀĵŌƞĭĬįŇĺőĸĔĩƟŅĬņ
ĸŌĔĲŋĨĭŀĸĸŌĔŏħňĵĺĔńĬĬňŘĕŉŘĬœĮœĺƟĭĬħŅĺŀńĚėŅĶěŋħĻŌĬĵƢĔĸŅĚĴĺĸŐĸŃĻŌĬĵƢĩƞĺĚĕŀĚĸŌĔ
ĲŋĨĭŀĸŀĵŌƞĨņŐľĬƞĚŏħňĵĺĔńĬľĶŊŀœĴƞȮŀĵƞŅĚœĶ 
Ĕ,ȮĨņŐľĬƞĚŏħňĵĺĔńĬȮŏĬŊŗŀĚěŅĔŏĮƦĬĸŌĔĭŀĸĸŌĔŏħňĵĺĔńĬ 
ĕ,ȮĨņŐľĬƞĚŏħňĵĺĔńĬȮŏĬŊŗŀĚěŅĔěŋħĻŋĬĵƢĔĸŅĚĴĺĸŐĸŃěŋħĻŌĬĵƢĩƞĺĚœĴƞĕŉŘĬĔńĭėƞŅėĺŅĴŏĶƞĚ
ŏĬŊŗŀĚěŅĔŐĶĚőĬƟĴĩƞĺĚ 
ė,ȮėĬĸŃĨņŐľĬƞĚȮěŋħĻŌĬĵƢĔĸŅĚĴĺĸěŃĽŌĚĔĺƞŅěŋħŏħŇĴĽƞĺĬěŋħĻŌĬĵƢĩƞĺĚŀĵŌƞĪňŗŏħŇĴ 
Ě,ȮėĬĸŃĨņŐľĬƞĚȮěŋħĻŌĬĵƢĔĸŅĚĴĺĸěŃŀĵŌƞĪňŗŏħŇĴĽƞĺĬěŋħĻŌĬĵƢĩƞĺĚěŃŀĵŌƞĽŌĚĕŉŘĬ 

5 ŐĕĺĬĺńĨĩŋĪĶĚĔĶŃĭŀĔĪňŗĮĸŅĵŏĝŊŀĔħƟŅĬľĬŉŗĚȮĮĸŅĵŏĝŊŀĔŀňĔĮĸŅĵľĬŉŗĚŐĕĺĬœĺƟĔńĭ
ŏıħŅĬȮěŃĨƟŀĚŐĕĺĬĺńĨĩŋĪĶĚĔĶŃĭŀĔĪňŗĮĸŅĵŏĝŊŀĔŀĵƞŅĚœĶȮŒľƟĺńĨĩŋĬńŘĬĺŅĚĨńĺŒĬĶŃħńĭ
ıŀħň 
Ĕ,ŐĕĺĬŏĽƟĬŏĝŊŀĔŒľƟŀĵŌƞŒĬŐĬĺĻŌĬĵƢĩƞĺĚ 
ĕ,ȮŐĕĺĬŏĽƟĬŏĝŊŀĔŒľƟŀĵŌƞĔŉŗĚĔĸŅĚĪĶĚĔĶŃĭŀĔ 
ė,ȮŐĕĺĬŏĽƟĬŏĝŊŀĔŒľƟŀĵŌƞŒĬŐĬĺěŋħĻŌĬĵƢĔĸŅĚĴĺĸ 
Ě,ȮŐĕĺĬŒľƟŐĬĺŏĽƟĬŏĝŊŀĔįƞŅĬĔŉŗĚĔĸŅĚıŊŘĬĪňŗľĬƟŅĨńħŐĸŃįƞŅĬěŋħĻŌĬĵƢĩƞĺĚ 

6 ėŅĬŏĭŅĵŅĺȮ4ȮŏĴĨĶȮĴňĴĺĸȮ0ȮĔŇőĸĔĶńĴĨŇħœĺƟĪňŗĮĸŅĵĪńŘĚĽŀĚĕƟŅĚĕƟŅĚȮėŅĬŏĭŅŀňĔŀńĬľĬŉŗĚ
ĵŅĺȮ2ȮŏĴĨĶȮĪňŗĮĸŅĵĕƟŅĚľĬŉŗĚĨŇħĴĺĸȮ2ȮĔŇőĸĔĶńĴœĺƟȮĮĸŅĵŀňĔĕƟŅĚĨŇħĨĶŉĚŀĵŌƞĪňŗĔŉŗĚĔĸŅĚ
ėŅĬŀńĬŐĶĔŐĸŃŒľƟĨńŘĚĜŅĔĔńĬȮěĚľŅĺƞŅĨņŐľĬƞĚĕŀĚěŋħĻŌĬĵƢĔĸŅĚĴĺĸĪńŘĚĽŅĴěŃŀĵŌƞľƞŅĚ
ěŅĔĴĺĸȮ2ȮĔŇőĸĔĶńĴĔňŗŏĴĨĶ 
Ĕ,Ȯ2ȮȮŏĴĨĶȮȮȮȮȮȮĕ,Ȯ1ȮȮŏĴĨĶ 
ė,Ȯ0ȮȮŏĴĨĶȮȮȮȮȮȮĚ,Ȯ/ȮȮŏĴĨĶ 

7 ŐĶĚĽŅĴŐĶĚœĴƞĕĬŅĬĔńĬĔĶŃĪņĶƞĺĴĔńĬĨƞŀĺńĨĩŋľĬŉŗĚȮĺńĨĩŋĬńŘĬěŃĽĴħŋĸœħƟĴňŏĚŊŗŀĬœĕŒħĪňŗ
ěņŏĮƦĬ 
Ĕ,ȮŐĶĚĪńŘĚĽŅĴĨƟŀĚĔĶŃĪņĪňŗěŋħŏħňĵĺĔńĬ 
ĕ,ȮĴŋĴĶŃľĺƞŅĚŐĶĚŐĨƞĸŃėŌƞĨƟŀĚŏĪƞŅĔńĬ 
ė,ȮŐĬĺŐĶĚĪńŘĚĽŅĴĨƟŀĚıĭĔńĬĪňŗěŋħěŋħľĬŉŗĚ 
Ě,ȮĕĬŅħĕŀĚŐĶĚĪńŘĚĽŅĴĨƟŀĚŏĪƞŅĔńĬ 

/. ĩƟŅĴňŐĶĚĴŅĔĔĺƞŅȮ1ȮŐĶĚĔĶŃĪņĶƞĺĴĔńĬĨƞŀĺńĨĩŋľĬŉŗĚȮĺńĨĩŋĬńŘĬěŃĽĴħŋĸĨƞŀĔŅĶŏĸŊŗŀĬĪňŗĔŖ
ĨƞŀŏĴŊŗŀ 
&/'ȮŐĶĚĪńŘĚľĴħĨƟŀĚŀĵŌƞĭĬĶŃĬŅĭŏħňĵĺĔńĬ 
&0'ȮŐĶĚĸńıīƢĕŀĚŐĶĚĪńŘĚľĴħĴňėƞŅŏĮƦĬĻŌĬĵƢ 
&1'ȮŐĬĺŐĶĚĪńŘĚľĴħĨƟŀĚıĭĔńĬĪňŗěŋħěŋħľĬŉŗĚ 
ėņĨŀĭĪňŗĩŌĔĨƟŀĚȮėŊŀ 
Ĕ,ȮĕƟŀȮ&0'ȮŐĸŃȮ&1'ȮȮȮȮȮȮȮė,ȮĕƟŀȮ&0'ȮŏĪƞŅĬńŘĬȮ 
ĕ,ȮĕƟŀȮ&/'ȮŐĸŃȮ&0'ȮȮȮȮȮȮȮĚ,ȮĕƟŀȮ&/', (0'ȮŐĸŃȮ&1' 
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// ĺŅĚœĴƟėŅĬĽĴŗņŏĽĴŀıŇĚĔņŐıĚĸŊŗĬȮĮĸŅĵŀňĔĕƟŅĚľĬŉŗĚĺŅĚĭĬıŊŘĬĸŊŗĬŏĝƞĬĔńĬȮŒĬĔĶĦňĬňŘėŅĬ
ěŃĽĴħŋĸĨƞŀĔŅĶŏĸŊŗŀĬĪňŗľĶŊŀœĴƞȮŏıĶŅŃŏľĨŋŒħ 
Ĕ,ȮĽĴħŋĸȮŏıĶŅŃȮĺńĨĩŋŀĵŌƞĬŇŗĚ 
ĕ,ȮĽĴħŋĸȮŏıĶŅŃȮĺńĨĩŋĩŌĔŐĶĚĔĶŃĪņȮ0ȮŐĶĚ 
ė,ȮœĴƞĽĴħŋĸĨƞŀĔŅĶŏĸŊŗŀĬĪňŗ ŏıĶŅŃŐĶĚĸńıīƢŒĬŐĬĺĶŅĭœĴƞŏĮƦĬĻŌĬĵƢ 
Ě,ȮœĴƞĽĴħŋĸĨƞŀĔŅĶŏĸŊŗŀĬĪňŗȮĺńĨĩŋŏėĸŊŗŀĬĪňŗħƟĺĵėĺŅĴŏĶƞĚŏĮƦĬĻŌĬĵƢ 

/0 ĺńĨĩŋĪňŗŀĵŌƞŒĬĽĳŅıĽĴħŋĸȮěŃĨƟŀĚŀĵŌƞĳŅĵŒĨƟŏĚŊŗŀĬœĕĕƟŀŒħ 
&/'ȮŀĵŌƞĬŇŗĚ 
&0'ȮŏėĸŊŗŀĬĪňŗħƟĺĵėĺŅĴŏĶŖĺėĚĨńĺ 
&1'ȮŏėĸŊŗŀĬĪňŗħƟĺĵėĺŅĴŏĶƞĚėĚĨńĺȮ 
&2'ȮľĴŋĬħƟĺĵŀńĨĶŅĔŅĶľĴŋĬėĚĪňŗ 
ėņĨŀĭĪňŗĩŌĔĨƟŀĚȮėŊŀ 
Ĕ,ȮĕƟŀȮ&/', (0'ȮŐĸŃȮ&2'Ȯ 
ĕ,ȮĕƟŀȮ&/', (1'ȮŐĸŃȮ&2'Ȯ 
ė,ȮĕƟŀȮ&/'ȮŐĸŃȮ&0'Ȯ 
Ě,ȮĕƟŀȮ&0'ȮŐĸŃȮ&2' 

/1 
 
ĬŘņľĬńĔȮ7ȮŐĕĺĬœĺƟħƟĺĵŏĝŊŀĔȮ0ȮŏĽƟĬĞŉŗĚŏŀňĵĚĪņĴŋĴ4.ȰĔńĭȮ1.ȰĔńĭŐĬĺħŇŗĚȮŏĴŊŗŀĺńĨĩŋ
ĽĴħŋĸȮ4 , 4, ėŊŀŐĶĚħŉĚŒĬŏĽƟĬŏĝŊŀĔĪńŘĚĽŀĚȮŏĴŊŗŀŏĕňĵĬŏĽƟĬĨĶĚŐĪĬĕĬŅħŐĸŃĪŇĻĪŅĚ
ĕŀĚŐĶĚĪńŘĚĽŅĴȮĶŌĮŒħĩŌĔĨƟŀĚ 
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/2 ěŅĔĶŌĮȮŐĶĚȮF ĩŌĔŐĵĔŀŀĔŏĮƦĬŐĶĚĵƞŀĵȮ0ȮŐĶĚȮėŊŀȮP ŐĸŃȮQ ŐĶĚȮP ĴňĕĬŅħĨŅĴĕƟŀŒħ 
 
 
 
 
Ĕ,ȮȮ&ÓÉÎʃ ωπЈ 
ĕ,ȮȮ&ÔÁÎʃ 

ė,ȮȮ&ÓÉÎʃ 
Ě,ȮȮ&ÃÏÓʃ 

/3 ĺńĨĩŋľĬńĔȮ3.ȮĬŇĺĨńĬȮĺŅĚŀĵŌƞĬŇŗĚĭĬıŊŘĬŏŀňĵĚĞŉŗĚŏŀňĵĚĪņĴŋĴȮ1.ȮŀĚĻŅȮĔńĭŐĬĺĶŃħńĭȮěĚľŅ
ŐĶĚĪňŗıŊŘĬŏŀňĵĚħńĬĺńĨĩŋŒĬŐĬĺĨńŘĚĜŅĔĴňėƞŅŏĪƞŅŒħ 
Ĕ,Ȯ&ÃÏÓσπЈȮ   ĕ,Ȯ&ÓÉÎσπЈ   
ė, ÍÇÃÏÓσπЈ    Ě,ȮÍÇÓÉÎσπЈ 

/4 ŐĶĚĽŀĚŐĶĚĴňĕĬŅħȮ0.ȮŐĸŃȮ1.ȮĬŇĺĨńĬȮĔĶŃĪņĨƞŀĺńĨĩŋľĬŉŗĚħńĚĶŌĮȮěĚľŅĕĬŅħĕŀĚŐĶĚĪňŗ
ĽŅĴĪňŗěŃĪņŒľƟĺńĨĩŋŀĵŌƞŒĬĽĴħŋĸ 
Ĕ,Ȯ/0,34 ĬŇĺĨńĬ 
ĕ,Ȯ/3,44 ĬŇĺĨńĬ 
ė, 20.50 ĬŇĺĨńĬ 
Ě,Ȯ26.45 ĬŇĺĨńĬ 
 

/5 ĺńĨĩŋľĬńĔȮWȮŐĕĺĬœĺƟħƟĺĵŏĝŊŀĔħńĚĶŌĮȮĩƟŅŐĶĚħŉĚŒĬŏĽƟĬŏĝŊŀĔĨŅĴŐĬĺĶŃħńĭŏĮƦĬȮ1.ȮĬŇĺĨńĬȮ
ěĚľŅĬŘņľĬńĔȮW 
Ĕ,Ȯ01,44 ĬŇĺĨńĬ 
ĕ,Ȯ1/,21 ĬŇĺĨńĬ 
ė, 51.96 ĬŇĺĨńĬ 
Ě,Ȯ43.45 ĬŇĺĨńĬ 
 

/6 ŴŐĶĚĽŀĚŐĶĚĔĶŃĪņĨƞŀĺńĨĩŋĔƟŀĬľĬŉŗĚȮőħĵŐĶĚĪńŘĚĽŀĚĴňĕĬŅħŏĪƞŅĔńĬŀĵŌƞŒĬŐĬĺĕĬŅĬĔńĬ
ŐĸŃĴňĪŇĻĪŅĚĨĶĚĕƟŅĴȮĺńĨĩŋěŃŀĵŌƞŒĬĽĴħŋĸœĴƞœĩĸŐĸŃœĴƞľĴŋĬŵȮėņĔĸƞŅĺĬňŘĩŌĔĨƟŀĚľĶŊŀœĴƞ 
Ĕ,ȮĩŌĔĨƟŀĚȮŏıĶŅŃȮĴňŐĶĚĸńıīƢŏĮƦĬĻŌĬĵƢ 
ĕ,ȮĩŌĔĨƟŀĚȮŏıĶŅŃȮŐĶĚĔĶŃĪņĪŇĻĨĶĚĕƟŅĴŐĸŃĺńĩĨŋŀĵŌƞĬŇŗĚ 
ė,ȮœĴƞĩŌĔĨƟŀĚȮŏıĶŅŃȮőĴŏĴĬĨƢĶĺĴŏĮƦĬĻŌĬĵƢ 
Ě,ȮœĴƞĩŌĔĨƟŀĚȮŏıĶŅŃȮőĴŏĴĬĨƢĶĺĴœĴƞŏĮƦĬĻŌĬĵƢ 
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19 ėŅĬŏĭŅĵŅĺȮ1LȮĴňŏĝŊŀĔįŌĔľƞŅĚěŅĔĮĸŅĵħƟŅĬĞƟŅĵŏĮƦĬĶŃĵŃȮLȮŐĸŃĴňĺńĨĩŋȮ2ȮĔƟŀĬȮĪňŗĴň
ĬŘņľĬńĔĨƞŅĚĔńĬŐĕĺĬĪňŗĨņŐľĬƞĚĨƞŅĚȮŕȮĪņŒľƟœĴƟėŅĬĺŅĚĨńĺŒĬŐĬĺĶŃħńĭȮħńĚĶŌĮȮĺńĨĩŋȮxȮĴň
ĬŘņľĬńĔŏĪƞŅŒħ 
 
 
 
 
 
Ĕ,Ȯ/.ȮȮĬŇĺĨńĬ 
ĕ,Ȯ/3ȮȮĬŇĺĨńĬ 
ė,Ȯ0.ȮȮĬŇĺĨńĬ 
Ě,Ȯ03ȮȮĬŇĺĨńĬ 

20 ŐĪƞĚœĴƟŏĭŅĵŅĺȮ0,.ȮŏĴĨĶȮĴňŏĝŊŀĔȮ0ȮŏĽƟĬįŌĔœĺƟŐĸŃĴňĬŘņľĬńĔŐĕĺĬœĺƟĪňŗĨņŐľĬƞĚĨƞŅĚȮŕȮĪņ
ŒľƟŐĪƞĚœĴƟĺŅĚĨńĺŒĬŐĬĺĶŃħńĭȮħńĚĶŌĮ ŐĶĚĨŉĚŏĝŊŀĔȮT1 ŏĮƦĬĔňŗŏĪƞŅĕŀĚȮT2 
Ĕ,Ȯ/    ŏĪƞŅ 
ĕ,Ȯ0ȮȮȮȮŏĪƞŅ 
ė,Ȯ1ȮȮȮȮŏĪƞŅ 
Ě,Ȯ2ȮȮȮŏĪƞŅ 

21 ĔĶŀĭœĴƟŏĭŅĶŌĮĽňŗŏľĸňŗĵĴįŊĬįƟŅȮABCD ħƟŅĬȮAB  
ĵŅĺȮ2.ȮŏĞĬĨŇŏĴĨĶȮħƟŅĬȮBC ĵŅĺȮ1. ŏĞĬĨŇŏĴĨĶȮ 
ĴňŐĶĚĔĶŃĪņȮ2ȮŐĶĚȮħńĚĶŌĮ őĴŏĴĬĨƢĶĺĴĪňŗĔĶŃĪņȮĨƞŀĔĶŀĭœĴƟĴňĕĬŅħŏĪƞŅŒħŐĸŃŏĮƦĬĝĬŇħ
Œħ 
 
 
 
 
 
 
Ĕ. 13 ĬŇĺĨńĬȮŏĴĨĶȮŏĮƦĬőĴŏĴĬĨƢĨŅĴŏĕŖĴĬŅưŇĔŅ 
ĕ,Ȯ0.ȮĬŇĺĨńĬȮŏĴĨĶȮŏĮƦĬőĴŏĴĬĨƢĨŅĴŏĕŖĴĬŅưŇĔŅ 
ė,Ȯ01ȮĬŇĺĨńĬȮŏĴĨĶȮŏĮƦĬőĴŏĴĬĨƢĨŅĴŏĕŖĴĬŅưŇĔŅ 
Ě,Ȯ03ȮĬŇĺĨńĬȮŏĴĨĶȮŏĮƦĬőĴŏĴĬĨƢĨŅĴŏĕŖĴĬŅưŇĔŅ 

  



262 
 
 

 
 

22 ĩńĚĶŌĮĪĶĚĔĶŃĭŀĔŏĽƟĬįƞŅĬĻŌĬĵƢĔĸŅĚȮ0.ȮŏĞĬĨŇŏĴĨĶȮĽŌĚȮ2.ȮŏĞĬĨŇŏĴĨĶȮľĬńĔȮ/0.ȮĬŇĺ
ĨńĬȮĺŅĚĭĬ 
ıŊŘĬĶŅĭȮŒĝƟŐĶĚȮ14ȮĬŇĺĨńĬȮĔĶŃĪņȮŒĬŐĬĺĶŃħńĭȮ 
ĪņȮŒľƟĩńĚŏėĸŊŗŀĬĪňŗħƟĺĵėĺŅĴŏĶŖĺėĚĨńĺȮőħĵœĴƞĸƟĴȮ 
ŐĶĚĪňŗŒĝƟĨƟŀĚŀĵŌƞĽŌĚěŅĔıŊŘĬœĴƞŏĔŇĬŏĪƞŅŒħ 
Ĕ,Ȯ/0,00ȮȮŏĴĨĶ 
ĕ,Ȯ/1,11ȮȮŏĴĨĶ 
ė,Ȯ/2,22ȮȮŏĴĨĶ 
Ě,ȮȮ/3,33ȮŏĴĨĶ 
 
 

23 ĽŋĳŅļŇĨĪňŗĺƞŅȮŴľŅĭħňĔĺƞŅėŀĬȮŵȮŏĮƦĬěĶŇĚľĶŊŀœĴƞŒĬ 
ŐĚƞĕŀĚĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢ 
Ĕ,ȮȮěĶŇĚȮȮŏıĶŅŃ ľŅĭŐĶĚĔħĪňŗĭƞŅĬƟŀĵĔĺƞŅėŀĬŏĪƞŅĔńĭȮ0mg 
ĕ,ȮěĶŇĚȮŏıĶŅŃ ľŅĭŐĶĚĔħĪňŗĭƞŅĬƟŀĵĔĺƞŅėŀĬȮŏĪƞŅĔńĭȮ3mg 
ė,ȮœĴƞěĶŇĚȮŏıĶŅŃ ŐĶĚěŅĔĴŊŀĝƞĺĵĔħĪņŒľƟĭƞŅœħƟĶńĭŐĶĚĬƟŀĵĔĺƞŅ 
Ě,ȮœĴƞěĶŇĚȮŏıĶŅŃȮėŀĬŏĔŇħŐĶĚĔĶŃĪņĬƟŀĵĔĺƞŅľŅĭ 

24 őĴŏĴĬĨƢĕŀĚŐĶĚĴňĔňŗĝĬŇħȮŐĸŃŒĬŏĚŊŗŀĬœĕĕŀĚĽĳŅı 
ĽĴħŋĸőĴŏĴĬĨƢěŃŏĮƦĬŀĵƞŅĚœĶ 
Ĕ,Ȯ0ȮȮĝĬŇħȮőĴŏĴĬĨƢĨŅĴŏĪƞŅĔńĭőĴŐĴĬĨƢĪĺĬ 
ĕ,Ȯ0ȮȮĝĬŇħȮįĸĶĺĴĕŀĚőĴŏĴĬĨƢĨŅĴŏĪƞŅĔńĭįĸĶĺĴ 
ĕŀĚőĴŐĴĬĨƢĪĺĬ 
ė,Ȯ1ȮȮĝĬŇħȮőĴŏĴĬĨƢĨŅĴŏĪƞŅĔńĭőĴŐĴĬĨƢĪĺĬȮŐĸŃ 
įĸĶĺĴĪńŘĚĽŀĚ 
Ě,Ȯ1ȮȮĝĬŇħȮőĴŏĴĬĨƢĨŅĴŐĸŃőĴŐĴĬĨƢĪĺĬĴňĕĬŅħ 
ŏĪƞŅĔńĬŐĨƞĪŇĻĪŅĚĨĶĚĔńĬĕƟŅĴ 

25 őĴŏĴĬĨƢĕŀĚŐĶĚėŌƞėĺĭĴňėƞŅŏĪƞŅŒħȮŐĸŃĺńĨĩŋěŃľĴŋĬ 
ŀĵƞŅĚœĶ 

 
Ĕ, 1.5  Nm őĴŏĴĬĨƢĨŅĴŏĕŖĴĬŅưŇĔŅ 
ĕ, 1.5  Nm őĴŏĴĬĨƢĪĺĬŏĕŖĴĬŅưŇĔŅ 
ė, 3.0  Nm őĴŏĴĬĨƢĨŅĴŏĕŖĴĬŅưŇĔŅ 
Ě, 3.0  Nm őĴŏĴĬĨƢĪĺĬŏĕŖĴĬŅưŇĔŅ 
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26 ėŅĬĽĴŗņŏĽĴŀĵŅĺȮ3.ȮŏĞĬĨŇŏĴĨĶȮĴňœĴƟľĴŀĬľĬŋĬœĺƟ 
ĪňŗěŋħĔŉŗĚĔĸŅĚėŅĬȮP ŐĸŃĴňĬŘņȮľĬńĔŐĕĺĬœĺƟĪňŗĨƞŅĚȮŕȮ 
ħńĚĶŌĮȮĩƟŅĨƟŀĚĔŅĶŒľƟėŅĬĺŅĚĨńĺĨŅĴŐĬĺĶŃħńĭȮ 
ěŃĨƟŀĚŐĕĺĬĴĺĸľĬńĔȮ50 ĬŇĺĨńĬȮĪňŗĨņŐľĬƞĚŒħ 
 
 
 
 
 
 
Ĕ,ȮľƞŅĚěŋħȮP œĮĪŅĚĕĺŅŏĮƦĬĶŃĵŃȮ1ȮŏĞĬĨŇŏĴĨĶ 
ĕ,ȮľƞŅĚěŋħȮP œĮĪŅĚĕĺŅŏĮƦĬĶŃĵŃȮ4ȮŏĞĬĨŇŏĴĨĶ 
ė,ȮľƞŅĚěŋħȮP œĮĪŅĚĞƟŅĵŏĮƦĬĶŃĵŃȮ1ȮŏĞĬĨŇŏĴĨĶ 
Ě,ȮľƞŅĚěŋħȮP œĮĪŅĚĞƟŅĵŏĮƦĬĶŃĵŃȮ4ȮŏĞĬĨŇŏĴĨĶ 

27 AB ŏĮƦĬėŅĬĽĴŗņȮŏĽĴŀĨĶŉĚœĺƟĪňŗȮA ĸĺħȮBC ħŉĚėŅĬĪňŗ 
ľƟŀĵĺńĨĩŋœĺƟĩƟŅėŅĬľĬńĔȮ0..ȮĬŇĺĨńĬŐĸŃĺńĨĩŋȮW  
ľĬńĔȮ/,...ȮĬŇĺĨńĬȮŐĕĺĬȮħńĚĶŌĮȮěĚľŅŐĶĚħŉĚŒĬŏĽƟĬ 
ĸĺħȮBC 
 
 
 
 
 
 
Ĕ,Ȯ/*../,/4ȮĬŇĺĨńĬ 
ĕ,Ȯ0*..0,/4ȮĬŇĺĨńĬ 
ė,Ȯ1*..1,/4ȮĬŇĺĨńĬ 
Ě,Ȯ2*..2,/4ȮĬŇĺĨńĬ 

28 
 
 
 
 
 
 
 

ĭńĬœħĵŅĺȮ0,3ȮŏĴĨĶȮĴňĬŘņȮľĬńĔȮ2.ȮĬŇĺĨńĬȮĺŅĚıŇĚ 
ĔņŐıĚŏĔĸňŘĵĚȮ&œĴƞėŇħŐĶĚŏĽňĵħĪŅĬ'ȮħńĚĶŌĮ ĻŌĬĵƢĩƞĺĚ 
ĕŀĚĭńĬœħŀĵŌƞľƞŅĚĮĸŅĵĸƞŅĚȮ1.0ȮŏĴĨĶȮěĚľŅ 
ŐĶĚŏĽňĵħĪŅĬĶŃľĺƞŅĚıŊŘĬĸƞŅĚĔńĭĭńĬœħȮŏıŊŗŀĪņŒľƟ 
ĭńĬœħĺŅĚĬŇŗĚŀĵŌƞœħƟ 
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06  
 
 
 
 
 
 
Ĕ,Ȯ3,46ȮȮĬŇĺĨńĬ 
ĕ,Ȯ4,44ȮȮĬŇĺĨńĬ 
ė,Ȯ6,25ȮĬŇĺĨńĬ 
Ě,Ȯ7,02ȮȮĬŇĺĨńĬȮ 

29 ĺŅĚŐĪƞĚœĴƟĽĴŗņŏĽĴŀĵŅĺȮl ĞƟŀĬĔńĬħńĚĶŌĮȮŐĪƞĚœĴƟěŃŀĵŌƞŒĬĽĴħŋĸľĶŊŀœĴƞ 
 
 
 
 
 
 
Ĕ,ȮĽĴħŋĸȮŏıĶŅŃȮěŋħĻŌĬĵƢĩƞĺĚŀĵŌƞĭĬőĨƠŃ   
ĕ,ȮĽĴħŋĸȮŏıĶŅŃȮěŋħĻŌĬĵƢĩƞĺĚŀĵŌƞĬŀĔőĨƠŃ  
ė,ȮœĴƞĽĴħŋĸȮŏıĶŅŃȮĺńĨĩŋĔƟŀĬĭĬœĴƞŀĵŌƞĭĬőĨƠŃ 
Ě,ȮœĴƞĽĴħŋĸȮŏıĶŅŃȮœĴƞĪĶŅĭĕĬŅħĺńĨĩŋ 

30 ĺńĨĩŋĪĶĚĔĸĴĺŅĚĬŇŗĚĭĬıŊŘĬŐĨĔĨƞŅĚĔńĬħńĚĶŌĮȮěĚĭŀĔĺƞŅĺńĨĩŋĪĶĚĔĸĴŒĬŐĨƞĸŃĶŌĮȮěŃĴň
ŏĽĩňĵĶĳŅıĔŅĶȮĽĴħŋĸŐĭĭŒħ 
 
 
 
 
 
Ĕ,ȮȮ&Ȯ/Ȯ'ȮĽĴħŋĸĽŃŏĪŇĬȮ&Ȯ0Ȯ'ȮĽĴħŋĸœĴƞŏĽĩňĵĶȮ&Ȯ1Ȯ'ȮĽĴħŋĸŏĽĩňĵĶ 
ĕ,ȮȮ&Ȯ/Ȯ'ȮĽĴħŋĸĽŃŏĪŇĬȮ&Ȯ0Ȯ'ȮĽĴħŋĸŏĽĩňĵĶȮ&Ȯ1Ȯ'ȮĽĴħŋĸœĴƞĽŃŏĽĩňĵĶ 
ė,ȮȮ&Ȯ/Ȯ'ȮĽĴħŋĸœĴƞŏĽĩňĵĶȮ&0Ȯ'ȮĽĴħŋĸĽŃŏĪŇĬȮ&Ȯ1Ȯ'ȮĽĴħŋĸŏĽĩňĵĶ 
Ě,ȮȮ&Ȯ/Ȯ'ȮĽĴħŋĸŏĽĩňĵĶȮ&0Ȯ'ȮĽĴħŋĸœĴƞŏĽĩňĵĶȮ&Ȯ1Ȯ'ȮĽĴħŋĸĽŃŏĪŇĬ 
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ŐĭĭĽŀĭĩŅĴėĺŅĴıŉĚıŀŒěĨƞŀĔŅĶŏĶňĵĬ 
ħƟĺĵĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ5E ĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅĕŀĚőıĸĵŅȮ 

ŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸȮĶŅĵĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢȮ0ȮĶľńĽĺŇĝŅȮĺ1/0.0 
 
 

ėņĝňŘŐěĚ ŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĪņŏėĶŊŗŀĚľĴŅĵ Ƌ ĸĚŒĬĝƞŀĚĶŃħńĭėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚĨĬŏŀĚħńĚĬňŘ 
     ĶŃħńĭėŋĦĳŅıȮ/ȮľĴŅĵĩŉĚȮıŀŒěĬƟŀĵĪňŗĽŋħ 
     ĶŃħńĭėŋĦĳŅıȮ0ȮľĴŅĵĩŉĚȮıŀŒěĬƟŀĵ 
     ĶŃħńĭėŋĦĳŅıȮ1ȮľĴŅĵĩŉĚȮıŀŒěĮŅĬĔĸŅĚ 
     ĶŃħńĭėŋĦĳŅıȮ2ȮľĴŅĵĩŉĚȮıŀŒěĴŅĔ 
     ĶŃħńĭėŋĦĳŅıȮ3ȮľĴŅĵĩŉĚȮıŀŒěĴŅĔĪňŗĽŋħ   
 
 

ĶŅĵĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ 
ėĺŅĴıŉĚıŀŒěĨƞŀĔŅĶŏĶňĵĬ 

5 4 3 2 1 
/,ȮħƟŅĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
1.1ȮĪņŒľƟĬńĔŏĶňĵĬŏĔŇħėĺŅĴŏĕƟŅŒěŒĬŏĬŊŘŀľŅœħƟħň 

     

1.2ȮĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĨĔĨƞŅĚěŅĔĪňŗŏėĵ
ŏĶňĵĬ 

     

1.3ȮĬńĔŏĶňĵĬŏĔŇħėĺŅĴĽĬŒěŒĬŏĬŊŘŀľŅŐĸŃ
ĽŅĴŅĶĩĺŇŏėĶŅŃľƢőěĪĵƢĮƤĠľŅœħƟĚƞŅĵĕŉŘĬ 

     

1.4ȮĪņŒľƟĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬ
ŏıŇŗĴĕŉŘĬ 

     

1.5 ĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĔĸƟŅėŇħĔĸƟŅŐĽħĚŀŀĔ
ĴŅĔĕŉŘĬ 

     

0,ȮħƟŅĬĭĶĶĵŅĔŅĻĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ      
2.1ȮĬńĔŏĶňĵĬĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŒĬĔŅĶĪņĔŇěĔĶĶĴĴŅĔĕŉŘĬ      
2.2ȮĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟĬńĔŏĶňĵĬœħƟĴňĔŅĶĭĶŇľŅĶŏĺĸŅœħƟ
ŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴ 

     

2.3ȮėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚėĶŌĔńĭĬńĔŏĶňĵĬĴňėĺŅĴ
ŏĮƦĬĔńĬŏŀĚ 

     

2.4ȮĴňĔŇěĔĶĶĴľĸŅĔľĸŅĵ      
2.5 ĬńĔŏĶňĵĬĴňŀŇĽĶŃŒĬĔŅĶŐĽħĚŀŀĔ      
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ĶŅĵĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ 
ĶŃħńĭėĺŅĴėŇħŏľŖĬ 

5 4 3 2 1 
1,ȮħƟŅĬĔŅĶŒĝƟĽŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 
3.1ȮŒĝƟĽŊŗŀœħƟŏľĴŅŃĽĴĔńĭŏĬŊŘŀľŅ 

     

3.2ȮĬńĔŏĶňĵĬĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŒĬĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĔńĭ 
ĽŊŗŀĕŀĚėĶŌ 

     

3.3ȮĬńĔŏĶňĵĬĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŒĬĔŅĶŐĽħĚėĺŅĴėŇħŏľŖĬ
ŏĔňŗĵĺĔńĭĽŊŗŀĔŅĶĽŀĬ 

     

3.4ȮėĶŌĴňĔŅĶŐĬŃĬņŒľƟėƟĬėĺƟŅľŅėĺŅĴĶŌƟěŅĔ
ŐľĸƞĚĨƞŅĚŕ 

     

3.5 ĬńĔŏĶňĵĬœħƟĻŉĔļŅľŅėĺŅĴĶŌƟĨƞŅĚȮŕȮħƟĺĵ
ĨĬŏŀĚ 

     

2,ȮħƟŅĬĔŅĶĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸ 
2,/ȮĬńĔŏĶňĵĬĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŒĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĨĬŏŀĚ 

     

2,0ȮĴňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶĪņĔŇěĔĶĶĴěŅĔ
ŏĪėőĬőĸĵňĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬ 

     

2,1ȮĬńĔŏĶňĵĬĝŀĭŏĶňĵĬŏĶŊŗŀĚĨƞŅĚȮŕȮěŅĔĽŊŗŀĕŀĚėĶŌ      
2,2ȮĬńĔŏĶňĵĬĴňėĺŅĴĳŌĴŇŒěŒĬįĸĚŅĬĕŀĚĨĬŏŀĚ      
2,3ȮĬńĔŏĶňĵĬĬņėĺŅĴĶŌƟěŅĔĔŅĶŏĶňĵĬœĮŒĝƟŒĬ
ĝňĺŇĨĮĶŃěņĺńĬœħƟ 

     

 
ėĺŅĴėŇħŏľŖĬŐĸŃĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃ 
 

źźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźź
źźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźź
źźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźź
źźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźź
źźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźź 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ĳŅėįĬĺĔȮĜ 
ĔŅĶŏįĵŐıĶƞįĸĚŅĬ 
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ĔŅĶŏįĵŐıĶƞĬĺńĨĔĶĶĴŒĬĔĸŋƞĴĝŋĴĝĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪŅĚĺŇĝŅĝňıȮ&PLC: Professional Learning 
Community) őĶĚŏĶňĵĬĪƞŅŐĶƞĻŉĔļŅȮĮĶŃěņĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ0345 
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ĔŅĶŏįĵŐıĶƞĬĺńĨĔĶĶĴŒľƟĔńĭėĦŃėĶŌ őĶĚŏĶňĵĬĪƞŅŐĶƞĻŉĔļŅȮ 
ĮĶŃěņĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ0345 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


